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Foreword 

The year 2023 brought us back together with a new look, new team and new passion. Now, it’s 
time to pay farewell to the 2023 and welcome in 2024! 

Happy New Year 2024! 

Happy New Year from all of us at the Cambodian Journal of Agriculture! We are so grateful 
for all the support we have received in 2023 that not only to bring back the journal but also to 
bring the new vision, new spirit and new passion to build a fragile research culture in the 
country.   We hope the year 2024 will further strengthening this ambition and to witness more 
accomplishments on the growth of scientific achievement in Cambodia and beyond.  

Along with the coming new year, I have a great pleasure to bring you the 13th edition of the 
Cambodian Journal of Agriculture. In this new edition, we have a review paper on the 
vegetables production in Cambodia, three interrelated papers on pesticides used on tomato 
production, and an assessment study on the impact of cassava production on the Cambodian 
environment. 

Thanks to all authors of these articles, to relevant editors and reviewers for their contributions 
and dedications to keep the journal quality in place. Last but not least to all individuals and 
institutions who have provided all kinds of support for the publication of the journal. 

With my best wishes to all for the new year 2024, 

Truly yours, 

 

 

Prof. Dr. Men Sarom 

Editor-in-Chief 

Cambodian Journal of Agriculture 
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Abstract 

Plant hormones play a significant role in plant growth and 
development such as cell division and enlargement, root 
formation, and shoot development. Plant hormone cytokinin, 6-
Benzylaminopurine (BAP), is naturally occurring plant hormone 
that acts to promote shoot growth and development. However, 
the role of BAP in inducing Cavendish banana (Musa 
acuminata) tissue culture remained an elusive. The present 
study focused on effect of different levels of BAP on the tissue 
culture growth of Khmer Cavendish cultivar. There are 5 
treatments including T1: BAP 0 mg/L; T2: BAP 2.0 mg/L; T3: BAP 
4.0 mg/L; T4: BAP 6.0 mg/L and T5: BAP 8.0 mg/L. It is noted 
that the culture media was prepared in two different conditions; 
one is solid media and another is liquid media. Both of which 
supplemented with different concentration of BAP as mentioned 
above. The results showed that banana explants incubated with 
4.0 mg/L BAP produced an average of 4.15 ± 0.13 seedlings 
higher than other treatments under solid media condition. 
However, under liquid media condition, it required only 2 mg/L 
of BAP to induce 7.7 ± 0.47 seedlings. The number of days 
required for maximum seedling induction is 27 ± 0.87 days and 
17 ± 0.60 days, respectively, for solid media and liquid media.  
On the other hand, explants grown without BAP resulted in root 
formation though severe growth of aerial parts. In conclusion, it 
is recommended to use liquid media for initial culture which 
requires 2 mg/L of BAP. However, the solid media should be 
used for subculture of banana plantlets and it requires 4.0 mg/L 
which leads to vigorous growth and healthy plants. 

Keywords: Cavendish, tissue, hormone, 6-Benzylaminopurine 
(BAP) 
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េផា� តេលី ករេ្របី្របាស់ក្រមិត BAP េផ្សងគា� េលីករលូតលស់ជាលិកពូជេចកអំបូងែខ�រ។ ករេ្របី្របាស់ BAP េនះមាន ៥

បច�័យ េដយ T១៖ BAP ០ mg/L; T២៖ BAP ២,០ mg/L; T៣៖ BAP ៤,០ mg/L; T៤៖ BAP ៦,០ mg/L និង T៥៖ 

BAP ៨,០ mg/L។ គួរកត់សមា� ល់ថាករេរៀបចំសរធាតុចិ�� ឹមេធ�ីេឡងីជាពីរ្របេភទ  េដយ្របេភទសរធាតុចិ�� ឹមទី១ ជា

្របេភទរងឹ និង្របេភទទី២ ជា្របេភទរវ។ ្របេភទសរធាតុចិ�� ឹមទងំពីរ ្រត�វបានដក់បែន�មជាមួយនឹងបរមិាណេផ្សងៗគា�

ៃន BAP ដូចបានេរៀបរប់ខងេលី។ លទ�ផលបានបង� ញថាជាលិកេចក ែដលបណ�ុ ះេនក�ុងសរធាតុចិ�� ឹមក្រមិត BAP 

៤,០ mg/L បានផលិតពន�កេដីមជាមធ្យម ៤,១៥ ± ០,១៣ (េដីម) ែដលមានចំនួនេ្រចីនជាងបច�័យេផ្សងៗេទៀតក�ុង

្របេភទសរធាតុចិ�� ឹមរងឹ។  ក៏ប៉ុែន�េនក�ុងលក�ខណ� សរធាតុចិ�� ឹមរវ វទមទរែត BAP ២,០ mg/L  ប៉ុេណា� ះ េដីម្បី
បេង�ីតពន�កេដីម ៧,៧ ± ០,៤៧ (េដីម)។ ចំនួនៃថ�្រត�វករស្រមាប់បេង�ីតពន�កេដីមអតិបរមាគឺ ២៧ ± ០,៨៧ (ៃថ�) 

ស្រមាប់សរធាតុចិ�� ឹមរងឹ និង ១៧ ± ០,៦០ (ៃថ�) ស្រមាប់សរធាតុចិ�� ឹមរវ។ ទន�ឹមនឹងេនះ ជាលិកេចកែដលបណ�ុ ះ

េដយគា� នវត�មាន BAP បណា� លឲ្យមានករររងំករលូតលស់េដីម ប៉ុែន�ជំរុញករបេង�ីតឫស។ ជាសន�ិដ� ន េគគួរេ្របី
្របាស់សរធាតុចិ�� ឹមរវស្រមាប់ករចប់េផ�ីមបណ�ុ ះជាលិកដំណាក់កលដំបូងែដលទមទរឲ្យេ្របី្របាស់ BAP ២,០ 

mg/L បនា� ប់មកេផ�រេទដក់បណ�ុ ះក�ុងសរធាតុចិ�� ឹមរងឹ BAP ៤,០ mg/L ែដលជួយជំរុញករលូតលស់ខ� ងំេហយីរុក�

ជាតិមានសុខភាពល�។ 

ពក្យគន�ឹះ៖ េចកអំបូង ជាលិក អរម៉ូន 6-Benzylaminopurine (BAP) 
  

 

Introduction 

Banana (Musa spp.) is one of the most 
important fruit crops in the world in terms of 
consumption and originated in Southeast 
Asia (Wannasaree, 1997). There are more 
than 1000 varieties of banana produced 
and consumed locally in the world, but the 
most commercialized is Cavendish type 
banana, which accounts for around 47% of 
global production. Cavendish banana crops 
are able to achieve high yields per hectare 
and, due to their short stems, are less prone 
to damage from environmental influences 
such as storms. Banana is predominantly 
produced in Asia, Latin America, and Africa. 
The biggest producers are India, which 
produced 29 million tons per year on 
average between 2010 and 2017, and 
China at 11 million tons. Other large 
producers are the Philippines (7.5 million 
tons), Ecuador and Brazil (7 million tons), 
and Indonesia, Thailand, Mexico, Costa 
Rica, and Columbia (FAO, 2019). Banana 
ranks fourth on the world list of most major 
food crops after rice, wheat, and maize 
(Safarpour et al., 2017). The biggest 
banana exporters are Ecuador, the 
Philippines, Costa Rica, Guatemala, and 
Columbia. In contrast, the biggest importers 
are the European Union, the United States, 
the Russian Federation, Japan, and China 
(FAO, 2019). 

Currently, Cambodia has 30 478 ha of 
banana plantations and produced 137 660 
tons of banana in 2017 and has exported 
Cavendish banana to the Chinese market 
(FAO, 2017). Moreover, in August 2018, 
Cambodia and China signed a protocol of 
phytosanitary requirements, which will 
make way for banana exports from 
Cambodia to China (Met Kimmo, 2019). 
Commonly, bananas are cultivated by 
conventional techniques, and in vitro 
cultivation conventional methods generally 
propagate vegetatively through suckers 
(young banana shoots). However, through 
the traditional method, it is time-consuming 
and prone to various diseases (Pranama et 
al., 2016; and Rahman et al., 200). For 
example, only 5 to 10 suckers can be 
produced per plant per year. To overcome 
these problems, tissue culture techniques 
have played a major role, and plant growth 
regulators are used to help improve rapid 
propagation for large-scale production 
(Raman et al., 2013). Cytokinin plays a 
significant role in plant growth and gained 
attention for its effect on plant growth and 
development in the tissue culture field. For 
example, cytokinin-deficient plants 
developed stunted shoots with smaller 
apical meristems. The plastochron was 
prolonged, and leaf cell production was only 
3 to 4% that of wild type, indicating an 
absolute requirement of cytokinin for leaf 
growth (Werner et al., 2001). In the present 
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study, we tested different levels of 6-
Benzylaminopurine (BAP) on the growth of 
Khmer Cavendish banana tissue culture. It 
is noted that the pseudo-stem color of 
Khmer Cavendish is dark red and larger in 
size compared with foreign Cavendish 
cultivars. Furthermore, the Khmer 
Cavendish have a light green or light-yellow 
color at the ripening stage (NIA, 2007).  

Material and Methods 

Plant Material and Growth Condition 

One-month banana seedlings of Khmer 
Cavendish cultivar derived from plant tissue 
culture were selected and used as plant 
materials. The seedlings were washed 
twice in distilled water before they were cut 
into small pieces of 1 cm size and used as 
explants. The explants were surface 
sterilized and cultured in Murashige and 
Skoog media (MS) for 12 months. Once the 
culture was established, these plantlets 
were used as initial materials in all 
experiments. The plant was maintained at 
25 ± 2 °C under 16h photoperiods with a 
light intensity of 3000 lux. The experiments 
were carried out during 2020-2021 at Prek 
Leap National Institute of Agriculture. 

Effects of Different Strengths of BAP 

The experiment was carried out in a 
Completely Randomized Design (CRD) 
with replications; each replicate contains 15 
plantlets, leading to a total of 90 plantlets. 
The plantlets were cultured on MS solid and 
liquid media containing 3% (w/v) sucrose, 
0.4% (w/v) agar supplemented with 
different levels of BAP (0mg/L used as 
control, 2.0mg/L, 4.0mg/L, 6.0mg/L, and 
8.0mg/L) at pH 5.75 – 5.80. shoot number, 
shoot height, number of leaf and number of 
cultured days for shoot proliferation were 
observed and recorded. All experiments 
were done at least with two biological 
repeats.  

Statistical Analysis 

Comparisons of quantitative data between 
two variable groups were made using t-test 

(two-sample assuming equal variances) in 
the Excel Program. 

Result and Discussion 

Effect of Different Levels of BAP on 
Tissue Growth in Solid Media 

To evaluate the effect of BAP on growth of 
Cavendish tissue culture under solid and 
liquid culture condition, banana explants 
were cultured under various dose of BAP in 
vitro condition. As shown in Table 1, the 
shoot number in the control (0mg/L of BAP) 
was 2.32 ± 0.14 and application 2.0mg/L of 
BAP did not significantly alter shoot number 
(2.87 ± 0.12). However, in the presence of 
4mg/L of BAP, the number of shoots (4.15 
± 0.13) increased almost double compared 
with untreated control. Further application 
of BAP (6.0mg/L) slightly decreased 
compared with explants treated with 
4.0mg/L but still slightly and significantly 
increased compared with control. When the 
amount of BAP reached 8.0mg/L, the 
number of shoots developed to a similar 
with control (Table 1). These results 
suggest 4.0mg/L is the optional dose for 
shoot proliferation of Cavendish explants in 
solid culture condition. Ali et al. (2008) 
reported that cytokinin plays important roles 
in progress of cell division and plant 
regeneration by stimulating callus to 
differentiate to form shoots, but exceeding 
the optimum limit will be toxic to plant tissue 
growth. On other hand, significantly 
different among all relevant treatments was 
not observed in regards to shoot height and 
leaf number (Table 1) implicating that BAP 
promotes shoot proliferation rather than 
shoot height and number under solid 
media. Variation in the activity of different 
cytokinin on shoot proliferation can be 
explained by their uptake rate reported in 
different genomes (Blakesley, 1991). Buah 
et al. (2010) reported that 6-
Benzylaminopurine (BAP) or Benzyl 
adenine (BA) is more efficient than other 
types of cytokinin such kinetic and 2ip in 
shoot proliferation of two plantain banana 
cultivars.
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Table 1. Effect of BA on Cavendish banana growth in solid media 

BA (mg/L) Shoot number Shoot height (cm) Leaf number 

0 (control)  2.32±0.14 2.15±0.02 2.58±0.09 
2.0 2.87±0.12 1.58±0.06 2.65±0.11 
4.0 4.15±0.13** 2.23±0.04 2.67±0.06 
6.0 3.33±0.04* 1.43±0.06 2.33±0.04 
8.0 2.62±0.15 1.25±0.07 2.18±0.08 

*, ** indicate significant difference at 5% and 1% levels, respectively, as judged by the student’s t-test. Data are 
average (±SE) of 18 explants with six replicates. 

Figure 1. Cavendish banana explants cultured in solid media supplemented with 0mg/L BA 
(a), 2mg/L BA (b), 4mg/L BA (c), 6mg/L BA (d), and 8mg/L BA (e). 
 
Effect of different levels of BA on tissue 
growth in Liquid media 

MS liquid media supplemented with 
different levels of BAP produced multiple 
shoots as shown in Table 2, application if 
2.0mg/L of BAP led to maximum shoot 
number proliferation among treatments 
tested. However, further addition of BAP 
amount applied to the media resulted in 
decreased shoot numbers compared with 
explants treated with 2.0mg/L but the 
number was still larger than untreated 
control (Table 2 and Fig 2). In general, the 
application of BAP did not significantly 
change shoot number and leaf number 
except explant treated with 6.0mg/L of BAP 
increased more plant height than control 

(Table 1 and Fig. 2). These results suggest 
that optional level of BAP for maximum 
shoot proliferation is 2.0mg/L in liquid 
culture condition. Use of liquid medium for 
in vitro micropropagation is often described 
as a way of reducing in both the cost of 
plantlet production and subculturing time of 
explants, in that explants do not require 
positioning in the medium but are simply 
placed in contact with it (Farahani and 
Majd, 2011). Growth and multiplication rate 
of shoots, roots, bulblets, and somatic 
embryos is enhanced in liquid culture as a 
consequence of better availability of water 
and nutrients resulting from a lower 
resistance to diffusion and closer contact 
between the explant and medium (Ascough 
and Fennel, 2004).

 
Table 2. Effect of BA on Cavendish banana growth in liquid media 

BA (mg/L) Shoot number Shoot height (cm) Leaf number 

a b c 

d e 
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0 (control)  3.13±0.26 2.63±0.13 3.08±0.13 
2.0 7.73±0.47** 3.02±0.08 3.58±0.08 
4.0 5.57±0.30* 2.53±0.07 3.18±0.07 
6.0 4.97±0.14* 3.62±0.03* 3.45±0.10 
8.0 4.68±0.13* 2.42±0.10 3.18±0.10 

*, ** indicate significant difference at 5% and 1% levels, respectively, as judged by the student’s t-test. Data are 
average (±SE) of 18 explants with six replicates. 

Figure 2. Cavendish banana explants cultured in liquid media with 0mg/L BA (a), 2mg/L BA 
(b), 4mg/L BA (c), 6mg/L BA (d), and 8mg/L BA (e). 
 
Period for Maximum Shoot Proliferation 
Under Solid and Liquid Culture 
Condition  

Duration for shoot development and 
proliferation is crucial for plant tissue culture 
industries as it ranges from plant species to 
plant species and techniques employed. 
The delay in shoot emergence and 
proliferation can lead to more expense for 
the production. To compare the period 

required for maximum shoot proliferation 
between solid and liquid culture, we 
cultured explants in solid and liquid media 
with 4.0mg/L and 2.0mg/L, respectively, as 
they can induced maximum shoot 
proliferation (Table 1 and 2). As shown in 
Table 3, it took only 17 days to induce 
maximum shoot growth in liquid medium 
whereas in solid, explants spent 27 days, 
indicating that banana explant can grow 
fast in liquid rather solid.

Table 3. Number of days for maximum shoot induction 

Type of Medium Days to maximum Shoot Induction 

Solid 27.0±0.87 

Liquid 17.0±0.60** 
** Represents significantly different at 1% level as judged by student t-test. Data are average (±SE) of at least 18 
explants with 6 replicates. 
 
Conclusion 

In the current study, Khmer Cavendish 
banana explants incubated with 4.0mg/L 

BA and 2.0mg/L BA were able to induce the 
maximum shoot proliferation under solid 
and liquid media condition, respectively. It 
is obvious that banana explants grown in 

a b c 

d e
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liquid condition requires lower 
concentration of BA to induce maximum of 
shoot proliferation than in solid culture.  
In conclusion, it is recommended to use 
liquid media for initial culture of banana 
Cavendish explants and subculture in solid 
condition for root induction. 
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ករកំណតរ់ក្របេភទ និងបរមិាណសណំលថ់ា� កំសកិម�េ្រកយករបាញថ់ា� េំនក�ងុ
េប៉ងេប៉ាះពីេខត�បាត់ដំបង

Qualification and Quantification of Multi Pesticide Residue on Post 
Pesticides Spraying Tomato in Battambang Province 
រនួ សុម៉ានីត១, ជួប វរីៈ២,*, ប៊ុនតុង បូររនិ២, ទង សុជាតិ២ 

Abstract 

Tomato is one of the crops that is easy to get damaged by insects and diseases. To avoid those 
problems, farmers need to use pesticides to protect their crops. In the face of this pesticide, farmers do 
not use it properly, which can leave some pesticide residue on tomatoes that harms people’s health. 
Because there has been little study into the types and quantities of agricultural pesticides on tomatoes, 
which widely resulted in the study on Qualification and Quantification of Multi-pesticide Residue on Post-

េសចក�ីសេង�ប 

េប៉ងេប៉ាះ គឺជាដំណាែំដលងយរងករបំផា� ញពីជំងឺ រមួទងំសត�ល�ិតចៃ្រងផង   

ែដរ។ េដយសរែតប�� ទងំេនះ កសិករបានេ្របី្របាស់ថា� កំសិកម�េដីម្បកីរពរ

ករបំផា� ញ។ ទន�ឹមនឹងករេ្របី្របាស់េនះែដរ កសិករមិនបានេ្របី្របាស់ឱ្យបាន

្រតឹម្រត�វតមករែណនាេំនាះេទ ែដលអចេធ�ីឱ្យមានករបន្សល់ទុកនូវសំណល់

ថា� កំសិកម� និងអចនាឱំ្យមានបរមិាណេលីសស�ង់ដសុវត�ិភាព។ េដយសរែត

ពុំសូវមានករសិក្សោេទេលីកររក្របេភទ និងបរមិាណសំណល់ថា� កំសិកម� 

ែដលមានេនក�ុងផលិតផលកសិកម�ឱ្យបានទូលំទូលយេនេឡយី េទីបេធ�ីឱ្យ

មានករសិក្សោេទេលី ករកំណត់រក្របេភទ និងបរមិាណសំណល់ថា� កំសិកម�

េ្រកយករបាញ់ថា� កំសិកម� េនក�ុងែផ�េប៉ងេប៉ាះពីេខត�បាត់ដំបង។ សំណាក

េប៉ងេប៉ាះ្រត�វបានចុះេទ្របមូលេចញពីេខត�បាត់ដំបង ែដលក�ុងេនាះមានដកំ�ុង

ផ�ះសំណាញ់ផង និងដេំនទីវលផង សរុបមានចំនួន៦សំណាក។ សំណាក

្រត�វបានេវចខ�ប់ និងដក់ក�ុងធុង្រតជាក់េពលយកមកមន�ីរពិេសធន៍ និង្រត�វ

បានវភិាគេដយេ្របី្របាស់វធិីស�ស� QuEChERS និងវភិាគរកបរមិាណ

សំណល់ថា� េំដយេ្របី្របាស់ម៉ាសីុន GC MS/MS។ ជាលទ�ផលៃនករវភិាគរក

កកសំណល់ថា�  ំ ្រត�វបានរកេឃញីថា េប៉ងេប៉ាះែដលដេំនក�ុងផ�ះសំណាញ់

មានសំណល់ថា� ែំត ១្របេភទប៉ុេណា� ះគឺ Acetamiprid។ ចំែណកឯ ករដដុំះ

េនទីវលវញិ ្រត�វបានរកេឃញីចំនួន ៤្របេភទគឺ Acetamiprid, 

Chlorfenapyr, Cypermethrin និង Chlorpyrifos។ គមា� តរយៈេពលសុវត�ិ
ភាព អ្រស័យនឹង្របេភទថា� ។ំ 

ពក្យគន�ឹះ៖ QuEChERS ស�ង់ដ MRL GC MS/MS សំណល់ថា� កំសិកម� 
Acetamiprid Chlorfenapyr Cypermethrin និង Chlorpyrifos

១ មហវទិ្យោល័យកសិឧស្សោហកម�, 
សកលវទិ្យោល័យភូមិន�កសិកម�, ្របេទស
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pesticide Spraying Tomato in Battambang Province by using GC MS/MS. Tomato samples were 
collected from Battambang province. One was grown in a greenhouse, and the other one was grown in 
the open field after spraying for 3 days, 7 days, 10 days, and 14 days of spray pesticides. In total, six 
samples were packaged in proper and close-up bags when brought to the laboratory; each sample is 
immediately put in the freezer and analysed using the QuEChERS method and GC MS/MS. As a result, 
in greenhouses, Acetamiprid at 0.0076 (0.0010) mg/kg is safe under European and Codex MRL 
Standards, and in fields, Acetamiprid, Chlorfenapyr, Cypermethrin, and Chlorpyrifos residues are safe 
after 7 days after spraying. Chlorfenpyr and Cypermethrin are safe 10 days after spraying in European 
Standards and are safe seven days after spraying in the Codex Standard. 

Keywords: Pesticide Residues, Safety, MRL, QuEChERS, GC MS/MS, Acetamiprid, Chlorfenapyr, 
Cypermethrin, Chlorpyrifos 
 

េសចក�ីេផ�ម 

េប៉ងេប៉ាះ មានេឈ� ះវទិ្យោស�ស�ថា (Solanum 
lycopersicum L.) គឺជាដំណាបំែន�ដ៏មានសរ
សំខន់មយួក�ុងពិភពេលក (Ro et al., 2021)។ វ
មានសក� នុពលទីផ្សោរគួរឱ្យកត់សំគាល់ និង្រត�វ
បានចត់ទុកថា ជាបែន�ែដលមានអហរូបត�ម�ខ�ស ់
េ្រពះេនក�ុងែផ�េប៉ងេប៉ាះសម្ូបរេទេដយជីវជាតិ 
និងវតីមីនល�ៗ ចំេពះសុខភាពជាេ្រចីន រមួមាន 
សរធាតុែដលេធ�ីឱ្យែភ�កភ�ឺថា�  និង្រកពះមានសុខ
ភាពល� (Ali et al., 2020)។ េប៉ងេប៉ាះ ក៏មានផ�ុក
នូវសរធាតុ Gamma-amino butyric (GABA) 

ខ�ស់ អចជួយប��ុ ះសមា� ធឈម នងិេបះដូងេទៀត
ផង។ េបង៉េប៉ាះ្រត�វបានេ្របី្របាស់យ៉ាងទូលំទូលយ
ដូចជា ចម�ិនេធ�ីម�ូប េធ�ីទកឹេប៉ងេប៉ាះ ដណំាប ់ និង
ផលិតផលេផ្សងៗេទៀត (Canene-Adams et al., 

2005)។ ចំេពះដណំាេំប៉ងេប៉ាះវញិ កសកិរេ្របី
្របាស់ថា� កំសិកម� េដីម្បសីមា� ប់សត�ល�ិតចៃ្រង និង
ករពរពីជំងឺេផ្សងៗ (Sokcheng and Molideth, 

2021)។ យ៉ាងណាមិញ េទះជាករេ្របី្របាស់ថា� ំ
កសិកម�មានគុណសម្បត�ិេ្រចនី ែតករេ្របី្របាសនូ់វ
ថា� ទំងំេនាះក៏បង�ឱ្យមានផលប៉ះពល់ េទដល ់     
បរសិ� នជុំវញិផងែដរដូចជា ្របភពទឹករមួទងំសត�
េលីេគាក និងក�ុងទឹក (Al-Taher et al., 2013)។ អ�ី
ែដលសំខន់េនាះគឺ ជាតិពុលនឹងផ�លទុ់ក�េទសដល់
មនុស្ស ែដលបរេិភាគបែន� ែផ�េឈ ី ែដលសល់នូវ
សំណលថ់ា� កំសិកម� រមួទងំកសកិរែដលជាអ�ក

បាញ់ផងែដរ េដយបណា� លឱ្យបះ៉ពលដ់លសុ់ខ
ភាពជាេ្រចីនដូចជា ផ�ូវដេណ�ី ម េថ�ីម មហរកីែស្បក 
ក�ួត នងិជំងឺេផ្សងៗជាេ្រចនីេទៀត (Bernardes et 

al., 2015)។ េដមី្បដីឹងពីវត�មានសណំលថ់ា� កំសកិម�
ទងំេនាះ ទមទរឱ្យមានករេធ�ីេតស�េនក�ុងមន�ីរ
ពិេសធនស៍�ង់ដណាមួយដូចជា ករេធ�ីេតស�េដយ
ម៉ាសុីន GC MS/MS។ េនក�ុងករេធ�ីេតស�េនះ ្រត�វ
េ្របៀបេធៀបេទនឹងស�ងដ់ណាមួយ តួយ៉ាងស�ង់ដ
អុឺរ ៉ុប ែដលមានែដនកណំតក់្រមិតសុវត�ិភាពៃន
សំណល់ថា�  ំ ែដលមានក�ុងអហរគឺ សណំល់ថា� ំ
កសិកម�អតិបរមា (Maximum Residue Limits, 

MRLs) េដីម្បធីានាថាអហរមានសុវត�ិភាព
ស្រមាប់អ�កេ្របី្របាស់ (Malean, 2019)។ 

េគាលបំណងៃនករសកិ្សោ 

• េដីម្បកីណំត់រក្របេភទ និងបរមិាណសណំល់
ថា� កំសិកម�េលីែផ�េប៉ងេប៉ាះ ែដលដេំនទីវល
េទតមៃថ�េ្រកយករបាញ់ថា�  ំ និងករដកំ�ុង
ផ�ះសណំាញ់ពីេខត�បាត់ដំបង។ 

• េដីម្បេី្របៀបេធៀបបរមិាណសណំលថ់ា� កំសកិម�
េទនឹងស�ង់ដ MRLs របសអ់ឺរ ៉ុប និងកូឌិច។ 

វិធីស�ស�ពិេសធន៍ 

សមា� រ នងិឧបករណ៍ 

សមា� រ និងឧបករណ៍មានដូចជា ម៉ាសុីន GC 

MS/MS 7000D (AGILENT GC QQQ), ម៉ាសុីន



CJA: Volume 14, Issue 01 Ruon et al., 2024 

10 

បង�ិលចកផ�ិត (Centrifuge) (Rotofix 32A), 
SPEX Sample Prep (1600 MiniG), ទកឹបិត 

(Milli-Q), ម៉ាសុីន្រកឡុក (Blender) (Philip 

600w), ជ�� ីងេអឡចិ្រត�និច (6 digits), Burette, 
Vortex Mixer (Vortex Genie 2, Scientific 

Industries), Gas Generator (1000 CC), មី្រក�
ពីែប៉ត Micro pipette Plus (0.5 – 10 µl) (100 – 

1000 µl), GC’s Vial (AGILENT), Centrifuge 

tube (50 mL), ែកវេបែស៊រ (Beaker 500 mL)។

តរងទី១. ប៉ារ៉ែម៉្រត្របតិបត�កិរណ៍ៃនម៉ាសុីន GC MS/MS  

Gas Chromatograph SHIMADZU-2010 

Detector ECD (Electron capture detector) 

Column Factor four capillary column, VF IMS, 30 Meters, 
0.25 mm ID 

Inject Temperature 260 oC 

Split Ratio 100 

Carrier Gas Nitrogen (Praxair) 

Carrier Gas Flow mL/min 

Column Oven Temperature 90 oC 3.00min Hold@5 oC/min 150 oC. 5min 
Hold, 3 oC/min 240 oC, 40 min Hold. Total 90 min 

ECD (Electron capture detector) សីតុណ� ភាព 300 oC 

Makeup Flow 25 L/min 

សរធាតគុីម ី

សរធាតុគមីី ែដលេ្របីស្រមាប់ករពិេសធន៍េនះ
មានដូចជា ឧស�័នេអល្ូយម (He), ឧស�័នអសូត   
(N2), ឧស�ន័អុកសុីែសន (O2), ឧស�័នអុី្រដ�ែសន 
(H2) ែដលសរធាតុទងំ៣េនះមាន ក្រមិតសុទ� 
៩៩,៩៩%, Acetonitrile (ACN), Salt Extract 

Pouch (EN method), Bond Elut Dispersive 

Solid Phase Extraction (d-SPE), 
Acetamiprid ក្រមតិភាពសុទ� ៩៩,៥%, Chlor-

fenapyr ក្រមិតភាពសុទ� ៩៩%, Cypermethrin 

ក្រមិតភាពសុទ� ៩៣,៦៣%, Carbofuran ក្រមិត
ភាពសុទ� ៩៩,២%, Fipronil  ក្រមិតភាពសុទ� 
៩៦,៥៥% និង Chlorpyrifos ក្រមិតភាពសុទ� 
៩៨,៦%។ 

 

ករេ្រជសេរ សសណំាក 

សំណាក្រត�វបាន្របមូលពីេខត�បាត់ដបំង េដយ
ចប់យកេចញពីកែន�ងដដុំះចំនួន២។ ទីតងំទ១ី 
េប៉ងេប៉ាះដកំ�ុងផ�ះសណំាញ់ (្របមូលបនា� បព់ីដំ
បានពី ៦០ៃថ� េទ ១០០ៃថ�) (តងេដយBc)។        
ទីតងំទ២ីគ ឺ េប៉ងេប៉ាះដេំនទីវល េដយករ
្របមូល្រត�វបានែបងែចកេទតមចំននួៃថ�េ្រកយ
បាញ់ថា� មំានដូចជា ១ៃថ� (តងេដយB១) ៣ៃថ� 
(តងេដយB២) ៧ៃថ� (តងេដយB៣) ១០ៃថ� 
(តងេដយB៤) នងិ១៤ៃថ� (តងេដយB៥)។  
ករវភិាគរកសណំលថ់ា� ពុំល ៦្របេភទមានដូចជា 
Acetamiprid Carbofuran Chlorfenapyr 

Cypermethrin Fipronil នងិ Chlorpyrifos។ ករ
េ្រជីសេរសី្របេភទថា�  ំ េយាងេទតម្របេភទថា� ែំដល
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កសិករនយិមេ្របី្របាស់េទេលីដំណាេំប៉ងេប៉ាះ 
(Karimi et al., 2023)។ 

ករេរៀបចំសណំាក 

សំណាកេប៉ងេប៉ាះ ែដល្របមូលពីទីតងំដដុំះ
នីមួយៗ ្រត�វបានយកេទបង�កេនសីតុណ� ភាព        
-២០ oC បនា� ប់មកចិតវជាចណិំតតូចៗ នងិកិនឱ្យ  
ម៉ដ�។ ថ�ងឹល្បាយចំនួន ១០្រកម ដក់ក�ុងTube 
និងបែន�ម ACN ចំនួន១០ម.ល នងិយកេទ 
Vortex រយៈេពល១នាទ។ី បនា� បម់កបែន�ម Bond 

Elit QuEChERS EN Extraction Salt មួយ
ក��ប់ចូលក�ុងសូលុយស្ុយង េហយីយកេទShake 

៦០០ជុ/ំនាទី និង Centrifuge ៤០០០ជុំ/នាទ ី      
រយៈេពល ៥នាទី។ េ្រកយមក បូមយកសំណាក
ខងេលីចនំួន ៦ ម.ល ដកក់�ុង Dispersive SPE 

tube និងយកេទ Vortex រយៈេពល១នាទី បនា� ប់
មក Centrifuge ចនំួន៤០០០ជុំ/នាទី រយៈេពល ៥   
នាទី។ ចុងេ្រកយ បូមសូលុយស្ុយងដក់ក�ុង Vial

ចំនួន ១ម.ល (Zou and Zhai, 2015)។ 

ករេរៀបចំស�ងដ់ 

ស�ង់ដែដល្រត�វេរៀបចមំានចនំួន ៣្របេភទ៖ 

• Primary Standard៖ ព្រងវេម្សៅស�ង់ដគីមី
របស់ Acetamiprid, Chlorfenapyr, 
Cypermethrin, Carbofuran, Fipronil, និង 
Chlorpyrifos េទជាសូលុយស្ុយង ។ 

• Secondary Standard៖ ជាទូេទស�ង់ដមួយ
េនះមានកហំប ់ ៥០០ppm និងមាឌ ២៥       
ម.ល។ កំហប ់Secondary (ppm) = (ម៉ាស 
ៃន primary Standard * ក្រមិតភាពសុទ�ៃន 
Primary Standard * ១០៦) / (១០០ * មាឌ
ចុងេ្រកយ)។ 

• Intermediate Standard៖ ជាទូេទវមាន
កំហប ់៥ ppm េទ ១០ ppm។ ព្រងវេចញពី 
Secondary Standard េដយេ្របី្របាសស់មា
មា្រត (កំហប់េដីម * មាឌេដមី) = (កំហបច់ង់
បាន * មាឌចង់បាន) (CiVi = CfVf)។ 

លទ�ផល 

តមរយៈ ករវភិាគេដយេ្របី្របាស់ម៉ាសុីន GC 

MS/MS លទ�ផលថា� កំសិកម� ែដលទទលួបានមាន
ចំនួន ៤្របេភទ ែដលមានដូចជា Acetamiprid 
Chlorfenapyr Cypermethrin នងិ 
Chlorpyrifos។ បរមិាណជាមធ្យម្រត�វបានេរៀបរប់
ដូចជាខងេ្រកម៖

 

តរងទី៣. លទ�ផលៃនកររកេឃញីបរមិាណសរធាតុសកម�ែដលបានដេំនទីវល និងផ�ះសណំាញ់ 

សមាសធាតុ 

BC B១ B២ 

មធ្យមភាគ 
(mg/kg) 

STD 
មធ្យមភាគ 
(mg/kg) 

STD 
មធ្យមភាគ 
(mg/kg) 

STD 

Acetamiprid ០,០០៧៦ ០,០០១០ ២,៤៦០៧ ០,៣៥២០ ០,៧៩៩៣ ០,០៣៨១ 

Chlorfenapyr <LOD N/A ១,៦០០៨ ០,០៣៨៤ ០,៥៦៤៥ ០,០៦៦៥ 

cypermethrin <LOD N/A ១,៧១៦១ ០,០២១៤ ១,០៦៧៦ ០,០១០៣ 

Chlorpyrifos ND N/A ១,៤៨៤៨ ០,៣១៥២ ០,៣១៥២ ០,០៥២៩ 
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សមាសធាតុ 

B៣ B៤ B៥ 

មធ្យមភាគ 
(mg/kg) 

STD 
មធ្យមភាគ 
(mg/kg) 

STD 
មធ្យមភាគ 
(mg/kg) 

STD 

Acetamiprid ០,០៣៦៦ ០,០០១៦ ០,០០៧៦ ០,០០០៦ <LOD N/A 

Chlorfenapyr ០,០៦៨២ ០,០០៥៦ ០,០០៨៩ ០,០០០៨ <LOD N/A 

cypermethrin ០,០៦៩៩ ០,០០៥៣ ០,០២១៦ ០,០០៩៣ <LOD N/A 

Chlorpyrifos ០,០០៨៦ ០,០០០៧ ND N/A ND N/A 

ចំណា៖ំ mg/kg៖ មីលី្រកមក�ុងមួយគីឡូ្រកម, ND៖ Not Detected, STD៖ Standard Deviation, LOD៖ Limit of 

Detection, N/A៖ Not Applicable, B១៖ េ្រកយបាញ់ថា� កំសិកម�បាន ១ៃថ�, B២៖ េ្រកយបាញ់ថា� កំសិកម�បាន ៣ៃថ�,      
B៣៖ េ្រកយបាញ់ថា� កំសិកម�បាន ៧ៃថ�, B៤៖ េ្រកយបាញ់ថា� កំសិកម�បាន ១០ៃថ�, B៥៖ េ្រកយបាញ់ថា� កំសិកម�បាន ១៤

ៃថ�, Bc៖ ដកំ�ុងផ�ះសំណាញ់។ 
 

ករេ្របៀបេធៀបបរមិាណសណំលថ់ា� ំ
កសកិម�ជាមួយស�ង់ដ MRLs របសអ់ុឺរ ៉បុ 

និងកឌូិច 

Maximum Residue Limits (MRLs) គឺជាស�ង់

ដកំណត់អំពី ក្រមិតសុវត�ភិាពរបសស់ណំល់ថា� ំ

កសិកម� ែដលអនុ�� តឱ្យមានេនក�ុងបែន� និងែផ�
េឈ ីនិង្រត�វបានគិតជាមលីី្រកមក�ុងមួយគីឡូ្រកម 
ឬ mg/kg។ ខងេ្រកមជា្រកហ�កិេ្របៀបេធៀប កក
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សំណាកេប៉ងេប៉ាះ ្របមូលពីេខត�បាតដំ់បង និង
េ្របៀបេធៀបជាមយួស�ងដ់អុឺរ ៉បុ និងស�ង់ដកូឌិច។
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្រកហ�កិ១. លទ�ផលេ្របៀបេធៀបសមាសធាតុ Acetamiprid ១(ក) Cypermethrin ១(ខ) Chlorfenapyr ១
(គ) និង Chlorpyrifos ១(ឃ) េទនឹងស�ង់ដ MRLs របស់អុឺរ ៉ុប និងកូឌិច។ 
 

តមរយៈ្រកហ�កិ១(ក) បានបង� ញថា សមាស
ធាតុ Acetamiprid មានបរមិាណេលសីស�ង់ដអុឺរ ៉ុប 
ស្រមាប់បច�័យ្របមូលពទីីវល េ្រកយករបាញ់ថា� ំ
េហយី ១ៃថ� និង៣ៃថ�។ េ្រកយករបាញ់ថា� ចំនំួន ៧
ៃថ� និង១០ៃថ� សណំល់ថា� មំានបរមិាណស�តិេ្រកម
ស�ង់ដ MRLs របស់អុឺរ ៉ុប។ េលីសពីេនះ េ្រកយករ
បាញ់ថា�  ំ១៤ៃថ� គា� នសណំលថ់ា� កំសិកម�បន្សល់េន
ក�ុងសណំាកេទ។ ចំែណកឯ ករដេំនក�ុងផ�ះ
សំណាញ់វញិ សណំល់ថា� កំសិកម�មយួ្របេភទេនះ
មានបរមិាណេ្រកមស�ង់ដ MRLs របស់អុឺរ ៉ុប។ 
្រកហ�កិ១(ខ) បានបង� ញថា សមាសធាតុ 
Cypermethrin មានបរមិាណេលសីស�ង់ដ MRLs 

របស់អុឺរ ៉ុប នងិស�ង់ដកូឌិច ស្រមាប់បច�័យ្របមូលពី
ទីវល េ្រកយករបាញ់ថា� េំហយី១ៃថ� ៣ៃថ� និង៧
ៃថ�។ េ្រកយករបាញ់ថា� ចំនំនួ ១០ៃថ� ១៤ៃថ� និង
ករដេំនក�ុងផ�ះសណំាញ់ គា� នសណំល់ថា� កំសកិម�
បន្សល់េនេលីែផ�េប៉ងេប៉ាះេនាះេទ។ 
្រកហ�កិ១(គ) សមាសធាតុ Chlorfenapyr មាន
បរមិាណេលីសស�ង់ដ MRLs អុឺរ ៉ុប នងិស�ងដ់      
កូឌិច ស្រមាប់បច�យ័្របមូលពីទីវលេ្រកយករ
បាញ់ថា� េំហយី ១ៃថ� ៣ៃថ� នងិ៧ៃថ�។ រឯីេ្រកយករ
បាញ់ថា� ចំំននួ ១០ៃថ�វញិ សណំលថ់ា� សំ�ិតេនេ្រកម
ស�ង់ដ MRLs របសអុ់ឺរ ៉ុប នងិកូឌិច។ េលសីពីេនះ 

េ្រកយករបាញ់ថា�  ំ ១៤ៃថ� និងករដេំនក�ុងផ�ះ
សំណាញ់ គា� នសណំល់ថា� កំសិកម�បន្សល់េនេលី
សំណាកេទ។ 
្រកហ�កិ១(ឃ) សមាសធាតុ Chlorpyrifos មាន
បរមិាណេលីសស�ង់ដ MRLs អុឺរ ៉ុប និងស�ង់ដ      
កូឌិច ស្រមាប់បច�យ័្របមូលពីទីវលេ្រកយករ
បាញ់ថា� េំហយី ១ៃថ� និង៣ៃថ�។ េ្រកយករបាញ់ថា� ំ
ចំនួន ៧ៃថ� សណំល់ថា� មំានបរមិាណស�តិេ្រកម   
ស�ង់ដ MRLs របសអុ់ឺរ ៉ុប និងកូឌចិ។ ចំែណកឯ
សំណាកេប៉ងេប៉ាះែដល្របមូលេ្រកយករបាញ់ថា�  ំ
១០ៃថ� ១៤ៃថ� និងដេំនក�ុងផ�ះសំណាញ់ គា� ន
បន្សល់នូវសណំល់ថា� េំលីសណំាកេទ។ 

ករពិភាក្សោ 

ធាតុសកម�ទងំ៤ េនក�ុងថា� កំសិកម� ែដលបានរក
េឃញីេនក�ុងករសិក្សោមយួេនះ និងភាគេ្រចីនមាន
េនេលីសណំាកែដលដដុំះេនទីវល មានដូចជា 
Acetamiprid Cypermethrin Chlorfenapyr និង 
Chlorpyrifos។ ចំែណកឯេនក�ុងផ�ះសណំាញ់វញិ 
សំណល់ថា� កំសិកម� ែដលបានរកេឃញីមានែតមយួ
្របេភទប៉ុេណា� ះគឺ Acetamiprid នងិស�ិតេ្រកម   
ស�ង់ដ MRLs របស់អុឺរ ៉ុប ែដលដូចេទនឹងករ
សិក្សោរបស ់Trevizan et al. (2005) គាតប់ានរក
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េឃញីសណំល់ថា� កំសកិម�េនេលីេប៉ងេប៉ាះដផំ�ះ
សំណាញ់ មានបរមិាណទបជាងេប៉ងេប៉ាះដេំនទី
វល េ្រពះករដេំនក�ុងផ�ះសំណាញ់មានលក�ណៈ
បិទជិត េដយវអចករពរករបំផា� ញរបស់សត�
ល�ិតមួយចំនួនដូចជា ដង�ូវសុសី�ឹក មមាច ៃច ឬ
ពីងពងជាេដីម។ ចំែណកឯ សំណល់ថា� មំយួចំននួ 
ែដលបានរកេឃញីេនេលផីលិតផល ែដលបានដំ
ដុះេនក�ុងផ�ះសំណាញ់ អចបណា� លមកពី
សំណលថ់ា� បំន្សល់ទុកេនក�ុង្របភពទឹក និងករ
បាញ់ថា� ជំាេដមី (Pavani, 2020)។ ជាក់ែស�ង ករ
អនុវត�ផា� ល់របសក់សិករ ែដលដេំប៉ងេប៉ាះេនក�ុង
ផ�ះសណំាញ់ េនេខត�បាត់ដបំង គពឺួកគាត់មិនបាន
េ្របី្របាស់ថា� កំសិកម�េទ។ ចំេពះេប៉ងេប៉ាះែដលដំ
េនទីវល សណំល់ថា� កំសិកម�នឹងថយចុះពីមួយៃថ�
េទមួយៃថ�។ តមរយៈលទ�ផលបក្រសយេនក�ុង 
្រកហ�កិទ១ី េនៃថ�ទ១ីេ្រកយករបាញ់ថា�  ំសណំល់
ថា� មំានបរមិាណខ�ស់ជាងេគ េបីេធៀបេទនងឹដំណាំ
្របមូលេ្រកយករបាញ់ថា�  ំ ៣ៃថ� ៧ៃថ� ១០ៃថ� នងិ
១៤ៃថ� ែដលវដូចេទនឹងករសិក្សោរបស ់Bhatt et 

al. (2019) គាត់បានបង� ញថា េ្រកយករបាញ់
ថា� រំចួចំនួន ១ៃថ� បរមិាណសមាសធាតុសកម�ៃនថា� ំ
កសិកម�នឹងមានបន្សល់េនេលីែផ� េដីម ឬស�ឹកជា
េដីម េហយីវ្រត�វករេពលេវលសម្រសបេដីម្បេីហរី
អស់។ េពលេវលសម្រសប ៃនករេហរីរបស់
សមាសធាតុសកម�នមីួយៗមនិដូចគា� េទ េពលគ ឺ
សមាសធាតុ Acetamiprid និង Chlorpyrifos ្រត�វ
ករេពលេវលែត ៧២េម៉ាង ឬ៣ៃថ� េ្រកយករ
បាញ់ថា� ែំតប៉ុេណា� ះេដមី្បេីហរីអស់ (Kang et al., 
2021)។ ចំែណកឯសមាសធាតុសកម�ចំននួ ២
េផ្សងេទៀត ែដលបានរកេឃញីគឺ Cypermethrin 
និង Chlorfenapyr ្រត�វកររយៈេពលចប់ព ី១៤ៃថ� 
េទីបេហរីអស ់(Lin et al., 2005)។  

សន�ិដ� ន 

តមរយៈករសិក្សោ     ធាតុសកម�របសថ់ា� កំសកិម� 

ចំនួន ៤្របេភទ្រត�វបានរកេឃញី។ ធាតុសកម� 
ែដល្រត�វបានរកេឃញីេនេលេីប៉ងេប៉ាះដដុំះក�ុងផ�ះ
សំណាញ់មានចនំួន ១្របេភទគឺ Acetamiprid និង
មានបរមិាណ ០,០០៧៦ ± ០,០០១០ មីលី្រកម/
គីឡូ្រកម និងស�ិតេនេ្រកមស�ង់ដ MRLs របស ់
អុឺរ ៉ុប។ ចំែណកឯ សណំលថ់ា� េំនេលីេប៉ងេប៉ាះ ែដល
ដេំនទីវលវញិ មានចនំួន ៤្របេភទគឺ Aceta-

miprid Chlorfenapyr Cypermethrin និង 
Chlorpyrifos។ ស្រមាប់េបង៉េប៉ាះ ែដលេ្របី្របាស់
ថា� កំសិកម�មានផ�ុកធាតុសកម� Acetamiprid និង
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សកម� Chlorfenapyr នងិ Cypermethrin គប្បី
្របមូលផលេ្រកយករបាញ់ថា�  ំ ១០ៃថ� េដយលទ�
ផលេនះេធៀបេទនងឹស�ង់ដ MRLs របសអុ់ឺរ ៉ុប នងិ
៧ៃថ� េបីេធៀបេទនឹងស�ង់ដ MRLs របសកូ់ឌិច។ 
សរុបេសចក�ីមក េប៉ងេប៉ាះ ែដលមានសុវត�ិភាពេន
ក�ុងករទទលួទនគឺ ជាេបង៉េប៉ាះែដល្រត�វ្របមូល
ផល ១០ៃថ�េ្រកយករបាញ់ថា�  ំ ែដលមានផ�ុកសរ
ធាតុសកម�ដូចបានេរៀបរប់ខងេលី។ 
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Abstract 

Weeds are one of the main problems in rice production, especially for direct-seeded rice. They greatly 
affect grain yield and increase input costs. Herbicides are considered an effective method to control 
weeds; however, concerns about herbicide resistance and health problems have been documented. 
Another method of weed management is the use of rice varieties with weed competitiveness, which is 
a good option for controlling weeds in direct-seeded systems. Here, we examined 20 rice genotypes (8 
CARDI-released varieties, 11 CARDI breeding lines, and 1 local variety) for their weed competitiveness 
ability under row direct seeding and broadcasting methods. Both planting trials were conducted 
adjacently using a randomized complete block design (RCBD) with three replicates. An analysis of 
variance was performed for each trial, followed by a combined analysis over both planting methods. 
Results indicated that rice dry biomass is an important trait for weed competitiveness in both planting 
methods. The weed dry matter under broadcasting was 24% less than that under row direct seeding 
(RDS). Weeds significantly reduced rice dry biomass (RDB) and grain yield (GY) under RDS by 20% 
and under broadcasting by 14% and 17%, respectively. There was a positive relationship between RDB 
and GY in non-weeding plots under RDS (y = 0.226x + 777; r = 0.506**) and broadcasting (y = 0.23x + 
792; r = 0.753**) among the tested genotypes. Among all tested genotypes, SI-7 and SI-13 showed the 
best performance and highest yields (2258 kg/ha and 2196 kg/ha) under the influence of weed control 
and cultivation method. Therefore, these genotypes should be selected for further experiments. 

Keywords: Rice, Weed, Row Direct Seeding, Broadcasting, Weed Competitiveness 
 

េសចក�ីេផ�ម 

ករថយចុះកមា� ងំពលកម� នងិករេកីនេឡងីនូវតៃម�
ពលកម�ក�ុងករេធ�ីែ្រស បានជ្រម�ញឱ្យកសិករផា� ស់
ប�ូរវធិីស�ស�ដដុំះពីដកស�ូង មកេ្រពះវញិ ែដលេ្របី
្របាស់កមា� ងំពលកម�តចិបផុំត េធៀបជាមួយករដក
ស�ូង។ ស្រមាប់ែ្រសទនំាបរពំងឹទឹកេភ��ង ករេ្រពះ
្រគាប់្រស�វេសីមមានករេកនីេឡងី្របមាណព ី២៥% 
ក�ុងឆា� ២ំ០០៩ េទដល ់ ៨៨% ក�ុងឆា� ២ំ០១៨ 
(MAFF, 2020; CARDI, 2019)។ ក�ុងករដដុំះ
្រស�វេដយេ្រពះ េស� ចៃ្រង គឺជាប�� ចម្បងែដល
កសិករជបួ្របទះ (Fukai & Ouk, 2012)។ េស�
ចៃ្រងបានកត់បន�យនូវផល្រស�វ េដយវបាន
្របកួត្របែជងដេណ�ី មសរធាតុចិ�� ឹមដូចជា ទឹក 
និងពន�ឺ្រពះអទិត្យ ជាមួយនងឹដំណា្ំរស�វ។ តម     
រយៈករសិក្សោ្រសវ្រជាវរបសេ់លក Mahajan et 

al. (2009) បានបង� ញថា េស� ចៃ្រងេធ�ីឱ្យប៉ះពល់
ដល់ទិន�ផល្រស�វពេ្រងះរហូតដល់ ៨២% ខណៈ
េពលែដល្រស�វសន�ូងបានថយចុះទនិ�ផល្របមាណ
ជា៥៧%  េហយីករថយចុះេនះអចមានរហូតដល់
៩៦% (Chauhan and Johnson, 2011)។ 
េលក Oerke and Dehne (2004) បានរយ

ករណ៍ថា ៣៥% ៃន្រស�វពេ្រងះេលពីិភពេលក 
្រត�វបានបាតប់ង់ទនិ�ផល េដយសរេស� ចៃ្រង។ 
ចំែណកឯ េន្របេទសកម�ុជាវញិ ទិន�ផល្រស�វ្រត�វ
បានថយចុះ្របែហល ៤៦% េដយសរផលរខំនពី
េស� ចៃ្រង (Ikeda et al., 2008)។ ទន�មឹគា� េនះែដរ 
លទ�ផលអេង�តេនេខត�បាត់ដបំង បានបង� ញថា 
កសិករ្របមាណ ៩៣% បានជួប្របទះប�� េស�
ចៃ្រង ែដលេធ�ឱី្យទិន�ផល្រស�វថយចុះេលីសព ី
២០% (Chhun et al., 2020)។ េស� ចៃ្រង្រត�វបាន
ែបងែចកជា ៣្រក�មគឺ ្រក�មេស� កក់ ្រក�មេស� ស�កឹធ ំ
និង្រក�មេស� ស�ឹកតូច។ ជាទូេទ ្រក�មេស� កក់មាន
្របមាណ ៦១% េស� ស�ឹកធ ំ ២៦% និង្រក�មេស�
ស�ឹកតូច ១៣% (CARDI, 2019)។  
ទន�ឹមនងឹេនះ ្របជាកសកិរែខ�រភាគេ្រចីនបាននឹង
កំពុងផា� ស់ប�ូរទមា� ប ់ ៃនករ្រគប់្រគងេស� េដយៃដ 
េទជាករេ្របី្របាសថ់ា� កំសកិម�វញិ េដយសរខ�ះ
ខតកមា� ងំពលកម� (Robert, 2017)។ ជាមួយគា�
េនះែដរ កសិករមួយចនំួនធំពុំមានជំនាញ និង
ចំេណះដឹង េទេលកីរេ្របី្របាស់ថា� កំមា� ត់េស� េន
េឡយីេទ។ ជាក់ែស�ង កសិករេនេខត�បាត់ដបំង
្របមាណ ៧៥% បានពឹងែផ�កេទេលអី�កលក់ថា� ំ
កសិកម� ក�ុងករជួយេ្រជសីេរសី នងិែណនាពំីវធិីេ្របី
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្របាស់ថា� កំមា� ត់េស�  និងមនិបានេ្របី្របាសនូ់វសមា� រ
ករពរបាន្រតឹម្រត�វ េនេពលបាញ់ថា� េំនាះេទ 
(Ikeda et al., 2008)។ ករេ្របី្របាស់ថា� កំសិកម�
មិនបាន្រតមឹ្រត�វ បាននាមំកនូវផលប៉ះពល់ដល់
ទងំសុខភាព  បរសិ� ន េពលេវល និងថវកិ ជា
ពិេសសបេង�ីននូវភាពសុ ំ ៃនេស� ចៃ្រងេទនឹងថា� ំ
កសិកម� (យង៉ ់ សងំកុមារ និងឡាង េសងហ៊ង, 
២០០០)។ តមរយៈករសកិ្សោរបស ់ Gibson et 

al. (2003); Jewel et al. (2019); Sunyob et al. 

(2015) បានបង� ញថា ករេ្របី្របាស់ពូជ្រស�វ ែដល
មានសមត�ភាព្របកួត្របែជងនឹងេស� ចៃ្រង គឺជា
ជេ្រមីសដល៏�មួយក�ុងករ្រគប់្រគង េដយវបានកត់
បន�យករចណំាយេទេលីករេ្របី្របាស់ថា� កំសិកម� 
រក្សោេស�រភាពទនិ�ផល ជួយែថរក្សោបរសិ� ន នងិសម
្រសបក�ុងករដដុំះបច�ុប្បន�។ 
េហតុេនះេហយី ករ្រសវ្រជាវរកពូជ្រស�វ ែដលមាន
សមត�ភាពដុះលូតលស់្របកតួ្របែជងេទនឹងេស�
ចៃ្រងមានភាពចបំាចណ់ាសក់�ុងស� នភាពបច�ុប្បន�
េនះ។ ករសិក្សោេនះេធ�ីេឡងីក�ុងេគាលបណំង (១) 
វយតៃម�េសណូទបី្រស�វ ែដលមានលក�ណៈេក្ស្រត    
ស�ស�អច្របកួត្របែជងេទនឹងេស� ចៃ្រង និង
(២) េ្រជីសេរសីេសណូទីប ែដលមានសែម�ងកម�ល� 

និងទទលួបានទិន�ផលខ�ស់េ្រកមឥទ�ពិលរខំនពី
េស� ចៃ្រង ក�ុងលក�ខណ� ែ្រសទំនាប់រពំឹងទឹកេភ��ង។ 

វិធីស�ស�្រសវ្រជាវ 

េពលេវល នងិទីតងំពិេសធន ៍

ករពិេសធន៍េនះ ្រត�វបានេធ�ីេឡងីេនរដូវវស្សោ 
ែដលមានរយៈេពល ៤ែខ េដយគិតចប់ពីៃថ�សប
សំណាបរហូតដល់េពល្របមូលផលគឺ ចប់េផ�មីពី
ែខសីហ ដល់ ែខធ�ូ ឆា� ២ំ០២២ េនេលី្រក�មដី្របទះ
ឡាង ៃនវទិ្យោស� ន្រសវ្រជាវ និងអភិវឌ្ឍនក៍សិកម�
កម�ុជា (កឌី) រជធានីភ�ំេពញ ្របេទសកម�ុជា។ 

ពូជ នងិ្រសឡាយ ្រស�វែដលសកិ្សោ 

ករសិក្សោេនះ េផា� តេទេលី្រក�ម្រស�វ្រសល ែដល
មានអយុតចិជាង ១២០ៃថ� និងសម្រសបស្រមាប់
ែ្រសេលីៃនតបំន់ទំនាបកណា� លរពំឹងទកឹេភ��ង។ ពូជ
្រស�វទងំអស ់ ក�ុងេនាះមានពូជ្រស�វ ែដលបេ��ញ
េដយកឌីចនំួន ៩ពូជ ្រសឡាយែដលមានសែម�ង
កម�ល�ចនំួន ១០្រសឡាយ និងពូជកសិករចនំួន         
១ពូជ។ ពូជ និង្រសឡាយែដលយកមកពិេសធន៍
ទងំអស់េហថា េសណូទបី (តរងទី១)។

 

តរងទី១. ប�� ីេឈ� ះពូជ នងិ្រសឡាយ្រស�វ និងអយុកល (ៃថ�) ែដលបានយកមកពិេសធន ៍

ល.រ 
េឈ� ះពូជ/្រស

ឡាយ 

អយុកល 

(ៃថ�) 
្របភព ល.រ 

េឈ� ះពូជ/្រស

ឡាយ 

អយុកល 

(ៃថ�) 
្របភព 

១ IR៦៦ ១០៥ - ១១៥ កឌ ី ១១ OM៥៤៥១ ៩៥ - ១១០ កឌ ី

២ IR៧២ ១១០ - ១២០ កឌ ី ១២ SI-១១ ១០៥ - ១១៥ កឌ ី

៣ ជលសរ ៩៥ - ១១០ កឌ ី ១៣ ចំបុីស ៧០ ៩៥ - ១០៥ កឌ ី

៤ ែសនពិេដរ ១១០ - ១២០ កឌ ី ១៤ Line២ ៩៥ - ១០៥ កឌ ី

៥ CAR១៤ ៩៥ - ១០៥ កឌី ១៥ DS២២-១៩ ១០៥ - ១១៥ កឌី 

៦ CAR១៥ ៩៥ - ១០៥ កឌី ១៦ DS២២-៥០ ១០៥ - ១១៥ កឌី 

៧ CAR១៦ ៩៥ - ១០៨ កឌ ី ១៧ DS២២-១០ ១០៥ - ១១៥ កឌ ី

៨ ែសន្រកអូប០១ ១១០ - ១១៧ កឌី ១៨ SI-១២ ១០៥ - ១១៥ កឌី 
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៩ SI-៧ ១១០ - ១២០ កឌ ី ១៩ SI-១៣ ១០៥ - ១១៥ កឌ ី

១០ នាងកួយ ៩០ - ១០០ កឌ ី ២០ SI-១៤ ១០៥ - ១១៥ កឌ ី

ករេរៀបចំប�ងព់ិេសធន ៍

ៃផ�ដីសរុបគឺ ៤៦ ម x ២៨ ម = ១ ២៨៨ ម២។ ែ្រស
ពិេសធន៍្រត�វែបងែចកជា២គ ឺ ែ្រសពិេសធន៍េដយ
េ្របី្របាស់វធិីស�ស�េ្រពះ្រគាប់េសីមេដយៃដ នងិ
វធិីស�ស�ដ្ំរគាប់ស�ួតជាជួរ។ ែ្រសពិេសធន៍្រត�វ
បានេរៀបចំេឡងីតម ប�ុកចប់េឆា� តេពញេលញ 
(RCBD) និងមានចនំនួ ៣ស។ សនីមយួៗ មាន
ចំនួន ២០កូនែ្រស។ កូនែ្រសនីមួយៗមានទំហ ំ៦ ម 
x ២ ម និងែបងែចកជា ២ែផ�កេស�ីៗគា�  (េស�ីនឹង ៣ 
ម x ២ ម) គឺ កូនែ្រសែផ�កទ១ី េធ�ីេស�  នងិែផ�កទី២ 
មិនេធ�ីេស� ។ បរមិាណ្រគាបពូ់ជ ែដលបានេ្របី្របាស់
ក�ុងវធិីស�ស�ដដុំះទងំ ២េនះគឺ ១០០ គ.្រក/ហ.ត 
និងេនក�ុងកូនែ្រសែផ�កនមីួយៗេ្របី្របាស់អស់ ៦០
្រកម។ 

វិធីស�ស�ដដំុះ 

្រគាប់ពូជ និង្រសឡាយទងំអស ់ ្រត�វបានដស់
ដំេណក េដយដកក់�ុងម៉ាសុនីសម�ួត សីតុណ� ភាព 
៤៥ oC រយៈេពល ៥ៃថ� មុនៃថ�ដដុំះ។ ចំេពះវធិី
ស�ស�េ្រពះ្រគាប់េសីមេដយៃដ េ្រកយដស់
ដំេណក្រគាប់រចួ ្រគាប់ពូជនិង្រសឡាយ្រត�វបាន្រតំ
ទឹករយៈេពល ១២េម៉ាង នងិផា� ប់ទុករយៈេពល ២៤
េម៉ាង េហយីយកេទេ្រពះក�ុងកូនែ្រសនីមួយៗ 
ែដលបានេរៀបចំរចួ។ ចំែណកឯ វធិសី�ស�ដ្ំរគាប់
ស�ួតជាជួរវញិ កូនែ្រសនីមយួៗ្រត�វបានឆូតជាចង�ូរ 
្របែវង ៦ ម និងជេ្រម ៣ ស.ម ចំននួ ៥ជួរ ែដល
ចេនា� ះជួរនីមួយៗមាន្របែវង ២០ ស.ម េដយេ្របី
្របាស់ចបមុខតូច។ បនា� បព់ីឆូតរចួ ្រគាបពូ់ជនងិ្រស
ឡាយ្រស�វ ្រត�វបានេរយេដយេស�ីៃដក�ុងបរមិាណ 
១២០ ្រកម/កូនែ្រស និង្រត�វបានកយដលុីប ពីេលី
្រគាប់ទងំេនាះថ�មៗ នងិប��ូ លទកឹពន�ចិដីែ្រស      
រយៈេពល ១ៃថ�េពញ េទីបបង�ូរទឹកេចញមកវញិ។ 

ករែថទ ំ

ដំណា្ំរស�វ ្រត�វបានែថទជំា្របចចំប់េផ�មីពីេពល
េ្រពះ ឬដរំហូតដល់េពល្របមូលផល តមវធិី
ស�ស�ដូចខងេ្រកម៖ 
ករ្រគប់្រគងទឹក៖ ែ្រសពិេសធន៍្រត�វបាន្រគប់្រគង
ទឹកតមរយៈករេ្រសច្រសពេពញេលញ េដយ្រត�វ
ប��ូ លទកឹក�ុងែ្រសដលក់ម�ស ់ ៥ ស.ម នងិទុក
រហូតដលទ់ឹក្រសកអសព់ីែ្រស េទីបប��ូ លេទៀត
ដល់កម�ស់ដែដល រហូតដល់ដណំាក់កលដក់
េម្សៅ។ 
ករេ្របី្របាស់ជី៖ ្រត�វបានអនុវត�តមករែណនាៃំន
្រក�មដី្របទះឡាងគឺ  ៦០ : ៣០ : ៣០ (N : P2O5 : 

K2O) ក�ុងៃផ�ដីមួយហកិត។ ករេ្របី្របាស់ជីមាន ២
ដំណាក់កលគ ឺ ជី្រទប់បាតេ្របី្របាស់ក�ុងបរមិាណ 
១,៨ : ២០,៧ : ៦,៩ គ.្រក ក�ុងៃផ�ដី ១ ២៨៨ែម៉្រត
្រកឡា និងមយួែផ�កេទៀតៃនជីអ៊ុយេរ ៉ ្រត�វបានេ្របី
្របាសេ់នដណំាក់កលជីបបំន៉ េនអយុ ៣៥ៃថ�
េ្រកយដ ំចំននួ ៩ គ.្រក ក�ុងៃផ�ដីពិេសធន។៍  
ករ្រគប់្រគងេស� ចៃ្រង៖ កូនែ្រសនីមយួៗ្រត�វបាន
ែបងែចកជា ២ែផ�ក ែដលែផ�កមួយេធ�ីេស�  និងែផ�ក
មួយេទៀតមនិេធ�ីេស� េទ។ 
កត� ចៃ្រង និងវធិានករករពរ៖ ទីវលពិេសធន៍
្រត�វបានេរៀបចំដក់សណំាញ់ករពរសត�ចបសុី
្រគាប់្រស�វេនអំឡុងេពលដដុំះ និងមុនេពលេចញ
ផា� ។ េដយសរែ្រសេនកឌមីានវត�មានខ្យងមាស
បំផា� ញេ្រចីន ដូេច�ះថា� សំមា� បខ់្យង ែដលមានេឈ� ះ 
Molucide 6GB ែដលមានធាតុសកម�េឈ� ះ 
Metaldehyde ្រត�វបានេ្រប្ីរបាស់បរមិាណ ១០    
គ.្រក/ហ.ត ែដលេស�នីឹង ១,២៨៨ គ.្រក ស្រមាប់
ែ្រសពិេសធន៍ទងំអស់ និង្រត�វបានេ្របី្របាស់
បនា� ប់ពីប��ូ លទឹកេលកីទ១ី េដីម្បកីរពរខ្យងសុី
្រស�វេនដំណាក់កលលូតលស់ដំបូង។ 
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វិធីស�ស�្របមលូទិន�នយ័ 

កូនែ្រសនមីួយៗ ្រត�វបាន្របមូលសំណាកពី ៣       
ចំណុចេផ្សងៗគា�  ែដលេធ�ីេឡងីតមករចប់េឆា� ត
េដយៃចដន្យតមរយៈករេបាះឫស្ស្ីរបែវង ២០   
ស.ម។ ទំហសំំណាកនីមួយៗគឺ ២០ ស.ម x ២០ 
ស.ម។ សណំាកទងំ ៣ចណុំចេនាះ ្រត�វបានេ្របី
្របាស់ស្រមាប់តមដនទិន�នយ័សខំន់ៗមួយចនំួន
ដូចជា កម�សេ់ដីម ចនំួនកួរ ទម�ន់េស� ស�ួត និង្រស�វ
ស�ួត។ រេបៀបៃនករ្របមូលទិន�ន័យសខំន់រមួមាន៖ 
ៃថ�ដុះពន�ក (ៃថ�)៖ ្រត�វបានកត់្រតេនៃថ� ែដល
ពន�ក្រស�វដុះផុតពីៃផ�ដី េដយពឹងែផ�កេទេលី
្របព័ន�វយតៃម�គំរូេលីដណំា្ំរស�វ (SES) (អ៊ុក et 

al., 2018)។ 
កមា� ងំលូតលស់ដំបូង៖ វយតៃម�េដយករេមីល
េដយសភាពលូតលស់នងឹែភ�ក ដក់ពិន�ុ ១០ៃថ�
េ្រកយដដុំះ។ វយតៃម�ជួរកណា� លៃនកូនែ្រស     
នីមួយៗ។ មា្រតដ� នកមា� ងំមាន៖ ១ កមា� ងំខ� ងំ ៣ 
កមា� ងំ ៥ ធម�ត ៧ េខ្សោយ និង៩ េខ្សោយខ� ងំ 
(SES)។ 
កម�ស់េដីម (ស.ម)៖ វស់ចប់ពីៃផ�ដ ីដលចុ់ងបផុំត
ៃនកកួរ េនេពល្រស�វទុំ (មិនរប់ប��ូ លទងំកន�ុយ
្រគាប់េទ) (SES)។ 
រយៈេពលេចញផា� ៥០% (ៃថ�)៖ កត់្រតៃថ�ែដល
្រស�វៃនកូនែ្រសែផ�កនមីួយៗេចញកួរ បាន្របមាណ
ជាពក់កណា� ល រចួដកមួយៃថ� ែដលជាៃថ�េ្រពះ 
ឬដ ំ(SES)។ 
ចំនួនកួរ៖ រប់ចំននួកួរក�ុងចណុំចសំណាកទងំ ៣ 
ែដលចណុំចនីមួយៗមានទំហ ំ ២០ ស.ម x ២០   
ស.ម។ បនា� បម់កបែម�ងេទជាដង់សុីេតក�ុងមយួ
ែម៉្រត្រកឡា។ 
ទិន�ផលក�ុងមួយកូនែ្រស (គ.្រក/ហ.ត)៖ កូនែ្រស
នីមួយៗ្រត�វបាន្រច�តកត់ក�ុងៃផ�ដី ១,៥៦ ម២ រចួ
ថ�ឹងទម�ន។់ 

ទម�ន់េស� ស�ួត នងិ្រស�វស�ួត៖ ្រត�វបាន្របមូលចនំួន
២េលីក។ េលីកទី១គឺ ៥០ៃថ�េ្រកយដ ំនិងេលកីទី
២គឺ េពលទុ។ំ ទម�ន់េស� ស�ួតសរុប ទទួលបានពកីរ
បូកទម�ន់េស� ស�ួតេនេពល ៥០ៃថ�េ្រកយដ ំ បូក
នឹងទម�ន់េស� ស�ួតេនេពល្រស�វទុំ។ 

វិធីស�ស�វិភាគទិន�នយ័ 

ទិន�ន័យ ែដល្របមូលបាន ្រត�វបានេធ�ីករវភិាគស�ិតិ
ជា ៤វធិាន។ វធិានទី១ គឺករវភិាគវ៉រយីង៉ ់
(ANOVA) េដីម្បរីកភាពខុសគា� ក�ុងចំេណាមេស
ណូទបី ស្រមាប់ករេធ�ីេស�  និងមិនេធ�ីេស� េនក�ុង
វធិីស�ស�ដដុំះនមីួយៗ។ វធិានទី២ គកឺរវភិាគវ៉រ ី
យង៉់រកភាពខុសគា� រវងករ្រគប់្រគងេស� ទងំពីរ 
និងអន�រអំេពីរវងេសណូទបី និងករ្រគប់្រគងេស�
េនក�ុងវធិីស�ស�ដដុំះនមីួយៗ។ វធិានទី៣ គឺករ
វភិាគប��ូ លគា�  (Combined analysis) រវងវធិី
ស�ស�ដដុំះទងំពីរ េដីម្ីបែស�ងរកអន�រអំេពីក�ុង
ចំេណាមេសណូទីប ករ្រគប់្រគងេស�  និងវធិីស�ស�
ដដុំះ។ វធិានទី៤ គឺជាករវភិាគរវងេសណូទីប និង
បរសិ� នដដុំះ (Genotype-by-environment 

analysis) េដយចតទុ់កថាលក�ខណ� ដដុំះ
នីមួយៗជា ទ១ី េ្រពះ្រគាបេ់សីមមិនេធ�ីេស�  ទី២ 
េ្រពះ្រគាប់េសមីេធ�ីេស�  ទី៣ ដ្ំរគាប់ស�ួតជាជរួមនិ
េធ�ីេស�  និងទី៤ ដ្ំរគាបស់�ួតជាជួរេធ�ីេស�  ជា          
បរសិ� ន (Environment) េដីម្បរីកអន�រអំេពីរបស់
េសណូទីប នងិ្រក�មេសណូទបីជាមួយបរសិ� ន និង
្រក�មបរសិ� ន និងេលីតណំពូជភាព (Heritability) 
របសពូ់ជ នងិ្រសឡាយក�ុងករសិក្សោ។ កម�វធិ ី
CropStat Version 7.2 របស់វទិ្យោស� ន្រសវ្រជាវ
្រស�វអន�រជាតិ (IRRI) ្រត�វបានេ្របី្របាសក់�ុងករ
វភិាគវធិានទងំ ៤។ េដយែឡក ស្រមាបក់រវភិាគ
ប៉ាន់ស� នេលីតណំពូជភាព ្រត�វបានេ្របី្របាស់នូវ 
MET Models (Nyquist, 1991) ែដលមានរូបមន�
ដូចខងេ្រកម ៖ 
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2

σG
2 + �σGE

2

e � + �σe
2

re�

 

េដយ h2 ជាតៃម�មធ្យម ៃនតំណពូជភាពរបស ់   
េសណូទីប (Genotype mean heritability) 
σG2  = MSe ជាសមាសធាតុវ៉រយីង៉់របសល់េម��ង
ពិេសធន៍ (Error variance component) 
σGE2   = MSGE – MSe / r ជាសមាសធាតុវ៉រយីង៉់

របសេ់សណូទបីេដយលក�ខណ� ដដុំះ (Genotype 
by environment variance component) 
e ជាចំនួនលក�ខណ� ដដុំះ នងិ r ជាចនំួនស 

លទ�ផល 

លទ�ផលៃនករវិភាគវ៉រយីង៉ ់

ស្រមាប់ទនិ�ន័យអយុកល (DTM) កម�ស់េដីម
(PH) ចំនួនកួរក�ុងមួយែម្៉រត្រកឡា (PN/m2) ទម�ន់
្រស�វស�ួត (RDB) ទម�នេ់ស� ស�ួត (WDB) និងទិន�
ផល (GY) ៃនេសណូទីបនមីួយៗក�ុងែ្រសដ្ំរគាប់
ស�ួតជាជួរ នងិែ្រសេ្រពះ្រគាប់េសីមេដយៃដមាន

ភាពខុសគា� ជាអត�ន័យ (P < ០,០១) មានន័យថា
វធិីស�ស�ដដុំះ មានឥទ�ពិលេទេលីទិន�ន័យ ែដល
បានេរៀបរប់។ ែ្រសដ្ំរគាប់ស�ួតជាជួរមានអយុ
កល្របមូលផលខ�ីជាងែ្រសេ្រពះ្រគាប់េសីមេដយ
ៃដចំនួន ១ៃថ�។ ចំែណកឯកម�ស់េដីមវញិ ្រត�វបាន
រកេឃញីថា ែ្រសដ្ំរគាបស់�ួតជាជួរមានកម�ស់ខ�ស់
ជាងែ្រសេ្រពះ្រគាប់េសមីេដយៃដចំនួន ៤ ស.ម។ 
រឯី ចំនួនកួរក�ុងមយួែម្៉រត្រកឡាក�ុងែ្រសដ្ំរគាប់
ស�ួតជាជរួវញិក៏មានចំនួនេ្រចីន ជាងែ្រសេ្រពះ្រគាប់
េសីមេដយៃដចំនួន ២៥ កួរ/ម២ (៥%) ផងែដរ។ 
ស្រមាប់ទនិ�ន័យទម�ន់្រស�វស�ួត និងទិន�ផលេនក�ុង
ែ្រសេ្រពះ្រគាប់េសីមេដយៃដ មានបរមិាណេ្រចីន
ជាងែ្រសដ្ំរគាប់ស�ួតជាជួរចនំួន ៣៧៣ គ.្រក/ហ
.ត (៨%) និង ១៣៦ គ.្រក/ហ.ត (៧%) េរៀង
គា� ។ ផ�ុយេទវញិ ទម�ន់្រស�វស�ួតេនែ្រសេ្រពះ្រគាប់
េសីមេដយៃដ មានបរមិាណទបជាងែ្រសដ្ំរគាប់
ស�ួតជាជួរចនំួន ១ ៩៣២ គ.្រក/ហ.ត ែដល្រត�វនងឹ
២៤%។

 

តរងទី២. ករវភិាគ ANOVA េទេលីទនិ�ន័យអយុកល្របមូលផល ចំននួកួរ/ម២ កម�ស់េដីម ទម�ន់្រស�វស�ួត 
និងទិន�ផល ក�ុងលក�ខណ� ដដុំះ្រគាបស់�ួតជាជួរ េ្រពះ្រគាប់េសីមេដយៃដ និងបន្សៃំនលក�ខណ� ទងំ២៖ 

កត�  
(Factor) 

WDB DTM (day) PN/m2 PH (cm) RDB (kg/ha) GY (kg/ha) 

(kg/ha) WD NWD Mean WD NWD Mean WD NWD Mean WD NWD Mean WD NWD Mean 

ក) ពិេសធនដ៍្ំរគាប់ស�ួតជាជួរ (Row dried seeding: RDS) 

មធ្យម 
(Mean) 

៨០៨៨ ៩៥ ៩៥ ៩៥ ៥១១ ៤៨៧ ៤៩៩ ៨៥ ៨៣ ៨៤ ៤៨០៧ ៣៨៤៩ ៤៣២៨ ២០៥៤ ១៦៤៨ ១៨៥១ 

េសណូទីប 
(G) 

៦១៤៦* 
  

២** 
  

៩៧** 
 

 ៨** ៤៦០** ៤៨០** ៣៣១** ២៥៤** ២៦២** ១៨០** 

ករ្រគប់ 
្រគងេស�  
(WM) 

 
ns ns 

 
ns ns 

 
ns ns 

 
១០០** ១០០** 

 
៥៧** ៥៧** 

 

G x WM 
 

ns ns 
 

ns ns 
 

ns ns 
 

** ** 
 

** ** 
 

ខ) ពិេសធន៍េ្រពះ្រគាប់េសីមេដយៃដ (Hand broadcasting: HBC) 
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មធ្យម 
(Mean) 

៦១៥៦ ៩៦ ៩៦ ៩៦ ៤៦៧ ៤៨០ ៤៧៤ ៨០ ៨១ ៨០ ៥០៧៣ ៤៣២៩ ៤៧០១ ២១៨០ ១៧៩៤ ១៩៨៧ 

េសណូទីប  
(G) 

ns 
  

២** 
  

៦៣** 
 

 ៦** ៥៨៩** ៤៧១** ៣៧០** ២៦៩** ២២៦** ១៧៤** 

ករ្រគប់ 
្រគងេស�  

(WM) 

 
ns ns 

 
ns ns 

 
ns ns 

 
១២០** ១២០** 

 
៥៥** ៥៥** 

 

G x WM 
 

ns ns 
 

* * 
 

ns ns 
 

** ** 
 

** ** 
 

គ) វភិាគពិេសធន៍ដ្ំរគាប់ស�ួតជាជួរ នងិេ្រពះ្រគាប់េសីមេដយៃដប��ូ លគា�  (Combined analysis) 

វធិីស�ស�
ដដុំះ 
(PM) 

១៥៥៧* 
 

០,៤** 
  

១៨** 
  

១** 
  

៧៩** 
  

៣៩** 
 

ករ្រគប់ 
្រគងេស�  
(WM) 

  
ns 

  
ns 

  
ns 

  
៧៨** 

  
៣៩** 

 

 PM x WM 
  

ns 
  

* 
  

ns 
  

** 
  

ns 
 

េសណូទីប 
(G) 

ns 
 

១** 
  

៥៧** 
  

៥** 
  

២៤៥** 
  

១៨០** 
 

G x PM ns 
 

** 
  

ns 
  

ns 
  

** 
  

** 
 

G x WM   *   ns   ns   **   **  

G x PM x 
WM 

  **   ns   ns   **   **  

ចំណា៖ំ WDM = ទម�ន់េស� ស�ួត DTM = អយុកល្របមូលផល PN/m2 =  ចំនួនកួរ/ែម៉្រតកេរ PH (cm) = កម�ស់េដីម RDB = ទម�ន់
្រស�វស�ួត GY = ទិន�ផល ns = គា� នភាពខុសគា� ជាអត�ន័យ * ខុសគា� ក�ុងក្រមិតេជឿជាក់៩៥% និង ** ខុសគា� ក�ុងក្រមិតេជឿជាក់ ៩៩% 
 

ឥទ�ិពលេស� ចៃ្រង 

ករ្រគប់្រគងេស�  (េធ�ីេស�  នងិមិនេធ�ីេស� ) េទតម
វធិីស�ស�ដដុំះនមីួយៗ ពុំមានឥទ�ិពលេទេលអីយុ
កល កម�ស់េដីម នងិចំននួកួរក�ុងមយួែម្៉រត្រកឡា
េទ។ ផ�ុយេទវញិ វមានឥទ�ពិលេទេលទីម�ន់្រស�វ
ស�ួត នងិទិន�ផល។ ចំេពះែ្រសដ្ំរគាបស់�ួតជាជួរ 
ែដលបានេធ�ីេស�  មានទម�ន្់រស�វស�ួត និងទនិ�ផល
េ្រចីនជាងែ្រស ែដលមនិបានេធ�ីេស�  ៩៥៨ គ.្រក 
(១៩,៩%) និង ៤០៦ គ.្រក (១៩,៨%) េរៀង
គា� ។ ចំែណកឯ ែ្រសេ្រពះ្រគាប់េសីមេដយៃដ ែដល
មិនបានេធ�ីេស� វញិ ទម�ន់្រស�វស�ួត នងិទិន�ផលតចិ
ជាងែ្រស ែដលបានេធ�ីេស� ចំននួ ៣៨៦ គ.្រក 
(១៧,៧%) នងិ ៧៤៤គ.្រក (១៤,៧%) េរៀងគា�  
(តរងទី២)។  

អន�រអំេពរវងេសណូទបី្រស�វ នងិ

លក�ខណ� ដដំុះ 

ករសិក្សោមួយេនះបានរកេឃញី អន�រអំេពីរវង
ទិន�ន័យមួយចំននួដូចជា វធិសី�ស�ដដុំះេលចីំនួន
កួរក�ុងមួយែម្៉រត្រកឡានិងទម�ន្់រស�វស�ួត េសណូ    
ទីបនិងករ្រគប់្រគងេស�  េសណូទីបនងិវធិីស�ស�
ដដុំះ េសណូទីបនងិករ្រគប់្រគងេស�  និងវធិ ី     
ស�ស�ដដុំះ ទម�ន់្រស�វស�ួត និងទិន�ផល (តរងទី
២)។ តមរយៈករវភិាគជា្រក�ម (Cluster 

Analysis) េដយែផ�កេលីទិន�ផល េយងីេធ�ីករែបង
ែចកេសណូទបីជា ៥្រក�ម ស�តិេនក�ុងបរសិ� នដដុំះ
ចំនួន ៣គឺ ែ្រសដ្ំរគាបស់�ួតជាជួរេធ�ីេស�  ែ្រសេ្រពះ
្រគាប់េសីមេដយៃដេធ�ីេស�  និងវធិីស�ស�ទងំ ២
មិនបានេធ�ីេស� ។ ក�ុងចេំណាម្រក�មទងំអស់ ្រក�មទី
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១ េសណូទីប SI-១៣ និង SI-៧ ទទួលបានទិន�
ផលជាមធ្យមខ�ស់ជាងេគក�ុងលក�ខណ� ដដុំះទងំ 

៣គឺ     ២ ១៣៩ ត/ហ.ត ២ ៦០៨ ត/ហ.ត នងិ២ 
០៦០ ត/ហ.ត េរៀងគា� ។

 

្រកហ�កិ១. ករវភិាគជា្រក�ម (Cluster Analysis) តមកម�វធី ីCrop Stat 7.2 េលីេសណូទបីវធិីស�ស�ដដុំះ 
និងករ្រគប់្រគងេស�  េដយែផ�កេលីទនិ�ផល 

 

១,៨ ៤,៦ ៧,៤ ១០,២ ១៣ -១ 

CLUSTER DENDROGRAM FOR GENOTYPES 

G
EN

O
TYPES C

LU
STER

S 

FUSION LEVEL 

LABELS ARE CLUSTER NUMBER 

Genotypes Group 1 (GG1) 

Genotypes Group 2 (GG2) 

Genotypes Group 3 (GG3) 

Genotypes Group 4 (GG4) 

Genotypes Group 5 (GG5) 

SI-១២ 

OM៥៤៥១ 

SI-១៤ 

ែសនពិេដរ 

IR៧២ 

SI-១១ 

CAR១៥ 

នាងកួយ 

DS២២-៥០ 

DS២២-១៩ 

IR៦៦ 

DS២២-១០ 

ែសន្រកអូប០១ 

CAR១៦ 

CAR១៤ 

Line២ 
ជលសរ 

ចំបីុស៧០ 

SI-៧ 

SI-១៣ 
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្រកហ�កិ២. ករវភិាគជា្រក�ម (Cluster Analysis) េលីបរសិ� នដដុំះ 

 

្រកហ�កិ៣. ទនិ�ផលទទលួបានជាមធ្យមៃន្រក�មទងំ៥ ស�ិតក�ុងបរសិ� នដដុំះទងំ៣ 

ចំណា៖ំ (Environment Grain yield, EG) (EG1៖ ដ្ំរគាប់ស�ួតជាជួរេធ�ីេស�  EG2៖ េ្រពះ្រគាប់េសីមេដយៃដេធ�ីេស�  EG3៖ ដ្ំរគាប់
ស�ួតជាជួរ និងេ្រពះ្រគាប់េសីមេដយៃដមិនបានេធ�ីេស� )

តំណពូជភាព (Heritability) 

ក�ុងករសកិ្សោេលីតណំពូជភាពបានបង� ញថា អយុ
កល និងកម�ស់េដីមៃនេសណូទីបនមីួយៗមាន

តំណពូជភាពខ�សគ់ឺ ០,៨៨% នងិ ០,៧៣% េរៀង
គា� ។ ចែំណកឯ ចនំួនកួរក�ុងមួយែម្៉រត្រកឡា ទម�ន់
្រស�វស�ួត និងទនិ�ផលៃនេសណូទីប្រស�វនីមួយៗ

CLUSTER DENDROGRAM FOR ENVIRONMENT 

ROW DIRECT SEEDING NON-WEEDING 

ENVIRONMENT 3 

FUSION LEVEL 
 LABELS ARE CLUSTER NUMBER 

EN
VIR

O
N

M
EN

T C
LU

STER
S 

BROADCASTING WEEDING 

ROW DIRECT SEEDING WEEDING ENVIRONMENT 1 

ENVIRONMENT 2 

០,៣ ០,៨ ១,៣ ១,៨ ២,៣ 

BROADCASTING NON-WEEDING 

១៥០០

១៧០០

១៩០០

២១០០

២៣០០

២៥០០

២៧០០

EG1 = ២០៦៦ kg/ha EG2 = ២២២៧ kg/ha EG3 = ១៧៤៨ kg/ha

GG1
GG2
GG3
GG4
GG5

ទ ិន
�ផល

(k
g/

ha
)
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មានតណំពូជភាពទបគឺ ០,៤០% ០,៣៥% នងិ
០,២៥% េរៀងគា�  ែដលអចប�� ក់បានថា បរសិ� ន

ដដុំះមានឥទ�ពិលខ� ងំ េទេលីលក�ណៈទងំេនះ 
(តរងទី៣)។

 

តរងទី៣. ករវភិាគេទេលតីណំពូជភាព (Heritability, h2)  

កត�  (Factor) DTM (day) PN/m2 PH (cm) RDB 
(kg/ha) GY (kg/ha) 

លក�ខណ� ដដុំះ (E) ០,០០០ ០,០០៩ ០,០០០ ០,០០០ ០,០០០ 

េសណូទីប (G) ០,០០០ ០,០០០ ០,០០០ ០,០០០ ០,០០០ 

G x E ០,៩៨១ ០,០៨០ ០,៩២៧ ០,០០០ ០,០០០ 

តំណពូជភាព (Heritability: h2) ០,៨៨ ០,៤០ ០,៧៣ ០,៣៥ ០,២៥ 

ចំណា៖ំ DTM = អយុកល្របមូលផល PN/m2 =  ចំនួនកួរ/ែម៉្រតកេរ PH (cm) កម�ស់េដីម RDB = ទម�ន់្រស�វស�ួត GY = ទិន�ផល 
 

សហសម�ន័�រវងលក�ណៈតមដន 

ក�ុងករសកិ្សោពីសហសម�ន័�ក�ុងែ្រសដ្ំរគាបស់�ួតជា
ជួរបានរកេឃញីថា កមា� ងំលូតលស ់ ចំននួកួរក�ុង
មួយែម៉្រត្រកឡា និងកម�ស់េដីមក�ុងែ្រសមិនេធ�ីេស�  
មិនមានទនំាក់ទនំងជាមួយនឹងទម�ន់េស� ស�ួត និង
ទិន�ផលក�ុងែ្រសមិនេធ�ីេស� េឡយី េនក�ុងវធិីស�ស�

ដដុំះទងំពីរ។ ក�ុងករសិក្សោពីសហសម�័ន�រវងវធិី
ស�ស�ដដុំះទងំពីរ បានបង� ញពីទំនាកទ់ំនង
វជិ�មានរវងែ្រសទងំពីរ េលលីក�ណៈតមដនមយួ
ចំនួនដូចជា ទម�ន់្រស�វស�ួតែ្រសេធ�ីេស�  និងមនិេធ�ី
េស�  ករធា� ក់ចុះទិន�ផល និងទិន�ផលែ្រសមិនេធ�ី
េស�  (តរងទី៤)។

 

តរងទី៤. ករវភិាគសហសម�័ន� (Correlation Analysis) េលីលក�ណៈេក្ស្រតស�ស�មយួចំនួនក�ុងែ្រសដ្ំរគាប់

ស�ួតជាជួរ ែ្រសេ្រពះ្រគាប់េសមីេដយៃដ រវងែ្រសទងំពីរ៖ 

ករវភិាគសហសម�័ន� (Correlation Analysis) 
តៃម�េមគុណសហសម�័ន� (r) 

ដ្ំរគាប់ស�ួតជា

ជួរ (RDS) 
េ្រពះេដយៃដ 

(HBC) 
កមា� ងំលូតលស់ែ្រសមិនេធ�ីេស�  (x) និងទិន�ផលែ្រសមិនេធ�ីេស�  (y) ០,០៥២ ns ០,៤៣២ ns 

ចំនួនកួរ/ម២ក�ុងែ្រសមិនេធ�ីេស�  (x) និងទិន�ផលែ្រសមិនេធ�ីេស�  (y) ០,៣៣៦ ns ០,២៣៧ ns 

កម�ស់េដីមែ្រសមិនេធ�ីេស�  (x) និងទិន�ផលែ្រសមិនេធ�ីេស�  (y) ០,០៩២ ns ០,២៤៦ ns 

កមា� ងំលូតលស់ែ្រសមិនេធ�ីេស�  (x) និងម៉ាសស�ួតេស�  (y) ០,០១៥ ns ០,៣៩៤ ns 

ចំនួនកួរ/ម២ែ្រសមិនេធ�ីេស�  (x) និងម៉ាសស�ួតេស�  (y) ០,១៧ ns ០,៣៩២ ns 

កម�ស់េដីមែ្រសមិនេធ�ីេស�  (x) និងម៉ាសស�ួតេស�  (y) ០,១៣ ns ០,០៦០ ns 

ម៉ាសស�ួតេស� ដ្ំរគាប់ស�ួតជាជួរ (x) និងេ្រពះេដយៃដ (y) ០,៣៩ ns 

ម៉ាសស�ួត្រស�វែ្រសេធ�ីេស� ដ្ំរគាប់ស�ួតជាជួរ (x) និងេ្រពះេដយៃដ (y) ០,៤៥៥ * 

ម៉ាសស�ួត្រស�វែ្រសមិនេធ�ីេស� ដ្ំរគាប់ស�ួតជាជួរ (x) និងេ្រពះេដយៃដ (y) ០,៦០៣ ** 

ករធា� ក់ចុះម៉ាសស�ួតេស� ដ្ំរគាប់ស�ួតជាជួរ (x) និងេ្រពះេដយៃដ (y) ០,៤៧៣ * 
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ទិន�ផលែ្រសេធ�ីេស� ដ្ំរគាប់ស�ួតជាជួរ (x) និងេ្រពះេដយៃដ (y) ០,០១៤ ns 

ទិន�ផលែ្រសមិនេធ�ីេស� ដ្ំរគាប់ស�ួតជាជួរ (x) និងេ្រពះេដយៃដ (y) ០,៥៩០ ** 

ករធា� ក់ចុះទិន�ផលដ្ំរគាប់ស�ួតជាជួរ (x) និងេ្រពះេដយៃដ (y) ០,០៧៥ ns 

ចំណា៖ំ តៃម�ៃនេមគុណសហសម�័ន�ក�ុង (r) តរង(០,០៥) = ០,៤៤៤ និង  (r) តរង(០,០១) = ០,៥៦១ 

 

ករពិភាក្សោ 

សហសម�ន័�រវងទម�ន់្រស�វស�តួ នងិ

ទម�ន់េស� ស�តួេនក�ងុវធិីស�ស�ដដំះុ

ទងំពីរ 

ទម�ន់្រស�វស�ួត មានទំនាក់ទនំងវជិ�មានជាមួយនឹង
ទម�ន់េស� ស�ួតស្រមាប់វធិសី�ស�ដដុំះទងំពីរ (្រក
ហ�កិទ៤ី)។ េនក�ុងករសិក្សោេនះ ទម�ន់្រស�វស�ួត
ស្រមាប់ែ្រសេ្រពះ្រគាប់េសីមេដយៃដមានបរមិាណ
េ្រចីនជាងែ្រសដ្ំរគាបស់�ួតជាជួរ្របមាណ ៨% ជា
េហតុេធ�ីឱ្យទម�ន់េស� ស�ួតេនក�ុងវធិីស�ស�េនះទប

ជាង្របមាណ ៣១% េបេីធៀបេទនឹងបរមិាណ
ទម�ន់េស� ស�ួតេនក�ុងវធិសី�ស�ដ្ំរគាបស់�ួតជាជួរ។ 
េ្រកមឥទ�ិពលរខំនពីេស� ចៃ្រង េសណូទីប SI-១៣ 
និង SI-៧ មានទម�ន់្រស�វស�ួតខ�ស់ជាងេគ ែដលជា
េហតុេធ�ីឱ្យេសណូទីបទងំ ២ េនះមានទម�ន់េស�
ស�ួតទបជាងេសណូទីបដៃទេទៀត ទងំក�ុងែ្រសដំ
្រគាប់ស�ួតជាជួរ និងេ្រពះ្រគាប់េសីមេដយៃដ ដូច
េទនឹងករសកិ្សោ្រសវ្រជាវរបស់េលក Ahmed et 

al. (2020). នងិ Zhao et al. (2006) ែដលបានរក
េឃញីថាទម�ន់្រស�វស�ួតពិតជាមានទំនាកទ់ំនង
អវជិ�មានជាមួយនឹងទម�ន់េស� ស�ួត។

្រកហ�កិ៤. ទំនាក់ទំនងរវងទម�ន្់រស�វស�ួត នងិទម�ន់េស� ស�ួតក�ុងវធិសី�ស�ដដុំះទងំពីរ 
 

សហសម�ន័�រវងទម�ន់្រស�វស�តួ និងទិន�

ផលេនក�ងុវិធសី�ស�ដដំុះទងំពីរ 

ម៉ាស្រស�វស�ួត បានចូលរមួចំែណកយ៉ាងខ� ងំក�ុង
ករេធ�ីឱ្យទិន�ផល្រស�វេកីនេឡងីទងំក�ុងវធិីស�ស�
ដ្ំរគាប់ស�ួតជាជរួ និងេ្រពះ្រគាប់េសីមេដយៃដ 

(្រកហ�កិទី៥)។ ក�ុងករសិក្សោេនះ ទម�ន់្រស�វស�ួត
េនក�ុងវធិីស�ស�េ្រពះ្រគាប់េសីមេដយៃដ្រត�វបាន
រកេឃញីថា មានបរមិាណខ�ស់ជាងែ្រសដ្ំរគាប់
ស�ួតជាជរួ្របមាណ ៨% ជាេហតុេធ�ីឱ្យ ទិន�ផលេន
ក�ុងវធិីស�ស�េនះក៏ទទលួបានខ�ស់ជាង្របមាណ 

HBC៖ y = -១,៨៧៥៣x + ១៥១០១,

r = ០,៥២៣ **

RDS៖ y = -២,៧១៧៦x + ១៨៥៤៧,

r = ០,៤៩០ **

០

២០០០

៤០០០

៦០០០

៨០០០

១០០០០

១២០០០

១៤០០០

១៦០០០

២៥០០ ៣០០០ ៣៥០០ ៤០០០ ៤៥០០ ៥០០០ ៥៥០០ ៦០០០

មា
ស
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� ួត
 (

គ.
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៧% េបីេធៀបេទនឹងវធិសី�ស�ដ្ំរគាបស់�ួត។ តម
ករសិក្សោ្រសវ្រជាវកន�ងមកក៏បានរកេឃញីថា េន
េពលែដលទម�ន់្រស�វស�ួតេកីនេឡងី េនាះទិន�ផល
្រស�វក៏មានករេកីនេឡងីខ�សព់ី ១០% េទ ១៥%
ផងែដរ (Evans & Fischer, 1999; Khush, 

2001; Peng et al., 1999)។ ជាក់ែស�ងេសណូ    

ទីប្រស�វ SI-៧ និង SI-១៣ មានទម�ន់្រស�វស�ួតខ�ស ់ 
េបីេធៀបនឹងេសណូទីបដៃទេទៀតក�ុងវធិសី�ស�ដំ
ដុះទងំពីរ ែដលជាេហតុនាឱំ្យេសណូទីបទងំពីរ
េនះទទលួបានទិន�ផលខ�ស់ផងែដរ ទងំក�ុងែ្រស
ពិេសធនដ៍្ំរគាប់ស�ួតជាជរួ និងេ្រពះ្រគាប់េសីម
េដយៃដ។

 

្រកហ�កិទ៥ី. ទនំាក់ទនំងរវងទម�ន្់រស�វស�ួត និងទនិ�ផលក�ុងវធិីស�ស�ដដុំះទងំពីរ 

 

សហសម�ន័�រវងទម�ន់េស� ស�តួ និងទនិ�

ផលេនក�ងុវិធសី�ស�ដដំុះទងំពីរ 

េ្រកមឥទិ�ពលៃនេស� ចៃ្រងបាន េធ�ីឱ្យទនិ�ផល្រស�វ
ថយចុះជាខ� ងំ (្រកហ�កិទី៦)។ េនេពលែដលេស�
ចៃ្រងមិន្រត�វបាន្រគប់្រគងឱ្យល� េធ�ីឱ្យទនិ�ផល្រស�វ
ថយចុះពី ៤៧% េទ ៧៣% (វទិ្យោស� ន្រសវ្រជាវ 
និងអភិវឌ្ឍន៍កសិកម�កម�ុជា, ២០២១)។ ក�ុងករ
សិក្សោេនះ ទម�ន់េស� ស�ួតក�ុងែ្រសដ្ំរគាបស់�ួតជាជរួ
្រត�វបានរកេឃញីថាមានបរមិាណេ្រចីនជាងែ្រស
េ្រពះ្រគាប់េសមីេដយៃដ្របមាណ ៣១% ែដលជា
េហតុេធ�ីឱ្យ ែ្រសដ្ំរគាបស់�ួតជាជួរ កទ៏ទួលបានទិន�
ផលទបជាងែ្រសេ្រពះ្រគាប់េសីម្របមាណ ៧%
ផងែដរ។ េលីសពីេនះេទេទៀត េសណូទីបមានអន�រ
អំេពីជាមួយករ្រគប់្រគងេស�  ែដលអចប�� ក់បាន

ថាេ្រកមឥទិ�ពលៃនេស� ចៃ្រង េសណូទីបនមីួយៗ
មានករថយចុះទនិ�ផលេផ្សងៗគា�  (្រកហ�កិទ៦ី)។ 
តមរយៈករសិក្សោ្រសវ្រជាវរបស់ Jannink et al. 

(2000) បានប�� កថ់ាពូជ ែដលមានសមត�ភាព
្របកួត្របែជងេទនងឹេស� ចៃ្រង សំេដេលីសមត�
ភាពែថរក្សោទនិ�ផលបានខ�សេ់នេ្រកមវត�មានេស�
ចៃ្រង។ ក�ុងចំេណាមេសណូទីបទងំអស់ េសណូ   
ទីប SI-១៣ នងិ SI-៧ ែថរក្សោទិន�ផលបានខ�ស់
ជាងេគ េបីេធៀបេទនឹងេសណូទបីដៃទេទៀត េទះបី
មានកររខំនពីេស� ចៃ្រងទងំក�ុងលក�ខណ� ដ្ំរគាប់
ស�ួតជាជរួ និងេ្រពះ្រគាប់េសីមេដយៃដ។ ដូេច�ះ
អចប�� កប់ានថា េសណូទបីទងំពីរេនះមាន
សមត�ភាពខ�សក់�ុងករ្របកួត្របែជងនឹងេស� ចៃ្រង
បានល�។

HBC៖y = -០,០៣៤៤x + ២០៣៣,៧
r = ០,៤០១ *

RDS៖ y = -០,០៤៣៤x + ១៩៩៩,២
r = ០,៥៣៨*

១០០០

១២០០

១៤០០

១៦០០

១៨០០

២០០០

២២០០

២៤០០

១០០០ ៣០០០ ៥០០០ ៧០០០ ៩០០០ ១១០០០ ១៣០០០ ១៥០០០
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្រកហ�កិ៦. ទំនាក់ទំនងរវងទម�នេ់ស� ស�ួត នងិទិន�ផលក�ុងវធិីស�ស�ដដុំះទងំព ី

 

សហសម�ន័�ៃនវធិីស�ស�ដដំុះេទេល

ទម�នេ់ស� ស�តួ 

ករសិក្សោខងេលីបានបង� ញថា ទម�ន់្រស�វស�ួតគឺ
ជាលក�ណៈេក្ស្រតស�ស�មួយ ែដលប�� ក់ពីសមត�
ភាព្របកួត្របែជងេទនឹងេស� ចៃ្រងេនក�ុងវធីីដដុំះ
ទងំពីរគឺ េ្រពះ នងិដ្ំរគាបស់�ួត។ វធិសី�ស�េ្រពះ
្រគាប់េសីមេដយៃដ ្រត�វបានរកេឃញីថា ទទួល
បានទិន�ផលខ�ស់ នងិមានបរមិាណេស� ចៃ្រងក�ុង
ែ្រសទប េបីេធៀបេទនងឹែ្រសដ្ំរគាបស់�ួតជាជរួ 
េដយសរ ែ្រសេ្រពះ្រគាប់េសីមេដយៃដមានទម�ន់
្រស�វស�ួតខ�ស់ជាងែ្រសដ្ំរគាប់ស�ួតជាជួរ (Zhao et 

al., 2006)។ មនិែតប៉ុេណា� ះ េដយសរែតេនក�ុង
វធិីស�ស�ដ្ំរគាប់ស�ួតមានចេនា� ះ ២០ ស.ម ពជីួរ
មួយេទជួរមយួេទៀតធជំាងវធិសី�ស�េ្រពះ ជាេហតុ
េធ�ីឱ្យបរមិាណេស� ចៃ្រងក៏មានេ្រចីនជាង វធិីស�ស�
េ្រពះ្រគាប់េសមីេដយៃដ ដូចេទនឹងករសកិ្សោ
្រសវ្រជាវកន�ងមករកេឃញីថា ចេនា� ះជួរៃនករដំ

ដុះមានករេកីនេឡងី េនាះបរមិាណេស� ចៃ្រងេន
ក�ុងែ្រសកម៏ានករេកនីេឡងីែដរ (Kaur and 

Singh, 2014; Chauhan and Johnson, 2011; 
Khaliq et al., 2014)។ ក�ុងករសិក្សោពីករថយចុះ
ៃនទិន�ផលរវងវធិីស�ស�ដដុំះទងំពីរបានបង� ញ
ថា េសណូទបី ចបុំីស៧០ SI-១៣ នងិ DS២២-
៥០ មានករថយចុះទិន�ផលទបជាងេគ េបីេ្របៀប
េធៀបនឹងេសណូទីបដៃទេទៀត (្រកហ�កិទ៧ី)។ 
ប៉ុែន�េសណូទបី ចំបុសី៧០ និង DS២២-៥០ ្រត�វ
បានរកេឃញីថា មនិមានទម�ន់្រស�វស�ួតខ�សដូ់ចេទ
នឹងេសណូទបី SI-១៣ េឡយី។ ដូេច�ះ េសណូទីប
ទងំពីរេនះ មានករថយចុះទនិ�ផលអចនងឹ
បណា� លមកពីលក�ណៈេក្ស្រតស�ស�មួយចំននួ
ែដលគួរ្រត�វបានយកសិក្សោដូចជា កមា� ងំលូតលស ់
ករដុះពន�កឆាប់រហ័ស និងលក�ណៈឫស នងិពន�ក
េដីម (Dass et al., 2017; Namuco et al., 2009; 

Kanbar et al., 2006) និង Allelopathy ៃនដំណាំ
្រស�វ (Khanh et al., 2007) ជាេដីម។

 

HBC៖ y = ០,២៣១៤x + ៧៩១,៧៤

r = ០,៧៥៣**

RDS៖ y = ០,២២៦២x + ៧៧៧,២៦

r = ០,៥០៦**

១០០០

១២០០

១៤០០

១៦០០

១៨០០

២០០០

២២០០

២៤០០

២៥០០ ៣០០០ ៣៥០០ ៤០០០ ៤៥០០ ៥០០០ ៥៥០០ ៦០០០
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្រកហ�កិ៧. ករថយចុះទិន�ផលក�ុងែ្រសដ្ំរគាបស់�ួតជាជួរ និងេ្រពះ្រគាប់េសីមេដយៃដ 

 

សន�ិដ� ន 

ទិន�ន័យមួយចំននួដូចជា កមា� ងំលូតលស់ អយុ
កល កម�សេ់ដីម ចំននួកួរក�ុងមយួែម៉្រត្រកឡា ្រត�វ
បានរកេឃញីថា មិនមានទំនាក់ទនំងជាមយួនឹង
ទិន�ផល និងទម�នេ់ស� ស�ួតេឡយី។ ផ�ុយេទវញិ 
ទម�ន់្រស�វស�ួតេនវគ�ទុំ ្រត�វបានរកេឃញីថា ជាលក�
ណៈេក្ស្រតស�ស�មួយដស៏ំខន ់ ក�ុងករកណំត់េលី
សមត�ភាព្របកតួ្របែជងនឹងេស� ចៃ្រង ទងំក�ុង  
លក�ខណ� េ្រពះ្រគាប់េសមីេដយៃដ និងដ្ំរគាប់
ស�ួតជាជរួ និងទនិ�ផលៃនេសណូទបីនីមួយៗ។ េស
ណូទបី ែដលមានទម�ន្់រស�វស�ួតខ�ស់ នឹងមាន
សមត�ភាពដុះលុបេស� ចៃ្រងបានល� និងទទួលបាន
ទិន�ផលខ�ស។់ ក�ុងចំេណាមវធិីស�ស�ដដុំះទងំពីរ 
វធិីស�ស�េ្រពះ្រគាប់េសមីេដយៃដ មានទម�ន្់រស�វ
ស�ួតខ�ស់ ែដលេធ�ីឱ្យវធិសី�ស�េនះមាន្របសទិ�ភាព
ក�ុងករ្រគប្់រគងេស� បានល� និងមានទិន�ផលខ�ស់
ជាងវធិីស�ស�ដ្ំរគាបស់�ួតជាជួរ។ ម្យោង៉វញិេទៀត 
េសណូទីប្រក�មទី១ (SI-១៣ និង SI-៧) មាន
ទម�ន្់រស�វស�ួតខ�ស់ជាង្រក�មដៃទេទៀត ជាេហតុេធ�ី

ឱ្យេសណូទីបទងំេនះមានបរមិាណេស� ទប នងិ
ទទលួបានទិន�ផលខ�ស់ជាងេគ។  ក�ុងករសិក្សោេលី
តំណពូជភាពេលីេសណូទបីនមីួយៗ នងិបរសិ� នដំ
ដុះ បានរកេឃញីថា អយុកល នងិកម�ស់េដីម 
មានតណំពូជភាពខ�ស់ ែដលអចប�� ក់បានថា 
លក�ណៈទងំពីរេនះមិនែ្រប្រប�លេទតមបរសិ� ន
ដដុំះេឡយី។ ផ�ុយេទវញិ ចំនួនកួរក�ុងមួយែម្៉រត 
កេរ ៉ម៉ាសស�ួត្រស�វ នងិទិន�ផល មានតណំពូជភាព
ទប ែដលប�� ក់បានថា លក�ណៈទងំ ៣ េនះមាន
ករែ្រប្រប�លខ� ងំអ្រស័យេទនឹងបរសិ� នដដុំះ។ 
ដូេច�ះ េសណូទបី ែដលអចែថរក្សោទម�ន្់រស�វស�ួត 
និងទិន�ផលខ�ស់បាន គឺមានសមត�ភាពខ�ស់ក�ុងករ
្របកួត្របែជងនឹងេស� ចៃ្រង។ 

េសចក�ីែថ�ងអំណរគុណ 

អ�កនិពន� សូមែថ�ងអណំរគុណដល់វទិ្យោស� ន
្រសវ្រជាវ នងិអភិវឌ្ឍន៍កសកិម�កម�ុជា ែដលបាន   
ផ�ល់ទីតងំស្រមាបព់ិេសធន ៍ និងជាពិេសស
ករយិាល័យរុក�ជេ្រមីសវទិ្យោ ែដលបានផ�ល់ជាគំនិត 
និងេយាបល់ក�ុងកិច�ករ្រសវ្រជាវមួយេនះ។ សូម
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ឯកសរេយាង 
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៧៣-៧៤. ភ�ំេពញ, កម�ុជា 
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ករវយតៃម�អំពីករអនុវត�េ្រប្របាសថ់ា� កំសកិម�និងក្រមតិសណំលក់�ងុដំណា ំ

្រស�វេន្របេទសកម�ជុា៖ ករសកិ្សោេ្របៀបេធៀបជាមួយស�ង់ដអុឺរ ៉បុ 

Evaluating Pesticide Application Practices and Residue Levels in Cambodian 
Rice Cultivation: A Comparative Study with European Standards 

ជួប វរីៈ១,*, ប៊ុនតុង បូររនិ១, េយឿន េសរវីទ័�២,ទង សុជាតិ១ 

 

េសចក�ីសេង�ប 

អង�រ ជាអហរែដលមានសក� នុពល ក�ុងករចូលរមួចំែណកេទដល់សន�ិសុខ

េស្ប�ងអហរពិភពេលក ប៉ុែន�េដយសរែតករេ្របី្របាស់ថា� កំសិកម�េ្រចីនក�ុង

ករដដុំះ គឺបានបង�ប�� ធំស្រមាប់បរសិ� ន និងសុវត�ិភាពស្រមាប់អ�កទទួល   

ទន។ េគាលបំណងៃនករ្រសវ្រជាវមួយេនះគឺ េដីម្បកីំណត់ព័ត៌មានអំពីករេ្របី
្របាស់ថា� កំសិកម�ក�ុងផលិតកម�្រស�វ និងេដីម្បេី្របៀបេធៀបសំណល់ថា� កំសិកម� 

ក�ុងអង�រែដលបានរកេឃញីេទនឹងស�ង់ដអុឺរ ៉បុ។ ្រគ�សរកសិករ និងសំណាក

អង�រ្រត�វបានេ្រជីសេរសីេចញពីេខត�ចំននួ ៣គឺ េខត�្រពះវហិរ េខត�បាត់ដំបង និង

េខត�ៃ្រពែវង េដយេ្របី្របាស់វធិីស�ស� ចប់េឆា� តធម�ត។ សំណាកអង�រ្រត�វបាន

ច្រមាញ់េដយេ្របី្របាស់វធិីស�ស� QuEChERS វភិាគេដយេ្របី្របាស់ម៉ាសីុន 

GC MS/MS េលីថា� កំសិកម�ចំនួន ២៤។ ជាលទ�ផល ភាគេ្រចីន្រគ�សរកសិករ

បានអនុវត�ករេ្របី្របាស់ថា� េំទតមករែណនារំបស់អ�កលក់ថា�  ំប៉ុែន�ករយល់ដឹង

ករែណនាេំលីសំបកថា� េំនមានក្រមិតទប។ ម្យោង៉វញិេទៀត ជាមធ្យមកសិករេ្របី
្របាស់ថា�  ំចេនា� ះពី ៥ដង េទ ៧ដង ក�ុងមួយវដ�ៃនដំណា្ំរស�វ។ ចេនា� ះៃថ�ៃនករ

េ្របី្របាស់ថា� ចុំងេ្រកយេទនឹងៃថ�្របមូលផលគឺ ៣០ៃថ� េទ ៣៨ៃថ�។ ចំេពះ វធិី
ស�ស� dMRM ែដលបានេ្របី្របាស់ក�ុងករវភិាគសំណាកមាន LOD ចេនា� ះ 

០,៥ េទ ៤,៣ ppb និងមាន LOQ ចេនា� ះ ១,៤ េទ ១៧,៩ ppb ែដលមាន

សុ្រកឹតភាពចេនា� ះពី ៨៨% េទ ១១៣,៦% និងមានភាគរយលេម��ងេ្រកម 

១៤,៩៥%។ ចំេពះលទ�ផលៃនករវភិាគសំណាកគឺភាគេ្រចីនបំផុត (៨៨%) 

គឺពុំមានសំណល់ថា� កំសិកម�េនាះេឡយី េហយីចំេពះសំណាក ១២% េទៀតមាន

សំណល់ថា� ដូំចជាធាតុសកម� Endosulfan Cypermethrin និង DDT-p,p’ និង

េលីសស�ង់ដអុឺរ ៉ុប។ ករែដលមានសំណល់ថា� កំសិកម�េលីសស�ង់ដេនះជាេរឿង

ែដល្រត�វយកចិត�ទុកដក់ ខណៈែដលធាតុសកម�ដូចជា Endosulfan និង DDT 

្រត�វបានហមឃាត់ក�ុងករេ្របី្របាស់ជាសកល។ ដូចេនះ ករយល់ដឹងអំពី
្របេភទ និងបេច�កេទសក�ុងករេ្របី្របាស់ថា� ពំិតជាសំខន់ ែដលជះឥទ�ិពលេទ

េលីសុវត�ិភាពសំណល់ថា� កំសិកម�ក�ុងផលិតផលអង�រចុងេ្រកយ។ 

ពក្យគន�ឹះ៖ អង�រ សំណល់ថា� កំសិកម� QuEChERS GC MS/MS ចំនួនដងៃន
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Abstract 

Rice is a staple food which contributes significantly to worldwide food security, but its production raises 
concerns toward environment and food safety to consumers due to heavy usage of pesticides in 
cultivation. In this study we aim to assess the information relating to pesticide application in rice 
production and determine the pesticide residue in rice compared with European Maximum Residue 
Limits. Farmers and rice samples were selected from 3 provinces, including Preh Vihear, Battambang, 
and Prey Veng, by using Simple Random Sampling method. Rice was extracted by using QuEChERS 
method and analysed by using GC MS/MS with 24 targeted compounds. The results of this study 
showed that the majority of the farmers followed the pesticide mixing and usage according to the 
pesticide supplier, yet the understanding of the pesticide label is low. The average frequency of the 
pesticide per cultivation ranges from 5 to 7 times, while the average pre-harvest interval ranges from 30 
to 38 days. Dynamic Multiple Monitoring method had LOD ranges from 0.5 to 4.3 ppb and LOQ ranges 
from 1.4 ppb to 17.9 ppb, where the percentage recovery ranges from 88% to 113.6% and the RSD 
ranges from 2.41% to 14.95%. The majority of the rice sample (88%) did not contain any pesticide 
residue, while the other 12% of the rice sample, which contained Endosulfan Cypermethrin and DDT,p-
p’ that exceed the European MRLs. This finding raises a huge concern and needs more attention toward 
the excess pesticide residue, especially on Endosulfan and DDT, which are already banned worldwide. 
Hence, the basic understanding of the type of pesticide and its application technique is critical, which 
greatly influence pesticide residue safety on the final rice product. 
Keywords: Rice, Pesticide residue, QuEChERS, GC MS/MS, Frequency of Application, Pre-harvest 
Interval, MRLs, Food Safety Crop Protection 
 

េសចក�ីេផ�ម 

អង�រ គឺជាដណំាេំស្ប�ងដ៏សខំន់ ែដល្រត�វបានដំ
ដុះ និងទទួលទនេដយមនុស្សរប់លននាក់ជំុវញិ
ពិភពេលក (Fukagawa and Ziska, 2019)។ 
ប៉ុែន�ជាេរឿយៗ ដណំា្ំរស�វ ្រត�វបានរងករគំរម
កំែហងពសីត�ល�តិ នងិជំង ឺ ែដលអចបង�ជាករ
បាត់បង់េនក�ុងផលិតកម�យ៉ាងសេម្បមី ្របសិនេបី
គា� នវធិានករ្រតមឹ្រត�វក�ុងករ្រគប់្រគង (Shakouri 

et al., 2014) ។ វធិសី�ស� ែដលេពញនយិមក�ុងករ
្រគប់្រគងសត�ល�តិ នងិជំង ឺ េនក�ុងករដដុំះ្រស�វ 
េ្រចីនជាងេគនាេពលបច�ុប្បន�េនះគ ឺករេ្របី្របាស់ថា� ំ
កសិកម� (Jikun et al., 2000)។ ករេ្របី្របាស់ថា� ំ
កសិកម� េនក�ុងផលិតកម�្រស�វ គឺេ្របៀបដូចជា
កបំិតមុខពីរ េពលគមឺានទងំផលវជិ�មាន និងផល
អវជិ�មាន ខណៈែដលថា� កំសិកម� បានចូលរមួ
ចំែណកយ៉ាងសខំនក់�ុងករករពរដំណា្ំរស�វពី
សត�ល�តិ និងជំងឺ និងករបង�បេង�ីនផលដណំា្ំរស�វ 
ែតវក៏អចបង�ជាទុក�េទសដល់សុខភាពមនុស្ស 
និងបរសិ� ន។ ដូចេនះេហយី តុល្យភាពៃនករេ្របី
្របាស់ គពឺិតជាសំខន ់ េ្រពះេន្របេទសកម�ុជា 

អង�រគឺជាមាសពណ៌ស ស្រមាបេ់សដ�កិច�កសិកម� 
េដយែផ�កេទេលកីរនាេំចញ គឺត្រម�វឱ្យសណំល់
ថា� កំសិកម�អនុេលម េទតមច្បាប់កណំត។់ េហតុ
ដូចេនះេហយី េទីបមានករសិក្សោ្រសវ្រជាវេនះ 
ែដលេធ�ីេឡងីក�ុងេគាលបណំង (១) េដីម្បកីណំត់
នូវ ព័ត៌មានៃនករយល់ដឹង និងករអនុវត�របស់
កសិករអពំី ចនំួនដងៃនករេ្របី្របាស់ថា�  ំ និងចេនា� ះ
ៃថ�ៃនករបាញ់ថា� ចុំងេ្រកយេទនឹងៃថ�្របមូលផល 
និង (២) វភិាគរកសណំលថ់ា� កំសិកម�ចំននួ ២៤
ធាតុសកម� េនក�ុងអង�រេហយីេ្របៀបេធៀបេទនឹង  

ស�ង់ដអុឺរ ៉បុ។ 

វិធីស�ស�ពិេសធន៍ 

សមា� រ នងិឧបករណ៍្រសវ្រជាវ 

សំណាកអង�រ ្រត�វបានវភិាគេដយេ្របី្របាស់ សមា� រ 
និងឧបករណ៍មួយចនំួនដូចជា ម៉ាសុីន Gas 

Chromatography Tandem Mass spectro-
metry 7000D (GC/MS TQ) (AGILENT 

technologies, Inc.) ម៉ាសុីនបង�ិលចកផ�ិត 
Centrifuge (Rotofix 32A, Hettich) ម៉ាសុនី្រក



CJA: Volume 14, Issue 01 Choub et al. 2024 

34 

ឡុកសណំាក (SPEX Sample Prep) (1600 
MiniG®) ទឹកបិត (Milli-Q Type 1) (Merck & 

Co., Inc.) ម៉ាសុនីកិនសណំាក Grinder (Philip 

600w) ជ�� ីងថ�ឹងសំណាក Analytical balance 6 

digits (Sartorius) ម៉ាសុីន្រកឡុក (Vortex 

Mixer) (Scientific Industries) មី្រក�ពីែប៉ត 
Micro pipette (0.5-10 μL, 100-1000 μL) 
(Sartorius) ដបដកស់ណំាក GC’s Vial (1.5ml 

AGILENT, Inc.) និងទូទឹកកកបង�កសំណាក 

(SAMSUNG)។ 

សរធាតគុីម ី

សរធាតុគមីី ែដលេ្របី្របាសម់ានដូចជា អេសតូន
នី្រទីល (Acetonitrile, ACN), អុិចសន 

(Hexane) (Analytical and HPLC grade) 
(Merck & Co., Inc.), ឧស�ន័េអល្ូយម (He) ក្រមតិ
ភាពសុទ�៩៩,៩៩៩%, ឧស�័ននី្រត�ែសន (N2) 

ក្រមិតភាពសុទ� ៩៩,៩៩៩%, អំបិលច្រមាញ់
សំណាក (QuEChERS Salt), Extract Pouch 

(EN method), Bond Elut Dispersive solid 

Phase extraction (d-SPE), នងិកបូន S 

(Carbon S) SPE Bulk Sorbent (AGILENT 

Technologies, Inc.)។ ចំេពះស�ង់ដធាតុសកម�
ៃនថា� កំសកិម� (Pesticide Standard) មានដូចជា 
BHC-alpha, BHC-beta, BHC-gamma, 

Heptachlor, Aldrin, Heptachlor exo-

epoxide, Allethrin, Endosulfan I, Dieldrin, 
Endosulfan II, DDD-p,p’, Endrin aldehyde, 
Endosulfan sulfate, DDT-p,p’, DDE-p,p’, 
Endrin Ketone, Tetramethrin I, Bifenthrin, 
Methoxychlor, Fenpropathrin, Cyhalothrin 

Lambda, Cypermethrin, Fenvalerate, 
Deltamethrin (ក្រមិតភាពសុទ� > ៩៥%) (LGC 

Limited)។ 

ករ្របមលូព័តម៌ានអពំកីរអនុវត�ករ
េ្រប្របាសថ់ា� កំសកិម� និងករ្របមលូ

សណំាកអង�រ 

សំណាកអង�រ ែដលបានេ្រជសីេរសីមកវភិាគក�ុងករ
សិក្សោេនះ ្រត�វបានេ្រជីសេរសីេចញព ី ៣តំបន់ ៃន
្របេទសកម�ុជាេពលគឺ តំបនទ់ំនាបកណា� ល (េខត�
បាត់ដំបង) តំបនជ់ួរភ� ំ (េខត�្រពះវហិរ) និងតំបន់
ដីសណ� ទេន�េមគង� (េខត�ៃ្រពែវង)។ ករចប់
សំណាក ្រត�វបានេធ�ីេឡងីេដយេ្របី្របាស់វធិ ី     
ស�ស�ចប់េឆា� តធម�ត (Simple Random 

Sampling) (Sarom, 2014)។ ករចុះសមា� សន ៍
េធ�ីេឡងីេដយេ្របី្របាស់នូវ Kobo Toolbox 

្របេភទមិនេ្របី្របាសអុ់ីនធឺែណត (Offline 

Collection)។ ្រគ�សរកសកិរែដលបានេ្រជីសេរសី 
្រត�វបានេធ�ីករសមា� សន៍ អំពីករដដុំះ្រស�វអង�រ 
ែដលមានចំនួនសរុប ៩៥្រគ�សរ។ បនា� បព់ីករ
សមា� សន៍ សណំាកអង�រ្រត�វបានចប់ (ចំននួសរុប
៩៥សំណាក) េដយរក្សោទុកេនក�ុងថង់កបិមាត ់
េហយីទុកេនក�ុង្របអប់្រតជាក់ និងប��ូ នមកមន�ីរ
ពិេសធន ៍េដីម្បវីភិាគសណំល់ថា� ។ំ 

ដំេណ រករេរៀបចំច្រមាញស់ណំាក 

សំណាកទងំអស់្រត�វបានច្រមាញ់ េដយេ្របី្របាស់
វធិីស�ស� QuEChERS EN Method 

(European Committee) (Zhai and Zou, 
2011)។ សូលុយស្ុយងថា� េនៃផ�ែផ�កខងេល ី
(Supernatant) ្រត�វបានបូមដក់ក�ុងកូនដប (vial) 
១ម.ល ស្រមាប់ករវភិាគេដយេ្របី្របាស ់ Gas 

Chromatography Mass Spectrometry Triple 

Quadrupole។ ្របសនិេបសូីលុយស្ុយងសណំាក
មានពណ៌ខ� ងំ េនាះត្រម�វឱ្យេធ�ីករដកពណ៌េចញ 
តមរយៈករលយ Carbon S Bulk ចូលេទក�ុង 
d-SPE tube ចំនួន ៥ េទ ១០ មី្រក�្រកម េទតម
ក្រមិតពណ៌ៃនសូលុយស្ុយងសណំាក។ 
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ករេផ��ងផា� តវ់ិធសី�ស�វិភាគ 

ក�ុងករសកិ្សោេនះ ប៉ារ៉ែម្រតចនំួន ៤ ្រត�វបានេ្រជីស
េរសីយកមកសិក្សោ ែដលមានដូចជា សុ្រកឹតភាពៃន
វធិីស�ស� (Method Accuracy) ភាពលេម��ងៃនវធិី
ស�ស� (Method Precision) ែដនកណំត់ៃន
សមត�ភាពរកេឃញី (Limit of Detection) នងិ
ែដនកណំតៃ់នសមត�ភាពក�ុងករវភិាគរកបរមិាណ 
(Limit of Quantification) (Magnusson and 

Örnemark, 2014)។ 

ករវិភាគ និងគណនាបរមិាណសណំល់

ថា� កំសកិម� 

ស្រមាបក់រវភិាគរកបរមិាណសំណល់ថា�  ំ ដំបូង្រត�វ
េធ�ីសមីករបនា� តស់�ង់ដ្រគបធ់ាតុសកម� ែដលនឹង
្រត�វវភិាគរកទងំអស។់ េនក�ុងករសកិ្សោេនះមាន
ធាតុសកម�សរុបចំនួន ២៤ធាតុ នងិ្រត�វេរៀបចសំមី
ករបនា� តស់�ង់ដចនំួន ៦ក្រមិត ែដលមានតៃម�

ចេនា� ះពី ៦ េទ ២៤០ ng/ml។ ចំេពះលទ�ផល
វភិាគសណំាក ែដលទទួលបាន ្រត�វេធ�កីរគណនា
េដយេ្របី្របាស់រូបមន�ដូចខងេ្រកម៖  
លទ�ផលសណំល់ៃនធាតុសកម�ក�ុងសណំាក (mg 

/kg) = (លទ�ផលែដលទទួលបាន*មាឌសរុប*
ក្រមិតព្រងវ) / (មាឌសំណាក*១០០០)។   

លទ�ផល  

ករអនុវត�ករេ្រប្របាសថ់ា� កំសកិម�

របសក់សកិរ 

ករយល់ដឹង និងករអនុវត�របស់កសកិរក�ុងករេ្របី
្របាស់ថា� កំសកិម� 

ទិន�ន័យ ករយល់ដងឹករែណនាេំនេលីសបំកថា�  ំក៏
ដូចជាវធិសី�ស�ៃនករលយថា� សំ្រមាបេ់្របី្របាស់
របស់កសិករ ៃនេខត�ទងំបី  ្រត�វបាន្របមូលេដយ
េ្របី្របាស់ Kobo Toolbox Offline Collection។

 

្រកហ�កិ១. ករយល់ដឹង និងករអនុវត�ករេ្របី្របាស់ថា� រំបស់កសកិរក�ុងករដដុំះដំណា្ំរស�វ 

 

តមរយៈលទ�ផលពី ករសមា� សន៍្រគ�សរកសកិរ 
ដូចបង� ញក�ុង្រកហ�កិ១ ចំនួនៃន្រគ�សរកសិករ
ែដលមិនបានយល់ដឹងអំពីករែណនាេំលសីំបកថា� ំ
មានភាគរយខ�ស់ ចេនា� ះពី ៧៤% េទ ៩១%។  

ប៉ុែន�ភាគេ្រចនីៃន្រគ�សរកសកិរចេនា� ះពី ៨៥% េទ 
៨៧% ៃនេខត�ទងំ ៣ បានអនុវត�ករលយថា� ំ
ស្រមាប់េ្របី្របាស់េទតមករែណនារំបស់អ�កលក់
ថា� ។ំ 

២៦%

៧% ៩%

៧៤%

៩៣% ៩១%៨៧% ៨៩% ៨៥%

១៣% ១១% ១៥%

០%
១០%
២០%
៣០%
៤០%
៥០%
៦០%
៧០%
៨០%
៩០%

១០០%

េខត�្រពះវហិរ េខត�បាតដំ់បង េខត�ៃ្រពែវង

ភា
គរ

យ

ករយល់ដឹង និងករអនុវត�ករេ្របី្របាស់ថា� រំបស់កសិករក�ុងករដដុំះដំណា្ំរស�វ

យលដ់ឹងអំពីករែណនាំ មិនបានយលដ់ឹងអំពីករែណនាំ េធ�ីតមករែណនាពំីអ�កលក់ មិនខ�លអ់ំពីករែណនាំ
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ចំនួនដងៃនករេ្របី្របាស់ថា� កំសិកម�ក�ុងមួយវដ�
ដំណា ំ

ចំនួនដងៃនករេ្របី្របាស់ថា� កំសិកម�ក�ុងមយួវដ�ៃន
ដំណា្ំរស�វ សំេដេទេលី ករបាញ់ថា� រំបសក់សិករ
តងំពីដណំាក់កលៃនករេរៀបចំដី រហូតដល់ករ
្របមូលផល។ 

្រកហ�កិ២. ចំនួនដងៃនករបាញ់ថា� កំ�ុងមួយវដ�ៃន

ករដដុំះ្រស�វ ៃនេខត�ទងំ៣ 

្រកហ�កិ២ បានបង� ញថា ជាមធ្យមេនក�ុងេខត�ៃ្រព
ែវងមានចំននួដងក�ុងករេ្របី្របាស់ថា� ខំ�ស់ជាងេគគឺ 
៧,០៦ដង ខណៈេនេខត�្រពះវហិរមាន ៤,៥៧ដង 
និងបាតដំ់បង ៣,៨៩ដង ក�ុងមួយវដ�ដណំា្ំរស�វ។  

ចេនា� ះៃថ�ៃនករបាញ់ថា� េំលីកចុងេ្រកយេទនឹងៃថ�
្របមូលផល 

ចេនា� ះៃថ�ៃនករបាញ់ថា� េំលីកចុងេ្រកយេទនងឹៃថ�
្របមូលផល ឬ Pre-Harvest Interval (PHI) គឺជា
ចំនួនៃថ� ែដលគិតចប់ពីៃថ�ែដលកសិករបាញ់ថា� ំ
េលីកចុងេ្រកយបំផុតេទេលដីំណា្ំរស�វ រហូតដល់
េពល្រត�វ្របមូលផល។  
 
 

្រកហ�កិ៣. ចេនា� ះៃថ�ៃនករបាញ់ថា� េំលីកចុង
េ្រកយេទនឹងៃថ�្របមូលផល ៃនេខត�ទងំ៣ 

្រកហ�កិេនះ បានបង� ញថា ចេនា� ះៃថ�បាញ់ថា� ចុំង
េ្រកយេទនឹងៃថ�្របមូលផល េនេខត�ៃ្រពែវងមាន     

រយៈេពលខ�ជីាងេគគឺ ៣០,៣ៃថ� េខត�្រពះវហិរ 
៣៧,២២ៃថ� នងិេខត�បាតដំ់បងយូរជាងេគគ ឺ
៣៨,៣៩ៃថ�។  

លទ�ផលៃនករេផ��ងផា� ត់វិធសី�ស� 

ែដនកណំត់ៃនវធិីស�ស� និងសមីករបនា� ត់ស�ង់ដ 

សមីករបនា� ត់ស�ង់ដ ្រត�វបានេធ�ីេឡងីេដយមាន
ចំនួន ៦ក្រមិត (កំហប់) ៃនធាតុសកម�នមីួយៗ។ 
ចំណុចទងំ ៦ កត់គា� បេង�ីតបានជាសមីករបនា� ត់
មួយែដលមានតៃម� R2 ។ កលណាតៃម�េនះខិតេទ
ជិត ១ េនាះមានន័យថាសមកីរបនា� តស់�ង់ដមាន
ភាពសុ្រកតឹខ�ស។់ ចំេពះែដនកណំត់ៃនវធិសី�ស� 
(LOD) សំេដេទេលីបរមិាណទបបំផុតែដលវធិី
ស�ស� អចវភិាគរកេឃញី។  ចំេពះែដនកណំតៃ់ន
វធិីស�ស�ក�ុងកររកបរមិាណ (LOQ) សំេដេទេលី
បរមិាណទបបផុំតែដលវធិសី�ស�អចរកបរមិាណ
បាន។ 

 
 

១១.០
១៣.០

១៥.០

៤.៥៧ ៣.៨៩

៧.០៦

១.០ ១.០ ១.០
០.០
៣.០
៦.០
៩.០

១២.០
១៥.០
១៨.០

ចំន
នួដ

ងៃ
នក

រេ្រ
បី្រ

បា
ស

ថា�
ំ

ចំននួដងៃនករបាញ់ថា� កំ�ុងមយួវដ�ៃនករដដុំះ
្រស�វៃនេខត�ទងំបី

អតិបរមា មធ្យម អប្បបរមា

៤៨.០ ៤៧.០
៤០.០៣៧.២២ ៣៨.៣៩

៣០.៣២៧.០
២១.០ ២១.០

០.០
១០.០
២០.០
៣០.០
៤០.០
៥០.០
៦០.០

ចេ
នា�

ះៃ
ថ�

ចេនា� ះៃថ�បាញ់ថា� ចុំងេ្រកយរហូតដល្់របមូល
ផល្រស�វៃនេខត�ទងំបី

អតិបរមា មធ្យម អប្បបរមា
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តរងទ១ី. សមីករបនា� ត់ តៃម� R2 ៃនសមកីរបនា� តស់�ងដ់ និងែដនកណំត់វធិសី�ស�ៃនធាតុសកម�នមីួយៗ 

ល.រ េឈ� ះធាតុសកម� Level សមីករបនា� ត់ស�ង់ដ តៃម� R2 LOD 

(ng/ml) 
LOQ 

(ng/ml) 

១ BHC-alpha ៦ y = ១៨៤,៧២ x - ១១៨,៨៦ ០,៩៩៩៩១ ០,៥ ១,៥ 

២ BHC-beta ៦ y = ១២៤,២៦ x - ២៥៧,៤០ ០,៩៩៩៩២ ០,៩ ២,៧ 

៣ BHC-gamma ៦ y = ១៤០,២២ x - ២០៨,៥៥ ០,៩៩៩៤៩ ០,៧ ២,០ 

៤ Heptachlor ៦ y = ១៧១,១៤ x -១៣៣,៨០ ០,៩៩៩៣៥ ០,៦ ១,៧ 

៥ Aldrin ៦ y = ៧៨,០៦៨ x - ៤៧,៥៩០ ០,៩៩៩៧៨ ១,២ ៣,៦ 

៦ Heptachlor exo-
epoxide ៦ y = ៤៣,៧១១ x - ១៩៤,០៥ ០,៩៩៩៧១ ១,៩ ៥,៧ 

៧ Allethrin ៦ y = ៦០,៥៦០ x - ៣៣៥,១៥ ០,៩៩៦៥១ ១,៨ ៥,៤ 

៨ Endosulfan – alpha ៦ y = ១៤,៤៣៧ x - ៣៨,២១៦ ០,៩៩៩៨១ ១,៥ ៤,៦ 

៩ DDE-p,p’ ៦ y = ៤៨៣,៦៥ x - ២៨៥,៨១ ០,៩៩៩៣៣ ០,៧ ២,០ 

១០ Dieldrin ៦ y = ៣៦,២៥៥ x - ៥៥,៨០៨ ០,៩៩៧៤៩ ២,០ ៥,៩ 

១១ Endosulfan – beta ៦ y = ១៦,១១១ x - ៥៧,៧១៧ ០,៩៩៩៨៦ ៣,៤ ១០,២ 

១២ DDD-p,p’ ៦ y = ៤១២,៦៩ x - ២៤៥,៥៣ ០,៩៩៨៦៨ ០,៨ ២,៥ 

១៣ Endrin aldehyde ៦ y = ១៣,០១០ x - ៤៦,៩៣៧ ០,៩៩៨៥៤ ១,៧ ៥,០ 

១៤ Endosulfan sulfate ៦ y = ១០៣,៤៦ x - ១៩៤,០៨ ០,៩៩៧៩៩ ១,៣ ៣,៨ 

១៥ DDT-p,p’ ៦ y = ៥៤៦,៧៦ x - ៨២០,៧៩ ០,៩៩៦៩៥ ០,៥ ១,៤ 

១៦ Endrin Ketone ៦ y = ២១,៦៤០ x - ៤៨,៩៥៣ ០,៩៩៨២៩ ២,៤ ៧,៣ 

១៧ Tetramethrin I ៦ y = ៩៧,៣៥២ x - ១០៧,២៣ ០,៩៩៧៨២ ២,០ ៥,៩ 

១៨ Bifenthrin ៦ y = ៧៩០,៧៨ x - ៥៥៣៤,២៨ ០,៩៩៤៤១ ០,៩ ២,៨ 

១៩ Methoxychlor,p-p’ ៦ y = ៣២៣,៦០ x - ៨២៦,៥៨ ០,៩៩៨២១ ១,៥ ៤,៤ 

២០ Fenpropathrin ៦ y = ៧៣,១៤៥ x - ១៥៩,២៥ ០,៩៩៨៩៩ ៣,៥ ១០,៥ 

២១ Cyhalothrin lambda ៦ y = ៦៥,៣០៨ x - ១៤,៥៣១ ០,៩៩៩១២ ១,២ ៣,៦ 

២២ Cypermethrin (sum 
of isomers) ៦ y = ១៨,២១៩ x - ៥៧,៤០៥ ០,៩៩៩២១ ៣,៦ ១០,៧ 

២៣ Fenvalerate I ៦ y = ៥៨,០១៦ x - ៨៨,៨៩០ ០,៩៩៨៨៩ ១,១ ៣,២ 

២៤ Deltamethrin (sum 
of isomers) ៦ y = ២៨,១៧៨ x - ១០៨,៨៧ ០,៩៩៩៧៨ ៤,៣ ១២,៩ 

ចំណា៖ំ Level៖ ចំណុចេដេនេលីសមីករបនា� ត់ LOD (Limit of Detection)៖ តៃម�អប្បបរមាែដលវធីិស�ស�អចវភិាគរកវត�មាន 
LOQ (Limit of Quantification)៖ តៃម�អប្បបរមាែដលវធីិស�ស�វភិាគអចវភិាគរកបរមិាណបាន R2 ៖ Coefficient of 

determination និង ng/ml៖ ណាណូ្រកមក�ុងមួយមីលីលី្រត 
 

តរងទី១ បានបង� ញថា បរមិាណ LOD មានតៃម�
ចេនា� ះពី ០,៥ េទ ៤,៣ ppb និង LOQ មានតៃម�
ចេនា� ះពី ១,៤ េទ ១២,៩ ppb។ លទ�ផលៃនតៃម� 
LOD មានបរមិាណទបជាង MRLs របសស់ហ
ភាពអុឺរ ៉ុប។ ចំែណកឯ តៃម�សមីករបនា� តស់�ង់ដៃន
ធាតុសកម�ទងំ ២៤ បានបង� ញថា តៃម�R2 មាន
ចេនា� ះពី ០,៩៩៤៤១ េទ ០,៩៩៩៩២។ 

លទ�ផលៃនសុ្រកឹតភាពរបស់វធិីស�ស�វភិាគ 

ករសិក្សោអំពសុី្រកឹតភាពៃនវធិីស�ស� សំេដេទេលី
ករសិក្សោអំព ីភាគរយៃនកហំប់ជាក់ែស�ង ែដលវធិី
ស�ស�ច្រមាញ់សណំាក និងម៉ាសុីនអចវភិាគបាន 

េធៀបេទនឹងកំហប់្រទសឹ�ី ឬ Recovery yield។
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្រកហ�កិ៤. លទ�ផលសុ្រកឹតភាពៃនវធិីស�ស� dMRM របស់ធាតុសកម�ទងំ២៤ 
 

្រកហ�កិទ៤ី បានបង� ញអពំីសុ្រកឹតភាព ៃនវធិ ី   
ស�ស� ែដលអភិវឌ្ឍេឡងីជាវធិីស�ស� dMRM 
(Dynamic Multiple Reaction Monitoring) 
(Andrainova et al., 2022) េនក�ុងេនាះមានធាតុ
សកម�ចនំួន ២៣្របេភទ និងមានសុ្រកតឹភាព
ចេនា� ះព ី ៨៨% េទ ១១៣,៦% និងមានភាគរយ
ៃនក្រមិតលេម��ង ចេនា� ះព ី ២,៥១% េទ 
១៤,៩៥% េលីកែលងធាតុសកម�េឈ� ះ 
Bifenthrin។  

លទ�ផលៃនករវិភាគសណំលថ់ា� កំសកិម�

ក�ងុអង�រ 

សំណាកអង�រ ែដល្របមូលបានពីេខត�្រពះវហិរ 
េខត�បាត់ដំបង និងេខត�ៃ្រពែវង ្រត�វបានវភិាគរក
សំណល់ថា� កំសិកម�េដយេ្រប្ីរបាសម៉់ាសុនី GC 

MS/MS តមវធិសី�ស� dMRM។ ទិន�នយ័ែដល
ទទលួបាន្រត�វបានេរៀបរប់ក�ុង្រកហ�កិទ៥ី។ 
 
 

្រកហ�កិ៥. អ្រតចំននួសណំាកែដលមានសណំល់
ថា� កំសិកម�យ៉ាងតិចមួយ្របេភទ េនេខត�ទងំ៣ 

្រកហ�កិទ៥ី បានបង� ញថា សំណាកអង�រេនេខត�
្រពះវហិរ (៣៩%) េខត�បាត់ដំបង (៤៥%) នងិ
េខត�ៃ្រពែវង (៤៩%) មានសណំល់ថា� យ៉ំាងតចិ
មួយ្របេភទ ប៉ុែន�សុទ�ែតស�តិេ្រកមស�ង់ដអុឺរ ៉ុប។ 

០.០
១៥.០
៣០.០
៤៥.០
៦០.០
៧៥.០
៩០.០

១០៥.០
១២០.០

ភា
គរ

យ
 (

%
)

ភាគរយសុ្រកឹតភាព និងក្រមិតលេម��ងៃនវធិីស�ស�វភិាគធាតុសកម�ទងំ២៤

ភាគរយសុ្រកិតភាព ភាគរយក្រមិតលេម��ង

៥៨% ៤៨%
២៦%

៣៩%
៤៥%

៤៩%

៣% ៧%
២៥%

០%
១០%
២០%
៣០%
៤០%
៥០%
៦០%
៧០%
៨០%
៩០%

១០០%

ភា
គរ

យ
សំ

ណា
កមា

នសំ
ណ

ល
ថា�

ំ

អ្រតចំននួសំណាកែដលមានសំណលថ់ា� តំម
េខត�នីមយួៗ

េលីសស�ង់ដកំណត់េដយអឺរ ៉ុប

មានសំណលថ់ា� យ៉ំាងតិចមួយ្របេភទេហយីេ្រកមស�ង់ដ

មិនមានសំណលថ់ា� កំសិកម�
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សំណាកអង�រក�ុងេខត�្រពះវហិរ (៣%, n=១) មាន
សំណល់ថា�  ំ Cypermethrin េលីសស�ង់ដអុឺរ ៉ុប 
(៣,០៥២ mg/kg)។ ស្រមាប់សណំាក្របមូល
បានពីេខត�បាតដំ់បង (៧%, n=២) មានសណំល់
ថា�  ំ Cypermethrin េលសីស�ង់ដអុីរ ៉បុ (២,១០៦ 
mg/kg និង ៣,១១ mg/kg)។ ចំែណកឯសណំាក
្របមូលបានពីេខត�ៃ្រពែវង (២៥%, n=៩) មាន
សល់សណំល់ថា�  ំ Cypermethrin ចេនា� ះព ី
២,០៣៧ mg/kg េទ ៦,២៤៧ mg/kg នងិ 
Endosulfan ០,១២ mg/kg ែដលបរមិាណ
សំណល់េនះេលីសស�ង់ដអឺរ ៉បុ។ ចំេពះតៃម�ស�ង់ដ
សំណល់ថា� កំសិកម�អតបិរមា (MRLs) ែដល
អនុ�� តក�ុងអង�ររបសស់ហភាពអុឺរ ៉ុប ្រត�វបាន
បង� ញក�ុងតរងទ២ី។ 

តរងទ២ី. តៃម�ស�ង់ដសណំលថ់ា� អំនុ�� តជាអតិ
បរមា (MRLs) របស់សហភាពអុឺរ ៉ុប 

េឈ� ះធាតុ
សកម� 

MRLs 

(mg/kg) ្របភព 

Cypermethrin ២,០០ Reg. (EU) 2017/626. 
http://surl.li/cghutw 

Endosulfan  ០,០៥ Reg. (EU) No 310/2011. 
http://surl.li/cfrdko  

DDT-p,p’  ០,០៥ Reg. (EU) 2023/163. 
http://surl.li/wgnexj  

សមា� ល៖់  mg/kg = មីលី្រកមក�ុងមួយគីឡូ្រកម 
DDT = Dichloro-diphenyl-trichloroethane 

ករពិភាក្សោ 

ករអនុវត�ករេ្រប្របាសថ់ា� កំសកិម�

របសក់សកិរ 

ករយលដ់ងឹអំពី្របេភទថា�  ំ ករែណនាេំលីសំបកថា�  ំ
និងក្រមតិៃនករេ្របី្របាស់ថា�  ំ(Dose of use) គឺជា

ចំេណះដឹងមូលដ� ន េដមី្បឱី្យកសិករអនុវត�ករេ្របី
្របាស់ថា� កំសិកម�ឱ្យបាន្រតមឹ្រត�វ និងេដីម្បទីទលួ
បានផលតិផលមួយ្របកបេដយសុវត�ិភាពក�ុងករ
ទទលួទន ែដលេនះជាែផ�កមួយៃនេគាលករណ៍
្រគឹះក�ុងករអនុវត�កសកិម�ល� (Good Agricultural 

Practice/GAP) (FAO, 2007)។ ករេ្របី្របាស់
្របេភទថា� កំសិកម� គឺអ្រស័យេទេលីកត� ចៃ្រងជាក់
ែស�ង ែដលេកីតមានេឡងីេនេលីដំណា ំ និងេ្រជសី
េរសី្របេភទថា� ឱំ្យបាន្រតឹម្រត�វ តមរយៈករែណនាំ
ពីអ�កជំនាញ ឬអ�កផ�ត់ផ�ង់ថា�  ំនិងេ្របី្របាស់េទតម
បរមិាណែដលបានែណនា ំ នងិេ្របី្របាស្់របេភទថា�  ំ
ែដលបានចុះប�� ី្រសបច្បាប។់ ករអនុវត�ែដលខុស
ពីករេរៀបរប់ខងេលី នឹងបណា� លឱ្យករ្រគប់្រគង
កត� ចៃ្រងពុមំាន្របសិទ�ភាព ខតបង់ទងំថវកិ និង
បណា� លឱ្យផលតិផលដំណាមំានសលស់ណំលថ់ា� ំ
កសិកម�េលីសស�ង់ដសុវត�ិភាព ែដលបង�េទជាហ
និភ័យដល់សុខភាពមនុស្ស ្របព័ន�េអកូឡូសុ ី (ទឹក 
ដី ភាវរស់មាន្របេយាជន៍) (Jeyanthi and 

Kombairaju, 2005; Selvaraj et al., 2014)។ 
ករេ្របី្របាស់ថា� កំសិកម�េ្រចីន នាឱំ្យមានករ្របមូល

ផ�ុ ំនូវសណំលថ់ា� កំសកិម�កន់ែតេ្រចីន។ សណំល់

ទងំេនាះអចបន្សល់ទុកេនក�ុងដី ្របភពទឹក ជា

ពិេសសេនក�ុងអង�រ ែដលជាផលិតផលសេ្រមចចុង

េ្រកយ (Selvaraj et al., 2014)។ តមរយៈករ

សិក្សោរបស ់ Prihandiani et al. (2021) បាន

បង� ញអំព ីចនំួនដងក�ុងករេ្របី្របាសថ់ា� កំ�ុងមយួវដ�

ដំណា ំែដលមានចនំួនខុសៗគា� េទតមរដូវកលដំ

ដុះ កដូ៏ចជាករអនុវត�េផ្សងៗគា� របសក់សកិរេទ

តមតបំន់នីមួយៗ េពលគឺ ៥០% ៃនកសិករបាន

េ្របី្របាស់ថា� ចំេនា� ះ ៧ េទ ១០ដង។ ករេ្របី្របាស់

ថា� កំសិកម�េ្រចីនដងពតិជា នាឱំ្យមានសំណល់ថា� ំ

េ្រចីនេនក�ុងផលិតផលសេ្រមច ប៉ុែន�ចេនា� ះៃថ�ក�ុង

ករ្របមូលផលេទនងឹៃថ�បាញ់ថា� ចុំងេ្រកយក៏ជា

កត� សំខន់ េដមី្បឱី្យអង�រមានសំណល់ថា� អំប្បបរមា 

http://surl.li/cghutw
http://surl.li/cfrdko
http://surl.li/wgnexj
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េពលគឺេ្រកមស�ង់ដសុវត�ិភាព។ FAO (2022) 

បានបង� ញថា ធាតុសកម�ែដលមានេនក�ុងថា� ំ

កសិកម� ជាទូេទក�ុងក្រមិតអតិបរមាគឺ្រត�វកររយៈ

េពលពី ១៤ៃថ� េទ ៦០ៃថ� េដីម្បឱី្យធាតុសកម�ទងំ

េនាះ្រត�វបានហួតេចញអស់ ឬខូច្រទង់្រទយ ឬថយ

្របសិទ�ភាព។ ករសកិ្សោរបស់ Chen et al. (2016) 

បានែណនាឱំ្យទុកចេនា� ះៃថ�ស្រមាប់្របមូលផលតិច

បំផុត្រតមឹ ១៥ៃថ� េដីម្បធីានាថាសណំល់ថា� សំ�ិតេន

េ្រកមស�ង់ដកណំត។់ ប៉ុែន�ធាតុសកម�ខ�ះ អចនឹង

មិនទន់បានខូច្រទង់្រទយ ឬថយ្របសិទ�ភាពេន

េឡយីេទក�ុងរយៈេពល ១៥ៃថ�េនះ ដូចជាធាតុ

សកម� Endosulfan និង DDT គឺ្រត�វកររយៈេពល

តិចបផុំត ២៨ៃថ� េទីបសណំលថ់ា� សំ�ិតេ្រកមស�ង់

ដសុវត�ិភាព។ ម្យោង៉វញិេទៀត េនក�ុងសំណាកអង�រ 

ែដល្របមូលបានក�ុងករសិក្សោេនះ ក៏មានសណំាក

អង�រខ�ះ ្រត�វបានបាញ់ថា�  ំ ២១ៃថ� មុននឹង្របមូល

ផលផងែដរ ែដលេនះអចជាប�� ្របឈម នាឱំ្យ

មានសណំលថ់ា� កំ�ុងអង�រ។ 

ហនិភយ័ៃនសណំលថ់ា� កំសកិម� នងិករ

ករពរ 

ធាតុសកម�ដូចជា Cypermethrin Endosulfan 

និង DDT-p,p’ ែដលធាតុទងំេនះសុទ�ែតមានករ

េពញនិយមក�ុងករេ្របី្របាស់េនេលី្របេភទដំណាំ

ជាេ្រចីន្របេភទដូចជា ្រស�វ បែន� និងែផ�េឈ ីេដយ

ថា� ទំងំេនះជា្របេភទថា� សំមា� ប់សត�ល�ិត ែដលអច

បង�េ្រគាះថា� ក់ខ�សដ់លម់នុស្ស និងភាវរសក់�ុងស� ន

្របព័ន�។ ចំេពះធាតុសកម� Cypermethrin ែដល

ជា្របេភទ្រក�មថា�  ំ Pyrethroid ែដលេ្របី្របាស់ក�ុង

បរមិាណដ៏េ្រចីន ែដលសំណល់ធាតុសកម�េនះមាន

ក្រមិតពុលខ� ងំេទេលីសត�្រត ី និងសត�ល�តិរសេ់ន

ក�ុងទឹក ក៏ដូចជាសត�ឃ�ុ។ំ បច�ុប្បន�ធាតុសកម�េនះ

្រត�វបានេ្របី្របាសទូ់លទូំលយណាសក់�ុងកររស់

េនដូចជា េ្របី្របាសស់មា� បស់ត�្រសេមាច កនា� ត 

និងមូសជាេដីម (Schasteen, 2024)។ ចំេពះធាតុ

សកម� Endosulfan ស�ិតក�ុង្រក�មថា�  ំ Hydro-

carbon ែដលជាថា� សំមា� បស់ត�ល�ិត នងិមានក្រមិត

ពុលខ� ងំចំេពះសត�ល�ិតជាេ្រចីន្របេភទ។ ថា� ំ

្របេភទេនះ ្រត�វបានដកចូ់លក�ុងប�� ីសរធាតុពុល

សររីង�មិនងយខូច្រទង់្រទយ ឬ Persistent 

Organic Pollutants (POPs) េហយី្រត�វបាន

ហមឃាត់មនិឱ្យេ្របី្របាស់ជាសកល េនឆា� ំ

២០១០ (Pohanish, 2015)។ ចំេពះធាតុសកម� 

DDT-p,p’ ែដលជា្របេភទ្រក�មថា� សំមា� ប់សត�ល�តិ 

Organochlorine ែដលធនខ់� ងំេនក�ុងដី ប៉ុែន�មិន

ងយនឹងចម�ងចូលក�ុង្របភពទឹកេឡយី។ ្របេភទ

ធាតុសកម�េនះមានក្រមិតពុលមធ្យមេទេលីមនុស្ស 

និងថនិកសត�ដៃទ ប៉ុែន�អចបង�ជាជំងឺមហរកី។ 

ម្យោង៉វញិេទៀត ធាតុសកម�េនះមានក្រមិតពុលខ� ងំ

េទេលីសត�ល�ិត (Lewis et al., 2016)។ 

ទំនាកទ់ំនងរវងចនំួនដងៃនករេ្រប

្របាស ់េទេលសណំលថ់ា� កំសកិម� 

ករេ្របី្របាសថ់ា� កំសិកម�េ្រចីនដង េដយមិន្រប្រពឹត�
េទតមករែណនា ំ េពលគឺេ្របី្របាស់េទតមស� ន
ភាពជាក់ែស�ងៃនកត� ចៃ្រង អច្របឈមេទនងឹ
សល់សណំល់ថា� កំ�ុងផលិតផល។ តមរយៈ្រកហ�កិ
៦ បានបង� ញថា ករេ្របី្របាស់ថា�  ំ Endosulfan-

alpha Cypermethrin នងិ DDT-p,p’ កន់ែត
េ្រចីនដងនាឱំ្យមានសណំល់េនក�ុងផលិតផលអង�រ
កន់ែតេ្រចីន (០,៩៥៥២ > R2 > ០,៨៤១៤) 
មានន័យថា ចំនួនដងៃនករេ្របី្របាស់ថា� មំានទំនាក់
ទំនងគា� ខ� ងំណាស់េទនឹងសណំលថ់ា�  ំ ែដលលទ�
ផលេនះមានលក�ណៈដូចគា�  េទនឹងករសិក្សោរបស ់
(Jim et al., 1990)។
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្រកហ�កិ៦. ឥទ�ពិលៃនចំនួនដងៃនករេ្របី្របាសថ់ា� កំសិកម�ក�ុងមយួវដ�ដដុំះេទនឹងសណំលថ់ា�  ំ
 

ទំនាកទ់ំនងរវងចេនា� ះៃថ�បាញថ់ា� េំលក

ចុងេ្រកយ េទនងឹៃថ�្របមលូផល 

កត� សំខន់មួយេទៀត ែដលអចជួយកត់បន�យនូវ
សំណល់ថា� កំសិកម�ក�ុងផលិតផលសេ្រមចគ ឺចេនា� ះ
ៃថ�ចុងេ្រកយៃនករបាញ់ថា�  ំ េទនឹងៃថ�្របមូលផល 
(PHI) ែដលជាទូេទធាតុសកម�នីមយួៗមាន PHI 
េផ្សងៗគា� ។ តមរយៈករអនុវត�កសិកម�ល� (GAP) 

េ្រកយករេ្របី្របាស់ថា� រំចួ កសិករ្រត�វទុករយៈេពល
ជាមធ្យមយ៉ាងតិច ៧ េទ ១០ៃថ� (FAO, 2007)។ 
តមរយៈ្រកហ�កិទ៧ី បានបង� ញថា កលណា 
PHI កន់ែតយូរ េនាះសំណល់ៃនថា�  ំ ៃនធាតុសកម� 

Endosulfan-alpha Cypermethrin និង DDT-

p,p’ កន់ែតធា� ក់ចុះ (០,៦៥១៦ > R2 > 
០,៥៩៧៦) មានន័យថា PHI មានទំនងទំនងជា
មធ្យម េទនឹងសណំល់ថា� ។ំ  តមរយៈករសិក្សោ
កន�ងមក ចេនា� ះៃថ�សុវត�ភិាពក�ុងករ្របមូលផល ឬ  
safety interval days for harvest ស្រមាបធ់ាតុ 
Cypermethrin  គឺ ១០ៃថ� (Teló et al., 2017) 
ធាតុសកម� Endosulfan-alpha គឺ ២៨ៃថ� (P.H. 

van Hoeven and Ossendorp, 2010) ធាតុ
សកម� DDT ចេនា� ះពី ១៦ៃថ� េទ ២០ៃថ� (IARC, 

1991)។

្រកហ�កិ៧. ទំនាក់ទំនងរវងចេនា� ះៃថ�ៃនករេ្របី្របាស់ថា� កំសិកម�េលីកចុងេ្រកយដល់ៃថ�្របមូលផល េទនឹង
សំណល់ថា� ំ

Endosulfan I
y = ០,០០២១x - ០,០០០៧

R² = ០,៩៥៥២

Cypermethrin
y = ០,០០១២x - ០,០០០៤

R² = ០,៩១០៤
DDT-p,p'

y = ០,០០៤២x - ០,០១៥៩

R² = ០,៨៤១៧០.០
០.០១
០.០២
០.០៣
០.០៤
០.០៥
០.០៦
០.០៧

០.០ ២.០ ៤.០ ៦.០ ៨.០ ១០.០ ១២.០ ១៤.០ ១៦.០

សំ
ណ

ល
ថា�

គំិត
ជា

 (m
g/

kg
)

ចំននួដងៃនករេ្របី្របាសថ់ា� ំ

ទំនាក់ទំនងរវងសំណល់ថា� នំិងចំនួនដងៃនករេ្របី្របាស់ថា� កំ�ុងមួយវដ�ៃនករដដុំះរបស់្រស�វ

Endosulfan I DDT-p,p' Cypermethrin (x100)
Linear (Endosulfan I ) Linear (DDT-p,p') Linear (Cypermethrin (x100))

Endosulfan I
y = -០,០០៣២x + ០,០៤៧១

R² = ០,៦៤៥៤

Cypermethrin 
y = -០,០០៥៥x + ០,០៧១៧

R² = ០,៥៩៧៦

DDT-p,p'
y = -០,០០១៥x + ០,០២៤២

R² = ០,៦៥១៦

០.០
០.០១
០.០២
០.០៣
០.០៤
០.០៥
០.០៦
០.០៧

៦.០ ៧.០ ៨.០ ៩.០ ១០.០ ១១.០ ១២.០ ១៣.០ ១៤.០ ១៥.០ ១៦.០

សំ
ណ

ល់
ថា�

គំ ិត
ជា

 (m
g/

kg
)

ចេនា� ះៃថ�េ្រកយករបាញ់ថា� េំទនឹងៃថ�្របមូលផល

ទំនាក់ទំនងរវងសំណល់ថា� ំ និងចេនា� ះៃថ�ៃនករបាញ់ថា� ចុំងេ្រកយរហូតដល់ៃថ�្របមូលផល

Endosulfan I Cypermethirn DDT-p,p'
Linear (Endosulfan I ) Linear (Cypermethirn ) Linear (DDT-p,p')
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សន�ិដ� ន 

ករយល់ដងឹ និងករអនុវត�របស់កសិករពតិជា
សំខនណ់ាស់ េទះបីជាករេ្របី្របាស់ថា� រំបស់
កសិករភាគេ្រចីន បានអនុវត�េទតមករែណនាំ
របស់អ�កផ�តផ់�ង់ថា� កំ៏េដយ ប៉ុែន�ករយលដ់ឹងជា
មូលដ� នឱ្យសម្រសបេទតមបេច�កេទសដូចជា 
(១) ្របេភទធាតុសកម�ែដលគួរេ្របី្របាស ់ (២) 
ចំនួនដងៃនករេ្របី្របាស់ នងិ (៣) ចេនា� ះៃថ�
េ្រកយករបាញ់ថា� ចុំងេ្រកយេទនឹងៃថ�្របមូលផល 
គឺជាកត� ដស៏ំខន ់ េដមី្បឱី្យផលិតផលអង�រមាន
សុវត�ិភាពក�ុងករេ្របី្របាស់ េពលគឺ ស�តិេនេ្រកម
ស�ង់ដអនុ�� ត ែដលបានែចង និងករពរករបះ៉
ពល់ដល់បរសិ� នជាអប្បបរមា។ េបីេទះបីជា
សំណាកអង�រមយួចនំនួតូចមានសណំល់ថា� េំលីស
ស�ង់ដអនុ�� ត ប៉ុែន�ភាគេ្រចីនបផុំត គសឺ�ិតេន
េ្រកមស�ង់ដរបសស់ហភាពអុឺរ ៉ុប ែដលេនះប�� ក់
បានថាអង�ររបស់កម�ុជាមានសុវត�ិភាព និងសក� នុ
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Abstract 

Selecting crop species that suit soil physical and chemical properties varied from upper to lower topo-
sequence can improve soil organic matter in soil profiles. In addition, crop species with deep root 
systems can also take up nutrients such as nitrogen that leach into the depth of the soil profile. 
Therefore, this study aimed to evaluate the dynamics of soil organic carbon and nutrient distribution in 
soil depths by comparing perennial and annual cropping systems. Soil sampling was conducted from 
perennial forage grasses that have been established for 4 years and adjunct sites of rice-based peanut 
cropping systems. The samples were collected from upper and lower topo-sequences. Soil analyses 
sectioned 0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm, and 40-100 cm depth were analysed for clay, silt, sand, 
Nitrogen (N), Phosphorus (P), and Potassium (K). Results showed that soil textures did not show 
differences according to cropping systems. Moreover, soil particles in lower topo-sequence have higher 
clay and silt content in greater soil depths. Most importantly, N was found higher in rice-based peanuts 
in lower topo-sequence and lower in plots with Paspalum grass that can adapt well to both dry and wet 
ecosystems. This finding indicated that perennial grasses can help reduce N leaching in soil depth.  

Key words: Perennial Crop, Cropping System, Upper Topo-sequence, Lower Topo-sequence 
 

េសចក�ីេផ�ម 

វយនភាពដអីចមានករែ្រប្រប�លពីតបំនម់យួ េទ
តំបន់មយួេទៀត និងអចេកីនេឡងីេ្រចនីសូម្បែីត
តំបន់េក្ស្រតបរសិ� នតូចមយួ (Bell et al., 2006; 

Bell and Seng., 2003)។ ករសិក្សោពសីមាមា្រត
ៃនភាគល�តិ េនតបំន់ទេន�េមគង�បានបង� ញថា    
លំហូរៃនសរធាតុសររីង� ឥដ� ល្បាយ (Silt) និង
ខ្សោច់ ែតងែតមានករេកីនេឡងីពីដទីីតងំខ�ស ់
(Upper Topo-sequence) េទដីទីតងំទប 

(Lower Topo-sequence)។ បែ្រមប្រម�លៃន   
សមាមា្រតឥដ� ល្បាយ នងិខ្សោច់ក�ុងជេ្រម្រសទប់
ដីមានទនំាក់ទំនងយ៉ាងខ� ងំេទនឹងសមត�ភាពស�ុក
ទឹក និងសរធាតុច�ិ� ឹមរបសដ់ី ជាពិេសសេនេពល
រដូវកលខ�ះទឹក េនតបំន់ទំនាបកណា� លៃន
្របេទសកម�ុជា (Bell et al., 2022)។ បាតុភាពេនះ 
ែតងែតេកីតេឡងីេន្រគប់្រសទប់ទងំអស់ៃនជេ្រម
ដី សូម្បែីតក�ុងតបំន់េក្ស្រតបរសិ� នតូចៗ (Intha-

vong et al, 2011)។ អ្រសយ័េហតុេនះ ករែស�ង
យល់ពីវយនភាពដីេនតមតបំន់េក្ស្រតបរសិ� នៃន
ទីតងំមួយ អចជាជំនួយេទដល់ករផ្សព�ផ្សោយ
ែណនា ំ ដលក់សកិរអំពីករេ្រជីសេរសីដណំាដំដុំះ
េន្របេទសកម�ុជា ក៏ដូចជាដណំាេំផ្សងៗេទៀត េ្រក
ពីដំណា្ំរស�វ។ 

ករអនុវត�្របព័ន�កសិកម�ក�ុង្របព័ន�ដដុំះដណំា្ំរស�វ
េនតំបន់ទនំាបកណា� លបានរមួប��ូ លនូវករដដុំះ
ដំណារំមួផ្សេំផ្សងៗេទៀត។ តួយ៉ាងតបំន់ខ�ះដំ
សែណ� កដីមុន ឬេ្រកយដណំា្ំរស�វ េហយីេនតំបន់
ខ�ះេទៀតក៏មានប��ូ លដំណាអំយុកលែវង ដូចជា
េស� ចណីំសត�ជាេដីម។ ករប��ូ លដណំាសំែណ� ក
ដីេទក�ុង្របព័ន�ដដុំះដណំា្ំរស�វេន្របេទសកម�ុជា 
បានជយួបេង�ីនផលចំេណញែផ�កេសដ�កិច� (Pin et 

al., 2016)។ បែន�មពីេនះ ករដដុំះដំណាែំបប
្រគ�សរ េដយរមួប��ូ លដណំាសំែណ� កដីេទក�ុង
្របព័ន�ដដុំះដណំា្ំរស�វ ឬេស� ចណីំសត� អចជា
យុទ�ស�ស�មួយ ស្រមាបប់េង�ីនជីជាតិដីេនក�ុង
េក្ស្រតបរសិ� ន របសដ់ណំា្ំរស�វក�ុងតបំន់ទំនាប
កណា� លៃន្របេទសកម�ុជាេទៀតផង (Pheav et 

al., 2005; Ro et al., 2016) ។ 

ដំណាសំែណ� ក នងិដំណាេំស� ចណីំសត�មានលក�
ណៈជីវស�ស�ខុសគា�  ែដលអចនងឹមានទនំាក់
ទំនងេផ្សងៗគា�  េទនឹងបែ្រមប្រម�លលក�ណៈរូប 
គីមី សររីៈខងក�ុងរបស់ដណំាទំងំពីរ និងរយៈេពល
ៃនករដដុំះ។ េទះបីជាដណំាទំងំពីរេនះអចេ្របី
្របាស់សរធាតុចិ�� ឹមខ�ះែដលសល់ពកី�ុងដ ី ប៉ុែន�  
សែណ� កដីគជឺា ្របេភទដំណាចំបយ់កអសូត
ស្រមាប់បេង�ីនជីជាតិដី និងសរធាតុសររីង�េនក�ុង
ដីក�ុង្រសទប់្រតមឹជេ្រមែត ២០ស.ម ប៉ុេណា� ះក�ុង
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តំបន់េក្ស្រតបរសិ� នដំណា្ំរស�វទំនាបកណា� លៃន
្របេទសកម�ុជា (Hok et al., 2015)។ េដយែឡក 
ដំណាអំយុកលែវង ឬដណំាេំស� ចណីំសត�ជា
្របេភទ ែដលមានករលូតលស់ និងមាន្របពន័�
ឫសល� អចលូតលសប់ានេ្រជេទក�ុងដី ពី ១០០ 
េទ ១២០ ស.ម និងអច្រស�បយកអសូត ែដល
បានហូរេ្រចះចក់ចូលេទ្រសទប់ដីជេ្រមេ្រជ
េទៀតផង (Huot et al., 2020)។ ករ្រសវ្រជាវ
កន�ងមកេនមិនទន់បានសិក្សោេទេលី លក�ណៈរូប 
គីមី េនក�ុងជេ្រមដកី�ុង្របព័ន�ដដុំះ្រស�វជាមួយ
សែណ� ក េដយេធ�កីរេ្របៀបេធៀបេទនងឹដំណាំ
អយុកលែវងេនេឡយីេទ។ 

ក�ុងចំេណាមេស� ដណំាចំណីំសត� ពូជមួយចនំួន
ដូចជា Mulato II (Urochloa hybrid) ខ�ះធន់េទ
នឹងភាពរងំស�ួត ប៉ុែន�មិនអចដុះលូតលស់បានល�
េទក�ុងលក�ខណ� ដីជាទំឹក រឯីពូជេស�  Paspalum 

(Paspalum notatum) ជា្របេភទេស� ចណីំសត�
ែដលអចដុះលូតលស់បានល�ទងំេនរដូវ្របាងំ 
និងលក�ខណ� ដីជាទំឹកេនរដូវវស្សោ (Philp et al., 

2019)។ ភាពខុសគា� ៃនលក�ណៈជីវស�ស�របស់
ដំណាអំយុកលែវងទងំពីរេនះ អចបង�ឱ្យមាន
ឥទ�ិពលខុសគា� េទេលី បែ្រមប្រម�លសរធាតុសរ ី   
រង� និងជីជាតដិីក�ុង្រសទបដ់ ីេទតមទីតងំដីខ�ស ់
ឬទប។ សរុបេសចក�ីមក ករសិក្សោេនះបានេរៀបចំ
េឡងីក�ុងេគាលបណំង វយតៃម�ឌីណាមិច ៃនករ 
វវិឌ្ឍន៍នូវសរធាតុសររីង� និងករហូរេ្រចះសរធាតុ
ចិ�� ឹមេទក�ុងជេ្រមដី េដយេ្របៀបេធៀបក�ុង្របព័ន�
ដដុំះដណំាអំយុកលែវង ជាមួយ្របពន័�ដដុំះ្រស�វ
ជាមួយសែណ� កដី។ 

វិធីស�ស�្រសវ្រជាវ 

ទីតងំសកិ្សោ 

ករសិក្សោេនះ ្រត�វបានេធ�ីេឡងីេនក�ុងភូមិសំរទិ� ឃុំ
តងំ្រក�ច ្រស�កសំេរងទង េខត�កំពង់ស� ឺ (ែផនទី 

១)។ ករ្របមូលសំណាកដី ្រត�វបានេធ�ីេឡងីេទេលី
ដីទីតងំទប និងដទីីតងំខ�ស ់ (តរងទ១ី)។ ដទីី
តងំទប ជា្របេភទដីទនំាប ែដលែ្របទហំពំីតូចេទ
ធំ និងមានទឹកដក់ភាគេ្រចីន។ ចំែណកឯ ដីទលួវញិ 
(ែក្បរផ�ះ ឬចកំរ) មិនមានដក់ទឹកេនរដូវវស្សោ។ 

ែផនទី១. ទីតងំ្របមូលសណំាកដីេនភូមសិំរទិ� ឃុំ
ត្រក�ច ្រស�កសំេរងទង េខត�កំពង់ស� ឺ

្របវត�ដិដំះុ 

ទីតងំ្របមូលសណំាកទងំ២ ជាដីែដលដដុំះ
ដំណាេំស� ចណីំសត�អស់រយៈេពល ៤ឆា� ដូំចគា� ។ 
េស� ចណីំសត� ជាដណំាមំានអយុកលែវង ែដល
េ្របី្របាស់េធៀបេទនឹង្របព័ន�ដដុំះអយុកលខ�ី។ 
េស� ចណីំសត� ែដលបានដដុំះេនទីតងំខ�ស់ នងិទី
តងំទបមាន ២្របេភទគឺ Paspalum និង Mulato 

II។ ពូជេស� ទងំ ២ េនះមានលក�ណៈធន្់រទេំទ
នឹងករដដុំះេនរដូវ្របាងំ នងិរដូវវស្សោ។ ប៉ុែន�េន
ក�ុងលក�ខណ� ជាទំកឹនារដូវវស្សោ េស�  Paspalum 
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អចដុះលូតលស់បាន្របេសីរជាង។ រឯីដណំាអំយុ
កលខ�ី ែដលដដុំះេនជិតៗេនាះ មានលក�ណៈ
េក្ស្រតបរសិ� នដូចគា�  េទនឹងដីដដុំះដណំាចំណីំ
សត�ែដរ។ ដណំាអំយុកលខ�ីមាន ្រស�វជាដំណាំ
េគាល និងមានដំណាសំែណ� កដីជាដណំារំមួផ្ស ំ
ែដលវអច្រត�វបានដដុំះមុន និងេ្រកយ្រស�វេន
ក�ុងរដូវវស្សោ។ 

ករ្របមលូសណំាកដ ី

ែ្រសនីមួយៗ ្រត�វយកសណំាកដី ៤ចណុំចេផ្សងៗ
គា� ។ ករ្របមូលសណំាកដតីមចណុំចនីមួយៗ ្រត�វ
្របមូលពជីេ្រមចំននួ ៤ មានដូចជា ០ - ១០ស.ម 
១០ - ២០ស.ម ២០ - ៤០ស.ម និង៤០ - ១០០
ស.ម។ សណំាកដទីងំេនាះ្រត�វបាន្រចកក�ុងថង់  
បា� ស�ិក េដីម្បដីឹកជ��ូ នេទមន�ីរពិេសធនដ៍ី ៃន
មហវទិ្យោល័យវទិ្យោស�ស�កសិកម� សកលវទិ្យោ   
ល័យភូមនិ�កសិកម�។ 

តរងទី១. ចំននួសណំាកដ ី

មុខដំណា ំ

ចំនួនសំណាក 

ដីទីតងំទប 
(Lower Topo-

sequence) 

ដីទីតងំខ�ស់ 
(Upper Topo-

sequence) 

េស� ដំណាំ

ចំណីសត� 

 សរុប ៥ សំណាក 

 Paspalum = ៣,  

  Mulato II = ២ 

 សរុប ៧ សំណាក   

 Paspalum = ៣, 

 Mulato II = ៤ 

្រស�វ និង    

សែណ� កដី 
 សរុប ៤ សំណាក  សរុប ៤ សំណាក 

វិធីស�ស�វិភាគសណំាកដ ី

សំណាកដី ្រត�វបានវភិាគេទេលីប៉ារ៉ែម៉្រតចនំនួ ៥ 
មានដូចជា វយនភាព (ភាគរយខ្សោច់ ល្បាយ និង
ឥដ�) សរធាតុសររីង� អសូត (N) ផូស�័រ (P) និងប៉ូ
តស្ូយម (K)។ វយនភាពដី ្រត�វបានវភិាគេដយេ្របី
្របាស់វធិីស�ស� Hydrometer។ សរធាតុសររីង�

្រត�វបានវភិាគតមវធិីស�ស� Walkley-Black 

Method Titration and Colorimetric។ ចំែណក
ឯ អសូត ្រត�វបានវភិាគេដយេ្របី្របាស់វធិសី�ស� 
Kjedahl (Greweling and Peech, 1960)។          
ផូស�័រ េ្របី្របាស់វធិីស�ស� Olsen (FAO, 2021)។ 
អុីយ៉ុងប៉ូតស្ូយម ្រត�វបានវភិាគេដយេ្របី្របាស់វធិី
ស�ស� EDTA Titration (Black, 1995)។ 

ករវិភាគទិន�ន័យ 

កម�វធិីស�តិិ GenStat 12th Edition (GenStat 

Procedure Library Release PL 20.1) ្រត�វបាន
េ្របី្របាសស់្រមាប់គណនា ANOVA នងិភាពខុស
គា� ៃនមធ្យមនីមួយៗ។ េតស� two-way ANOVA 

្រត�វបានេ្របី្របាសេ់ដីម្បរីកអន�រអំេពី ទីតងំដី (topo-

sequence) × ្របពន័�ដដុំះ (cropping system) 

និងទីតងំដី (topo-sequence) × ្របេភទដណំា ំ
(crop)។ ករេ្របៀបេធៀបពីភាពខុសគា� ៃនមធ្យម្រត�វ
េធ�ីតម Least Significant Difference (LSD)។ 
បច�័យៃន្រក�មនីមយួៗមិនេស�គីា�  Unbalanced 

treatment structure ្រត�វបានេ្រជីសស្រមាប់ករ
វភិាគ two-way ANOVA ករេធ�ីេតស�រកអន�រអំេព ី
និងករគណនា LSD។ 

លទ�ផល 

ភាគរយឥដ� ល្បាយ និងខ្សោច់ េនក�ងុ

្រសទបដ់ីនមីួយៗ 

ករសិក្សោេនះបានបង� ញពអីន�រអំេពីរវង ទីតងំដី 
× ្របព័ន�ដដុំះ (P < ០,០៥) និងទីតងំដី × 
្របេភទដណំា ំ(P < ០,០០១) េទេលីភាគរយឥដ� 
េនជេ្រមដីពី ០ េទ ១០ស.ម (តរងទី២ និង្រក
ហ�កិ១)។ វយនភាពេផ្សងេទៀត មិនបានបង� ញ
ភាពខុសគា�  ពទីីតងំមួយេទទីតងំមយួ េដយ
េយាងតម្របព័ន�ដដុំះេស� ចណីំសត� និង្របព័ន�ដំ
ដុះ្រស�វ និងសែណ� កដី។
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តរងទី២. លទ�ផលភាគរយឥដ� ល្បាយ និងខ្សោច់ េទតម្រសទបដ់ីនីមយួៗ 

ចំណា៖ំ P < ០,០៥ (*) P < ០,០១ (**) និង P < ០,០០១ (***) 
 

្រកហ�កិ១. បែ្រមប្រម�លឥដ� ល្បាយ និងខ្សោច់ េទតម្របព័ន�ដដុំះ។ 

ចំណា៖ំ ្របព័ន�ដដុំះមាន េស� មូឡាតូដេំនដីទប (Lower Mulato II) េស� មូឡាតូដេំនដីខ�ស់ (Upper Mulato II) េស� ប៉ាស្បាលូ៉ម
ដេំនដីទប (Lower Paspalum) េស� ប៉ាស៉្បាលូមដេំនដីខ�ស់ (Upper Paspalum) ដីមិនដេំស� េនទីទប (Lower no grass) និង
ដីមិនដេំស� ទីខ�ស់ (Upper no grass) 

                                      វយនភាពដី  

្រសទប់ដី 
ឥដ� ល្បាយ ខ្សោច ់

ជេ្រម ០ េទ ១០ សង់ទីែម៉្រត 

វយនភាពដីទួល ១៧,៩៥ b   ២៦,០៤  ៦៦,៩៩   

វយនភាពដីដក់ទឹក ១៨,៥២  a ២៨,៨៦ ៦៦,៦    

ទីតងំដី × ្របព័ន�ដដុំះ(Fគណនា) ៩,២៣៦ * ២១,៣២ ns ២៣,៤១ ns 

ទីតងំដី × ្របេភទដំណា(ំFគណនា) ៦,៦៧ *** ១៧,៩៣ ns ១៦,២៩ ns 

ជេ្រម ១០ េទ ២០ សង់ទីែម៉្រត 

វយនភាពដីទួល ១៤,៥៥ ២៨,៧៥ ៦១,៦៩ 

វយនភាពដីដក់ទឹក ១៥,៩៧ ៣០,៣៧ ៥៥,៦ 

ទីតងំដី × ្របព័ន�ដដុំះ(Fគណនា)  ១៤,៤៤ ns ២១,៧៥ ns  ២៧,៤៥ ns 

ទីតងំដី × ្របេភទដំណា(ំFគណនា) ១២,១១ ns ១៩,១១ ns ២២,៦២ ns 

ជេ្រម ២០ េទ ៤០ សង់ទីែម៉្រត 

វយនភាពដីទួល ១៣,៣៣ ២៨,០២ ៥៨,៦៥ 

វយនភាពដីដក់ទឹក ១៤,៦៥ ៣៣,៦ ៥១,៧៥ 

ទីតងំដី × ្របព័ន�ដដុំះ(Fគណនា)  ១៥,៥៩ ns ២២,៥៧ ns ២៨,៨៧ ns 

ទីតងំដី × ្របេភទដំណា(ំFគណនា) ១២,៩៧ ns ២០,៩៦ ns ២៥,៣៨ ns 

ជេ្រម ៤០ េទ ១០០ សង់ទីែម៉្រត 

វយនភាពដីទួល ១៤,៦៤ ៣៦,៨៤ ៥១,៥១ 

វយនភាពដីដក់ទឹក ១៣,៧៧ ៣២,៧៥ ៤៩,៤៧ 

ទីតងំដី × ្របព័ន�ដដុំះ(Fគណនា) ១៥,១២ ns ១៨,៩២ ns  ២៦,១២ ns 

ទីតងំដី × ្របេភទដំណា(ំFគណនា)  ១១,៣៩ ns  ១៧,៣២ ns  ២០,១២ ns 
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សរធាតសុររីង�េនក�ងុ្រសទបដ់ី

នីមួយៗ 

ករសិក្សោេនះបានរកេឃញីអន�រអំពីរវង ទីតងំដី × 
្របព័ន�ដដុំះ ្រសទបដ់ីជេ្រម ០ េទ ១០ ស.ម នងិ
១០ េទ ២០ ស.ម (P < ០,០១) និងទីតងំដី × 
្របេភទដណំា ំ(P < ០,០១) (តរងទី៣)។ ដីដំ

េស�  Paspalum េនទីតងំទប បានបង� ញភាគ
រយសរធាតុសររីង�ខ�សជ់ាងដីដដុំះ្រស�វ និង
សែណ� កដីេនទតីងំទប េហយីក៏ខ�ស់ជាងែ្រស 
េផ្សងៗេទៀតែដរ (្រកហ�កិទ២ី)។ ជាទូេទ ែ្រសដំ
ដុះេស�  មានសរធាតុសររីង�ខ�ស់ជាងដីដ្ំរស�វ និង
សែណ� កេនដី្រសទប់េល។ី

តរងទី៣. អន�រអំេពីរវង ទតីងំដី × ្របព័ន�ដដុំះ នងិទតីងំដី × ្របេភទដណំា ំ

ជេ្រម្រសទប់ដ ី សរធាតុសររីង� 

ជេ្រម ០ េទ ១០ សង់ទីែម៉្រត   

្របព័ន�ដដុំះ្របេភទដំណា្ំរស�វ និងសែណ� ក 
ដីទួល ០,០៣ cd 

ដីដក់ទឹក ០,៣៤ c 

្របព័ន�ដដុំះ្របេភទដំណាអំយុកលែវង េស�  Mulato II 
ដីទួល ០,៧៤ ab 

ដីដក់ទឹក ១,១៤ a 

្របព័ន�ដដុំះ្របេភទដំណាអំយុកលែវង េស�  Paspalum 
ដីទួល ១,២៨ a 

ដីដក់ទឹក ១,១៧ a 

មធ្យម ០,៥៦ 

CV (%) ១៦,៦៣ 

ទីតងំដី × ្របព័ន�ដដុំះ  ១,០៧ ** 

ទីតងំដី × ្របេភទដំណា ំ  ០,៩៨ * 

ជេ្រម ១០ េទ ២០ សង់ទីែម៉្រត   

្របព័ន�ដដុំះដំណា្ំរស�វ និងសែណ� ក  
ដីទួល ០,០២ c 

ដីដក់ទឹក ០,៣២ c 

្របព័ន�ដដុំះដំណាអំយុកលែវង េស�  Mulato II  
ដីទួល ០,៥៥ ab 

ដីដក់ទឹក ០,៩០ a 

្របព័ន�ដដុំះដំណាអំយុកលែវង េស�  Paspalum  
ដីទួល ០,៥០ b 

ដីដក់ទឹក ១,២០ a 

មធ្យម  ០,៤៥ 

CV (%)  ២០,៦៤ 

ទីតងំដី × ្របព័ន�ដដុំះ  ០,៩៤ ** 

ទីតងំដី × ្របេភទដំណា ំ  ០,៨៨ ns 

ជេ្រម ២០ េទ ៤០ សង់ទីែម៉្រត   

្របព័ន�ដដុំះដំណា្ំរស�វ និងសែណ� ក  
ដីទួល ០,០២  

ដីដក់ទឹក ០,២៦  

្របព័ន�ដដុំះដំណាអំយុកលែវង េស�  Mulato II  
ដីទួល ០,៤០  

ដីដក់ទឹក ០,៧៧  
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ចំណា៖ំ P < ០,០៥ (*)    P < ០,០១ (**) និង P <០,០០១ (***) 
 

្រកហ�កិ២. បែ្រមប្រម�លសរធាតុសររីង�េទតម
្របព័ន�ដដុំះ 

ចំណា៖ំ ្របព័ន�ដដុំះរមួមាន េស� មូឡាតូដេំនដីទប (Lower 

Mulato II) េស� មូឡាតូដេំនដីខ�ស់ (Upper Mulato II)  េស�
ប៉ាស្បាលូ៉មដេំនដីទប (Lower Paspalum) េស� ប៉ាស៉្បា    
លូមដេំនដីខ�ស់ (Upper Paspalum) ដីមិនដេំស� េនទីទប 
(Lower no grass) ដីមិនដេំស� ទីខ�ស់ (Upper no grass)។ 

អសតូ ផសូ�រ័ និងប៉តូស្យមូ េនក�ងុ

្រសទបដ់ីនមីួយៗ 

ល្បាយៃនសរធាតុចិ�� ឹមអសូត ផូស�័រ នងិប៉ូត  
ស្ូយម េនក�ុង្រសទប់ដីនមីយួៗមិនដូចគា� េទ។ ករ
វភិាគរកអន�រអំេពីរវងទីតងំដ ី× ្របព័ន�ដដុំះ និងទី
តងំដី × ្របេភទដណំា ំេទេលីអសូតក�ុងដីមិនមាន
ភាពខុសគា� ជាអត�នយ័េទក�ុងដីជេ្រមពី ២០ េទ 
៤០ ស.ម (P < ០,០៥) និងជេ្រមពី ៤០ េទ 
១០០ ស.ម (P < ០,០០១) (តរងទី៤) ែតវ
បង� ញភាពខុសគា� ជាអត�ន័យេទេលីផូស�័រ ស្រមាប់
ជេ្រមដីពី ០ េទ ៤០ ស.ម និងេទេលីប៉ូតស្ូយម 
េនជេ្រមដីពី ៤០ េទ ១០០ស.ម។ បែ្រមប្រម�ល 
ប៉ូតស្ូយម មិនអ្រសយ័េទេលីទីតងំដី ឬ្របព័ន�ដំ
ដុះ េនក�ុង្រសទប់ដពីី ០ េទ ៤០ ស.ម េទ (្រក
ហ�កិទី៣)។

្របព័ន�ដដុំះដំណាអំយុកលែវង េស�  Paspalum  
ដីទួល ០,៥០  

ដីដក់ទឹក ១,៣១  

មធ្យម  ០,៥០ 

CV (%)  ១៥,៥២ 

ទីតងំដី × ្របព័ន�ដដុំះ  ២,៣៨ ns 

ទីតងំដី × ្របេភទដំណា ំ  ២,១៣ ns 

ជេ្រម ៤០ េទ ១០០ សង់ទីែម៉្រត   

្របព័ន�ដដុំះដំណា្ំរស�វ និងសែណ� ក  
ដីទួល ០,០៣  

ដីដក់ទឹក ០,២៩ 

្របព័ន�ដដុំះដំណាអំយុកលែវង េស�  Mulato II  
ដីទួល ០,៣៣  

ដីដក់ទឹក ០,៦១ 

្របព័ន�ដដុំះដំណាអំយុកលែវង េស�  Paspalum  
ដីទួល ០,៦០  

ដីដក់ទឹក ០,៦៣  

មធ្យម  ០,៣១ 

CV (%)  ១៨,៦៧ 

ទីតងំដី × ្របព័ន�ដដុំះ  ០,៨៤ ns 

ទីតងំដី × ្របេភទដំណា ំ  ០,៧៦ ns  
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តរងទី៤. អន�រអំេពីរវង ទីតងំដី × ្របព័ន�ដដុំះ និងទតីងំដី × ្របេភទដណំា ំស្រមាប់សរធាតុអសូត ផូស�័រ 
និងប៉ូតស្ូយមេនតម្រសទបដ់ីនីមួយៗ 

ជេ្រម្រសទប់ដី  អសូត ផូស�័រ ប៉ូតស្ូយម 

ជេ្រម ០ េទ ១០ សង់ទីែម៉្រត        

្របព័ន�ដដុំះដំណា្ំរស�វ និងសែណ� ក  
ដីទួល ០,០៤ ០,០៨ b ០,០១ 

ដីដក់ទឹក ០,០៥ ១៧,៩៤ a ០,០៧ 

្របព័ន�ដដុំះដំណាអំយុកលែវង េស�  Mulato II  
ដីទួល ០,០៥ ១៦,៥២ ab ០,០៤ 

ដីដក់ទឹក ០,០៤ ២៥,១២ a ០,០៧ 

្របព័ន�ដដុំះដំណាអំយុកលែវង េស�  Paspalum  
ដីទួល ០,០៤ ៧,៣៦ b ០,១១ 

ដីដក់ទឹក ០,០៣ ៧ b ០,១៣ 

មធ្យម  ០,០៤ ១៤,១៨ ០,០៩ 

CV (%)  ២២,៤៨ ៣៥,៧៣ ៣៩,២១ 

ទីតងំដី × ្របព័ន�ដដុំះ  ០,០៣ ns ២៣,៩២ ** ០,១៤ ns 

ទីតងំដី × ្របេភទដំណា ំ  ០,០២ ns ១១,៩៣ *** ០,១២ ns 

ជេ្រម ១០ េទ ២០ សង់ទីែម៉្រត        

្របព័ន�ដដុំះដំណា្ំរស�វ និងសែណ� ក  
ដីទួល ០,០២ ៧,៧២ b ០,០៩ 

ដីដក់ទឹក ០,០២ ៧,៩៩ b ០,១១ 

្របព័ន�ដដុំះដំណាអំយុកលែវង េស�  Mulato II  
ដីទួល ០,០៣ ១១,៤៨ ab ០,១១ 

ដីដក់ទឹក ០,០៣ ១៦,៧៤ a ០,០៧ 

្របព័ន�ដដុំះដំណាអំយុកលែវង េស�  Paspalum  
ដីទួល ០,០៣ ១០,៩៨ a ០,១០ 

ដីដក់ទឹក ០,០២ ១០,៥៧ a ០,១២ 

មធ្យម  ០,០២ ១០,៩៨ ០,០៩ 

CV (%)  ២៤,៤៨ ៣៧,៤៨ ៣៧,៥៥ 

ទីតងំដី × ្របព័ន�ដដុំះ   ០,០៤ ns ១៣,០៥ * ០,១១ ns 

ទីតងំដី × ្របេភទដំណា ំ  ០,០៤ ns ១១,៩៤ * ០,០៩៨ ns 

ជេ្រម ២០ េទ ៤០ សង់ទីែម៉្រត        

្របព័ន�ដដុំះដំណា្ំរស�វ និងសែណ� ក  
ដីទួល ០,០១ ៦,១២ b ០,០៦ b 

ដីដក់ទឹក ០,០១ ៨,១៦ b ០,០៩ ab 

្របព័ន�ដដុំះដំណាអំយុកលែវង េស�  Mulato II  
ដីទួល ០,០២ ១១,៩៧ ab ០,០៨ ab 

ដីដក់ទឹក ០,០២ ១៤,១១ a ០,១២ a 

្របព័ន�ដដុំះដំណាអំយុកលែវង េស�  Paspalum  
ដីទួល ០,០២ ១៦,៦៤ a ០,០៦ b 

ដីដក់ទឹក ០,០៣ ១២,៥៨ a ០,១៣ a 

មធ្យម  ០,០១ ១០,០៩ ០,១ 

CV (%)  ៣៦,១៥ ៣៤,៥៨ ៣០,៨២ 

ទីតងំដី × ្របព័ន�ដដុំះ    ០,០៧ ns ១១,០៤ ** ០,០៥ ns 

ទីតងំដី × ្របេភទដំណា ំ  ០,០៦ ns ១០,០០ ** ០,០០១ ** 
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ជេ្រម ៤០ េទ ១០០ សង់ទីែម៉្រត        

្របព័ន�ដដុំះដំណា្ំរស�វ និងសែណ� ក  
ដីទួល ០,០១ b ៦,១៧ ០,១២ 

ដីដក់ទឹក ០,១១ a ១៣,២០ ០,១៦ 

្របព័ន�ដដុំះដំណាអំយុកលែវង េស�  Mulato II  
ដីទួល ០,០១ b ១១,១៩ ០,០៩ 

ដីដក់ទឹក ០,០២ b ១២,០៦ ០,០៦ 

្របព័ន�ដដុំះដំណាអំយុកលែវង េស�  Paspalum  
ដីទួល ០,០២ b ៩,០១ ០,១៦ 

ដីដក់ទឹក ០,០៣ b ១០,៧២ ០,០៧ 

មធ្យម  ០,០៤ ១០,៧៩ ០,១១ 

CV (%)  ២១,១៦ ៤១,៨១ ៣១,៨៩ 

ទីតងំដី × ្របព័ន�ដដុំះ  ០,០២ *** ១៤,១៦ ns ០,១១ ns 

ទីតងំដី × ្របេភទដំណា ំLSD   ០,០៤ *** ១៣,៥៦ ns ០,១០ ns 

ចំណា៖ំ P < ០,០៥ (*)  P < ០,០១ (**) និង P < ០,០០១ (***) 
 

្រកហ�កិ៣. បែ្រមប្រម�លអសូត ផូស�័រ និងប៉ូតស្ូយម េទតម្របព័ន�ដដុំះ 

ចំណា៖ំ ្របព័ន�ដដុំះមានដូចជា េស� មូឡាតូដេំនដីទប (Lower Mulato II) េស� មូឡាតូដេំនដីខ�ស់ (Upper Mulato II) េស� ប៉ាស្បា៉
លូមដេំនដីទប (Lower Paspalum) េស� ប៉ាស៉្បាលូមដេំនដីខ�ស់ (Upper Paspalum) ដីមិនដេំស� េនទីទប (Lower no grass) 
ដីមិនដេំស� ទីខ�ស់ (Upper no grass)។ 
 

ករពិភាក្សោ 

ភាគរយឥដ� និងល្បាយ េនដីទីតងំទប 

ដីទីតងំទប និងទីតងំខ�ស ់ បានបង� ញឱ្យេឃញី
ភាពខុសគា� រវងវយនភាពដី។ អន�រអេំពីរវងទតីងំ
ដី × ្របព័ន�ដដុំះ និងទីតងំដី × ្របេភទដណំាមំិន
មានភាពខុសគា� ជាអត�នយ័េទ ចប់ពដីីជេ្រម     
១០ ស.ម ចុះេ្រកម ែដលេនះអចប�� ក់ឱ្យេឃញី
ថា សមាមា្រតភាគល�តិៃនដ ី (ឥដ� ល្បាយ និង

ខ្សោច់) មានលក�ណៈ្រសេដៀងគា� រវង្របព័ន�ដដុំះ
ដំណា្ំរស�វជាមួយសែណ� កដ ី និង្របព័ន�ដដុំះ
ដំណាអំយុកលែវង។ 

សមាមា្រតភាគល�តិរបសដ់ីទតីងំទប បានបង� ញ
ពីភាគរយៃនឥដ� និងល្បាយេន្រសទប់េលី និង
្រសទប់េ្រកមៗេទៀត ែដលករសិក្សោេនះបានរក
េឃញីថា ទងំដីេន្របព័ន�ដដុំះេស� ចណីំសត� និង
្របព័ន�ដដុំះ្រស�វជាមួយសែណ� កដី។ លក�ខណ�
េក្ស្រតបរសិ� នែបបេនះ បណា� លមកពលីំហូរភាគ
ល�ិតរបស់ដីទងំេន្រសទប់េលី នងិ្រសទប ់     
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េ្រកមៗរបសស់ណា� នដ ី ែដលស�ិតេនទនំាប
កណា� លៃន្របេទសកម�ុជា  (Bell et al., 2006)។ 
្របេភទដី ែដលសបូំរេទេដយឥដ� នងិល្បាយ មាន
លទ�ភាព្រស�ប និងស�ុកទុកទឹកបានេ្រចីនជាង
ដីខ្សោច ់ (Inthavong et al., 2011)។ េហតុេនះ 
លក�ខណ� េក្ស្រតបរសិ� ន េនដីទីតងំទបអច
អំេណាយផលស្រមាប់ដំដំណំាេំផ្សងៗេទៀតេនរដូវ
្របាងំ។ 

ដំណាអំយកុលែវងបេង�នសរធាតុសរ ី

រង�េនែ្រសទំនាប 

ករសិក្សោេនះបានរកេឃញីថា សរធាតុសររីង�ខ�ស់
េន្របព័ន�ដដុំះដណំាេំស� ចណីំសត� នងិមាន
បរមិាណេ្រចីនជាង េនក�ុងែ្រសទំនាបដដុំះេស�  
Paspalum។ េលសីពីេនះេទៀត សរធាតុសររីង�
េនក�ុង្របពន័�ដដុំះេស� ចណីំសត�េនដទីីតងំខ�ស់ 
មានបរមិាណេ្រចីនជាងដីេនែក្បរៗេនាះ។ លទ�ផល
េនះបានប�� ក់ឱ្យេឃញីថា ដំណាអំយុែវងពិតជា
អចជយួបេង�ីនសរធាតុសររីង�េនក�ុងដដូីចបាន
បង� ញេនក�ុងករសកិ្សោអំព ី កំេណីនសរធាតុសរ ី 
រង�េដយសរេស� ចណីំសត�កន�ងមក (Kuzyakov 

and Domanski, 2000; Ledo et al., 2020)។ 
សរធាតុសររីង�េនដីទីតងំទបេកីនេឡងី អច
បណា� លមកពីេស�  Paspalum ែដលជា្របេភទ
ដំណាអំយុែវង និងដុះលូតលស់បានល�ទងំ          
រដូវ្របាងំ នងិរដូវវស្សោ (Philp et al., 2019)។ 
បែន�មពីេនះេទេទៀត ករដុះលូតលស់ខ� ងំរបស់
េស�  Paspalum អចមានទំនាកទ់ំនងេទនឹង
េក្ស្រតបរសិ� នរបស់ដីេនទីតងំទបេនាះ ែដលមាន
ភាគរយឥដ� និងល្បាយខ�ស់។ ផ�ុយេទវញិ ្របព័ន�ដំ
ដុះ្រស�វជាមួយសែណ� កដី មានភាគរយសរធាតុសរ ី
រង�ទបេន្រសទប់េលី អចបណា� លមកពីករ
បន្សល់ចំេបីង នងិេដីមសែណ� កដីបរមិាណតចិតួច
េពកេនេលីដដីដុំះ។ ម្យោង៉វញិេទៀត វដូចេទនឹង
ករសិក្សោរបស ់Amiro et al. (2017); Ro et al. 

(2016) ពួកគាត់បានរកេឃញីថា ្របព័ន�ដដុំះ្រស�វ
ជាមួយសែណ� កដីមានសរធាតុសររីង� េនដ ី 
្រសទប់េ្រកម អចមានទំនាក់ទំនងេទនឹងករលូត
លស់ឫសរបសដ់ំណាអំយុកលខ�។ី 

លហូំរសរធាតុច�ិ� មឹេទក�ងុជេ្រមដ ី

ភាពខុសគា� ៃនករហូរេ្រចះសរធាតុអសូត ផូស�័រ 
និងប៉ូតស្ូយមចូលេទក�ុង្រសទប់ដី អ្រស័យេទ
េលី្របព័ន�ដដុំះ និងទតីងំដី។ ្របពន័�ដដុំះ្រស�វ
ជាមួយសែណ� កេនទីតងំទប ែដលមានដូចជា
ែ្រសទំនាប និងទនំាបកណា� ល មានករហូរេ្រចះ
បរមិាណអសូតេទ្រសទប់េ្រកមេ្រចីនជាងេគ 

(Bell and Seng, 2003; Kong et al., 2020)។ 
ដីទីតងំទបដែដល ស្រមាប្់របព័ន�ដដុំះេស� ចំណី
សត� ឬដណំាអំយុកលែវង ពុំបានបង� ញឱ្យេឃញី
ពីករហូរេ្រចះអសូតេ្រចនីេទ ជាពិេសសដីេន
្រសទប់េ្រកម ៤០ស.ម។ លទ�ផលេនះបានបង� ញ
ឱ្យេឃញីថា េស�  Paspalum និងេស�  Mulato II 
ែដលមានករដុះលូតលស់ឫសល�អចកត់បន�យ
ករហូរេ្រចះអសូតេទក�ុង្រសទប់ដបីាន (Huot 

et al., 2020; Philp et al., 2019)។ 

ចំែណកឯ ផូស�័រវញិ ្របព័ន�ដដុំះេស� ចណីំសត�មាន
ករហូរេ្រចះសរធាតុេនះដលជ់េ្រម ២០ស.មៃន
្រសទបដ ី េ្រចីនជាង្របព័ន�ដដុំះ្រស�វជាមយួ        
សែណ� ក។ ផូស�័រ ែដលេនសលក់�ុង្របពន័�ដដុំះ
េស� ចណីំសត� អចបណា� លមកពកីរេ្របី្របាសជ់ី
ស៊ុបែពផូស� ត (១៨-១៨-១៣+៨S) ៤៥ៃថ� 
េ្រកយេពល្រច�តកត់ េដមី្បធីានាទិន�ផលដណំា។ំ 
ករហូរេ្រចះៃនសរធាតុផូស�័រេទក�ុង្រសទប់ដី
របស់ដីដដុំះ្រស�វទំនាបកណា� ល ៃន្របេទសកម�ុជា
មានមិនេ្រចនីេទ (Pheav et al., 2005)។ ករ
សិក្សោេនះក៏បានបង� ញពភីាពខុសគា� ៃនភាគរយ   
ផូស�័រេនក�ុង្រសទប់េ្រកម ៤០ស.មែដរ។ 

រឯីសរធាតុប៉ូតស្ូយមវញិ ករេធ�ីេតស�រកអន�រអំេពី
មិនបានបង� ញពភីាពខុសគា� ជាអត�នយ័ េន
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្រសទប់ដជីេ្រម ៤០ស.មេទ។ លទ�ផលេនះបាន
បង� ញពីភាពែ្រប្រប�លរវងចណុំចនីមួយៗ ែដល
យកសណំាកទងំ ២្របព័ន�ដដុំះ។ ែតផ�ុយេទវញិ 
េតស�អន�រអំេពី បានបង� ញភាពខុសគា� ជាអត�ន័យ 
េនជេ្រមដីចបព់ី ៤០ េទ ១០០ស.ម ែដលដូច
េទនឹងករសកិ្សោកន�ងមកអំព ី េក្ស្រតបរសិ� នដី
ទំនាបកណា� លៃន្របេទសកម�ុជាងយបង�ឱ្យេកីត
មានករហូរេ្រចះប៉ូតស្ូយម េទក�ុងដី្រសទប់េ្រជ 

(Philp et al., 2021)។ 

សន�ិដ� ន និងអនុសសន៍ 

តមរយៈលទ�ផល េយងីអចសន�ិដ� នបានថា 
្របព័ន�ដដុំះេស� ចំណីសត� ឬដំណាអំយុកលែវង
អចេធ�ីឱ្យមានកំេណីនសរធាតុសររីង� េនក�ុង
្រសទប់ដ។ី េស�  Paspalum ែដលដុះលូតលស់
ល�ទងំេនរដូវ្របាងំ នងិវស្សោ ជាកត� ែដលេធ�ីឱ្យ
មានកេំណីនសរធាតុសររីង� េនដីទីតងំទប។ 
បែន�មពីេនះ េស� ចណីំសត� បានជួយកត់បន�យករ
ហូរេ្រចះអសូតេទក�ុង្រសទប់ដីេ្រជ។ វត�មាន    
ផូស�័រ នងិប៉ូតស្ូយម ែដលបានរកេឃញីេន្រសទប់
ពី ០ េទ ៤០ស.ម អចបណា� លមកពកីរេ្របី
្របាសស់រធាតុទងំេនាះញឹកញាប់េនក�ុងករអនុ
វត�អតិផលផលិតកម�េស� ចណីំសត�។ ជាអនុ
សសន៍ កសិករអចេ្រប្ីរបាស់ដីទតីងំទបខ�ះ
ស្រមាប់ដដំំណាអំយុកលែវង ែដលមានផល
ចំេណញដល់េសដ�កចិ� និងអចផ�លផ់លទងំេន    
រដូវ្របាងំ និងរដូវវស្សោ។ 

េសចក�ីែថ�ងអំណរគុណ 

ខ�ុ ំបាទសូមែថ�ងអណំរគុណ ដល់គេ្រមាង SMCN/ 

2012/075 តមរយៈមជ្ឈមណ� លអូ�ស� លសីេ្រមាប់
ករ្រសវ្រជាវកសកិម�អន�រជាត ិ (ACIAR) ចំេពះ
ករឧបត�ម�ហរិ��វត�ុ ស្រមាប់អហរូបករណ៍ថា� ក់
បរ�ិ� ប្រតជាន់ខ�ស ់ និងករ្រសវ្រជាវេនះ។ ខ�ុ ំបាទ

ក៏សូមអរគុណចំេពះនិស្សតិ និង្រក�មករងរៃន
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  Instruction to Authors 

1. Editorial Policy  

The Cambodian Journal of Agriculture is a national journal devotes to publications related 
Agriculture, Forestry, Fisheries, Environment, Agricultural Policies, Rural and Community 
Development, and other relevant topics. Zoonotic/ vet med Manuscripts that submitted to the 
journal must have original research reports and must be written in English or Khmer. The 
manuscripts are accepted for review as long as they have not been published or considered for 
publication elsewhere and all authors or institutions where the research or work was 
implemented have no objection for its publication in the journal. Criteria for publication must 
be novelty, innovation, originality and significance in improving knowledge and know-hows 
of the above-described disciplines.  

The length of research articles should be more than 4,000 words for the text including title, 
authors, acknowledgements, references, tables and figure legends. Short communications 
(Agri-notes) are considered for presentation of short observations that do not mandate full-
length papers. It should include determined data and should not be warrant the preliminary 
observations.  

Manuscripts are accepted on the disciplinary topics which could be relevant to agriculture, 
forestry, fisheries, environment, policies and other related fields. 

2. Research Ethics  

Research ethic is considered as a very crucial aspect for all manuscripts that allow them to 
prepare under strict observation.  

The journal has its own rights to withdraw the manuscript of any researches that do not follow 
the ethics. The Cambodian Journal of Agriculture will investigate “Plagiarism” by all means 
including using online detection Plagscan (https://www.plagscan.com/en/). It is recommended 
that the authors to check plagiarism in advance by using a specific program given by their 
institutes or any other online or similar sources before manuscript submission. 

3. Authorship 

The Cambodian Journal of Agriculture appraises all authors responsible for the submission. 
The main author or corresponding author shall be listed with detailed contact information. Co-
authors in the paper submitted to CJA must have agreed to have their name included. People 
who assist on supply strains or lab assistance, data analysis and consulting the paper are not 
required to be listed as authors, however may be included in the acknowledgement section.  

4. Review Process  

The manuscripts are confidential and reviewed by members of the Editorial Board and 
competent reviewers. Once the manuscripts submitted to the Editor in Chief, it is then submitted 
to the editors who are specialized in the field. Three reviewers are asked to provide 

https://www.plagscan.com/en/)
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recommendations or comments to the manuscripts regarding some key aspects such as 
originality of research work, clarity of methodology and experimental design, and validity and 
verifiable of research results. 

The corresponding author is informed within an appropriate time manuscript submission. If the 
manuscript is requested for revision, it should be resubmitted back to the Journal Secretariat in 
a specified time.  

5. Submission of Manuscripts 

Editor-in-Chief of the Cambodian Journal of Agriculture accepts the submission of manuscripts 
through email: cja@rua.edu.kh. The texts and tables must be submitted in word document 
(.doc). Figures with high resolution should be an embedded zip file (.rar). The submission must 
consist of three separated files: authors’ submission letter (pdf), main document (.doc) and 
table/figure file (.doc). 

6. Organization of Format  

Authors should follow the general format for consistencies of all published articles: 

 The most desirable structure for organizing a paper includes: Abstract, Introduction, 
Materials and Methods, Results, Discussion, Acknowledgments, and References. Results 
and Discussion can be a combined section. Main Text file must be in one column format, 
and consist of line number. The figure/tables/diagram must be editable. 

 The preferable font style is Time New Roman with the standard size 12 points for 
general texts double space and align text left. In case this preferable font is not available, 
a justification note should be made to the publisher. 

 Sub-heading must be bold and size 13 points. First letter of first word is capitalized; all 
others are lowercase, except proper nouns. 

 Paper size is standard A4, with 1 inch (2.5cm) of all margins (top, bottom, left and right).  

 For article written in Khmer language, authors names should follow Khmer style, i.e 
family name followed by the given name. For example, it shall be written Sin Sisamout 
(សុនី សុសីមុត) not Sisamout Sin (សុសីមុត សុីន). 

 Spelling in Khmer written article must follow Samdach Sang Chuon Nat’s dictionary 
and Khmer OS Siemreap 11 points 12 points should be used. (why khmer os system?_ 

 For English language, either American or British English could be used, but NOT BOTH. 

 Layout of the general format could be viewed in the Annex 1.     

Tittle: section should consist of the tittle of the article, author’s names, and affiliations and 
email address of the corresponding author. The tittle must be Time New Roman (size: 14 and 
bold) or Khmer OS Moul Light 14 points. It should be clearly described the work, not to 
exceed 150 characters including spaces or 15 words. The first letter of each proper noun must 
be capitalized. The title must be submitted in both Khmer and English. 

mailto:cja@rua.edu.kh
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Abstract: Abstract in both Khmer and English are to be submitted.  The editor team will offer 
the assistance on translation from English to Khmer for articles with all foreign authors. The 
abstract has to be a summary of the research from the introduction to the discussion. The 
abstract should be single paragraph, not be exceeded 250 words with the state of aims, methods, 
results and conclusion. References or undefined abbreviations are not recommended in the 
abstract. Keywords must be listed below the abstract that will be important for searching, but 
should not be below three or more than ten words with alphabetically order.  

Introduction: should state the rationale of the research and its connection to other previous 
works. Clear aims and objectives of the research should also be included in this section. 
Extensive literature review should not include in this section. 

Material and Methods: Should be concise to allow replication of the experiments. A simple 
reference is enough for commonly used materials and methods. It is very important to identify 
the method and use the citation to modify as several alternative methodologies.  

Results: the result of the experiment should be presented in logical sequence in the text, tables 
and figures. A concise presentation of the major observation is very important. Similar data in 
both table and figure, many uses of graphs to present data must be avoided.  

Discussion: present the main finding with no repeating in the detail data presented in the result. 
It should be given clarification of the results in connection with previously and current 
published or unpublished research. The Result and Discussion section can be combined.  

Acknowledgements: should be short and foregoing the references. Any financial support 
granted for the research being published must be stated in the Acknowledgement section. 

References: All related sources and all written down references should be cited in the text by 
name in alphabetic order. The references follow Harvard style. 

Tables and Figures:  All tables and Figures aim to be published in the CJA should be self-
contained with concise heading and footnote. Results can be presented in either table or figure 
but not both. 

 All tables and figures must be taken out of the main document and placed in another 
Microsoft Word file. 

 Tables and figures must be arranged based on the order appear in the main document 
(NOT all tables come first and all figure come next, or the other way around). 

 If possible, they should be combined for efficiency. 

 All tables must be in word format editable, single space, and font size could be slightly 
flexible for easy reading. 

 First letter of first word of label is capitalized; all others are lowercase, except proper 
nouns. 

 Footnotes should be included to explain any nonstandard abbreviations, brief statistical 
analyses or extra description deemed necessary, to ensure that they could be understood 
quickly. Avoid using symbols of statistically significant for other purposes. 
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 The Annex 2 shows good examples of tables and figures suggested for CJA 
publications. 

Numeric and Measurements  

 Commas in numerals of 4 digits or more (except for digits used as designations). If the 
manuscript is written in Khmer, its standard for numerals and digits must be complied. 

 Zero in front of decimal points. 

 In lists where one item is multi-digit, use numerals throughout. 

 Spell out numbers at the beginning of a sentence (if number is spelled out, unit of 
measure also should be spelled out). 

 The International system of units (SI units) must be used at all times. If other local unit 
must be used, the SI unit should also be indicated in the parentheses after the other unit.  

 Do not abbreviate measurements in titles. 

 Time: second (s), minute (min), hour (h), day, week, month, year. 

 Volume: liter (spell out), but ml, µl, etc. 

 Use degree Celsius for temperature (eg. 70°C). In case, the author wishes to use also 
degree Fahrenheit, degree Celsius should put in the parenthesis. 

7. Short Communications  

Author could also apply for Short Communication for preliminary results which could be 
useful and attract further research. A Short Communication is not more than 4 printed pages in 
length. Authors should submit a suitable manuscript with research methods, records, models 
and pioneering results. Short Communications are limited to a maximum of two figures and 
one table. (1) Abstracts are limited to 100 words of English with Khmer translation; (2) instead 
of a separate Materials and Methods section, experimental procedures may be incorporated into 
Figure Legends and Table footnotes; (3) Results and Discussion should be combined into a 
single section. Reference must not be more than 10 with short-Harvard’s style of reference. 

8. Announcement and Advertisement 

The journal accepts business announcements with moderate charge. Interested firms can contact 
the Journal Secretariate for more details. 

9. Publication Fees 

The regular publication fees are 50$ for a full paper and 30$ for a short-communication in either 
Khmer or English language, for any articles if the main author is a member of the Cambodia 
Association of Agriculture (CAA), but are 100$ for a full paper and 60$ for a short-
communication in either Khmer or English language, for any articles having non-member of 
CAA as main author. Authors will be notified about the payment process when their papers are 
accepted for publication. With these fees, the corresponding author will receive two hard-copies 
of the entire volume their article(s) was published in. The final publication is allowed 8 pages 



 

63 

with two columns per page. Any additional pages required by the authors will be charged 25$ 
per page. 

 

10. Contact Details 

Cambodian Journal of Agriculture (CJA) 
C/o Division of Research and Innovation, Royal University of Agriculture 
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Email: cja@rua.edu.kh  
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សមាគមកសកិម�កម�ុជា 
Cambodia Association of Agriculture 

 

សមាគមេនះមានេឈ� ះជាភាសែខ�រថា (សមាគមកសកិម�កម�ុជា) សរេសរជាអក្សរកតថ់ា(ស.ក.ក) និង

មានេឈ� ះជាភាសអង់េគ�ស ថា (Cambodia Association of Agriculture) សរេសរជាអក្សរកតថ់ា 

(CAA)។ សមាគមកសិកម�កម�ុជា គឺជាសមាគមែដលបេ្រមីឱ្យ្របេយាជន៍សធារណៈ ឯករជ្យ អព្យោ្រកឹត មិន

បេ្រមីឱ្យគណបក្សនេយាបាយ មិនែស�ងរក្របាក់ចំេណញ មានសមភាពេយនឌរ័ មិន្របកន់ពូជសសន ៍ ពណ៌

សម្ុបរ និងជំេនឿសសនា គា្ំរទ និងេលីកកម�ស់ដល់ករ្រសវ្រជាវវទិ្យោស�ស� បេច�កវទិ្យោ និងនវនុវត�ន៍ និងចូល

រមួកសងសមត�ភាព្រសវ្រជាវ អប់រ ំនិងផ្សព�ផ្សោយ។   

េដីម្បធីានាឱ្យករអនុវត�សកម�ភាពករងររបស់សមាគមកសិកម�កម�ុជា ្រប្រពឹត�េទេដយេជាគជ័យ ករ

ដឹកនារំបស់ ស.ក.ក ្រត�វបានេរៀបចំ និងេធ�ីេឡងីតមរចនាសម�័ន�ដូចខងេ្រកម៖  

្រក�ម្របកឹ្សោពិេ្រគាះេយាបល ់

េលកបណ�ិ ត សួន សុេធឿន េលក្រសីបណ�ិ ត អុ៊ក សវនិ 

ឯកឧត�ម សួន េសរ ី េលកបណ�ិ ត សុខ េហង 

ឯកឧត�មបណ�ិ ត ធន់ វឌ្ឍនា េលកបណ�ិ ត ហវ វសិិដ� 

ឯកឧត�មបណ�ិ ត េស ជីវន័� េលកបណ�ិ ត ជិន ឆរម្យ 

ឯកឧត�មបណ�ិ ត សន វឌ្ឍនា េលក េឡា បុ៊ណា�  

ឯកឧត�មបណ�ិ ត ងិន ឆាយ េលក្រសីបណ�ិ ត េសង គីមហ៊ន 

ឯកឧត�មស�ស� ចរ្យបណ�ិ ត េង៉ បុ៊នថាន េលកជំទវបណ�ិ ត ចន់ ផលេលឿន 

ឯកឧត�មបណ�ិ ត ហុ៊ល េសៀងេហង េលកស�ស� ចរ្យបណ�ិ ត ែម៉ន សរុម 

គណៈកមា� ធិករ្របតិបត�ិ 

េលក្រសីបណ�ិ ត ចន់ ផលេលឿន  ្របធាន  

េលកបណ�ិ ត ម៉ាក់ េសឿន  អនុ្របធាន  

េលកបណ�ិ ត  ហួន ថាវរៈ  អនុ្របធាន  

េលកបណ�ិ ត អុ៊ក ម៉ាករ  សមាជិក  

េលកបណ�ិ ត ភាវ សុវុទ� ី  សមាជិក  

េលកបណ�ិ ត ភិន សុភាព  សមាជិក  

េលកបណ�ិ ត បុ៊នតុង បូររនិ  សមាជិក
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