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Foreword 
 

We are proud to present the 15th edition of the Cambodian Journal of Agriculture - marking an 

exciting transition to a biannual publication. 

This volume arrives at a pivotal moment in the journal’s transition to a biannual publication. It 

highlights the growing connections between animal and plant sciences, and the evolving culinary 

traditions of Khmer cuisine. Within these pages, readers will find a rich blend of empirical research, 

scientific insights, and practical innovations that contribute to Cambodia’s ongoing journey toward 

resilient, equitable, and sustainable agricultural systems. More than just a journal, it’s a space 

that brings together farmers, researchers, policymakers, and communities to learn, connect and 

grow together. 

We extend our deepest gratitude to the contributing authors, peer reviewers, and editorial team, 

whose dedication to scientific excellence ensures that this journal remains a beacon of thoughtful 

and transformative agricultural discourse. 

May this edition inspire reflection, dialogue, and renewed commitment to the shared mission of 

agricultural prosperity in Cambodia. 

Truly yours, 

 

Prof. Dr. Men Sarom 

Editor-in-Chief 

Cambodian Journal of Agriculture (CJA) 
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Abstract 

Cassava is a great source of energy in chicken diet. But it is a low-protein diet. Therefore, 
a diet containing cassava must be supplemented with the amino acid methionine to 
stimulate chicken protein synthesis. The overall purpose of this study was to study the 
interaction of DL-Methionine (DL-Met) on improving the quality of cassava root meal 
(CRM). The overall purpose of this study was to study the interaction of DL-Met on 
improving the quality of CRM. The experiment was divided into 4 suffixes and 2 * 2 
factorial with factors of the sample (CRD) diet was used, with T1 10% CRM + 0.6% DL-
Met, T2 10% CRM, T3 20% cassava flour + 0.6% DL-Met, T4 20% cassava flour. The 
study was conducted in the animal husbandry station of the Faculty of Animal Sciences 
of the Royal University of Agriculture. The results showed that the addition of DL-
Methionine to CRM had a significant effect on the daily feed intake of chickens (P<0.001). 
Daily weight gain between the supplemental and non-additive DL-Met groups did not 
show significant differences (P>0.05). In particular, the feed conversion ratio (FCR) 
between the added and non-added group of DL-Met can actually improve the quality of 
feed, especially it helps to improve the feed conversion ratio to chickens and also increase 
production.   

Key words: Cassava Root Meal, DL-Methionine, Growth Performance, Local Chicken 
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ជាមដើម្។ អមសែរភាព្រម្  រដូវកនុងការេគត់េគង់វតែុធាតុ
មដើម្ ទ្ធម្ទ្ធរឱយមាថការសកិាកសវងរកស្បភព្ថាម្ព្ល 
កដលអាចជំថួសគាន ាថ មដើម្បើធានាាថថូវដំមណើ រការ 
ថិងសុវតែភិាព្នថការលូតលាស់របសស់តវមាថ់ (Fafiolu 

et al., 2004)។ ការមស្បើស្ាស់ដំឡូងម្ើ ជាជមស្ម្ើស
ជំថួសចណំើ ថាម្ព្លធម្មរដូចជា មពាតវអាចជួយ
កាត់បថែយនថេមដើម្ចណំើ េងកដរ(Ukachukwu et al., 

2005)។ ការេលតិ ថងិោដុំោះដំឡូងម្ើាថមកើថមឡើងជា
លំោប់ចាប់រងំព្ើទសវតសរឆ៍ន ១ំ៩៦០។ មៅរវងឆន ំ
១៩៧៧ ដល់ឆន  ំ ២០០៧ េលិតកម្មរបស់វាថមកើថ
មឡើងជាង ៤០% (ព្ើ១៦១ មៅ ២២៤លាថមរថ) 
(FAO, 2014)។ ជាម្ួយគាន មថោះកដរ េលិតកម្មដំឡូងម្ើ
របស់កម្ពុជាាថមកើថមឡើងព្ើ ១៤៧ ៧៦៣មរថ កនុង

ឆន ២ំ០០០ ដល់ ១៣,៧លាថមរថ មៅឆន ២ំ០១៩ 
(ODC, 2021) មហើយការមស្បើស្ាស់របស់វមៅកនុង
ចំណើ សតវាថមកើថមឡើងចំថថួ ៧៦លាថមរថ (FAO, 

2014)។ សមាសធាតុមៅកនុងមម្ើម្ដំឡូងម្ើមសទើរកត
ទ្ធងំស្សុង គឺជាកាបូអុើស្ោត ថិងស្បូមតអុើថ។ កស្ម្តិ
ថាម្ព្លកដលអាចរលំាយាថ (AME) នថមម្ើម្របស់វ
ស្តូវាថបង្គា ញមោយអនកថិព្ថធមេសងៗគាន  កដលមាថ
តនម្េចាប់ព្ើ ៣ ០០០ មៅ ៣ ២០០ kcal/kg 
(Buitrago et al., 2007) ៣ ២០០ kcal/kg 
(Khajarern and Khajarern, 1992) ៣ ២៧៩ 
kcal/kg (Olugbemi et al., 2010)។ មម្ើម្ដំឡូងម្ើ
មាថបរមិាណស្បូមតអុើថទ្ធបគចឺមនាេ ោះព្ើ០,៧%មៅ ១,៣% 
នថទម្ងថ់ស្សស់ (Ngiki et al., 2014)។ ការមស្បើស្ាស់
មម្ៅមម្ើម្ដំឡូងម្ើមៅកនុងរបបចំណើ អាហរ នថ
េលិតកម្មមាថស់ាច់មាថការកស្បស្បួលយ៉ា ងខាេ ងំមៅកនុង
ចំមណម្ការសិកាមេសងៗគាន ។ Osei and Duodu 

(1988) ាថកណនាឱំយមស្បើស្ាស់កនុងកស្ម្ិតអតិបរមា 
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១០% មោយកឡក Gomez et al. (1987) ាថ
កណនាកំនុងកស្ម្តិអតបិរមា ៣០%។ មោយសារកតមម្ៅ
មម្ើម្ដំឡូងម្ើមាថស្បូមតអុើថទ្ធប ថិងមាថជាតពុិ្ល 
(HCN) Enriquez and Ross (1967) ាថបង្គា ញថា
ការបកថែម្ Methionine (Met) មៅកនុងកស្មិ្ត ០,១៥ 
មៅ ០,២០% នថរបបអាហរអាចជួយយកឈ្នោះមលើការ
ពុ្ល HCN ថងិជយួឱយកូថមាថ់អាចលូតលាសា់ថជា
ធម្មរ។ មោយកឡក Adegbola (1977) ាថមលើក
មឡើងថាការមស្បើស្ាស់មម្ៅមម្ើម្ដំឡូងម្ើកនុងរបបអាហរ
របស់មាថគ់ួរ កតស្តូវាថបកថែម្មោយ Met កនុងកស្ម្តិ 
០,២ ឬ ០,៣% (Adegbola, 1997)។ មទ្ធោះបើជាយ៉ា ង
ណក៏មាថការសិកាមេសងៗមទៀត អំព្ើការមស្បើស្ាស ់
Met កនុងេលតិកម្មមាថយ់កសាច់ដូចជា ការសិការបស ់
Anthony Pokoo-Aikins et al. (2021) ាថសិកា
អំព្ើការមស្បើស្ាស់ Methionine កនុងកស្ម្តិ ០% ០,៥% 
១% ថិង២%។ Opoola et al. (2016) ាថេតល ់    
អថុសាសថ៍ថា ការមស្បើស្ាស ់ Met កនុងកស្ម្ិត ០,៦% 
ជាកស្ម្ិតមួ្យដល៏អមៅកនុងរបបអាហរ នថេលិតកម្ម
មាថ់សាច។់ DL-Met គឺជាសារធាតុកដលមាថេទុក Met  
កដលមាថនាទើយ៉ា ងសំខាថ់កនុងការជួយបមងកើថស្បសិទធ
ភាព្នថការសំមយគស្បូមតអុើថ មធវើឱយសតវង្គយស្សលួកនុង
ការស្សូបយកសារធាតុចិញ្ច ឹម្ាថលអមធវើឱយ FCR មាថ
ភាព្លអស្បមសើរ ថិងជួយបមងកើថេលិតកម្ម (Research 

funnel, 2023)។ ដូមចនោះការមស្បើស្ាស់មម្ើម្ដំឡូងម្ើ        
ជាចំណើ សតវ គួរកតស្តូវាថបំមព្ញបកថែម្មោយព្ព្ួក  
អាសុើតអាម្ើមថ ជាព្ិមសសគ ឺ Met មដើម្បើបំមព្ញតស្ម្ូវ
ការរបស់មាថ ់(Tewe and Egbunike, 1992)។  ការ
បកថែម្ Met មៅកនុងរបបអាហររបស់មាថ់កដលមាថ    
ស្បូមតអុើថទ្ធប វាថជួយកាតប់ថែយប៉ាោះពាលន់ានា ថិង
ជួយជំរុញដល់ការលូតលាស់របស់មាថេ់ងកដរ 
(Daryoush Babazadeh, 2022)។ ការសិកាមថោះស្តូវ
ាថមធវើមឡើងមៅកនុងសាែ ថើយចញិ្ច ឹម្សតវរបស់             

ម្ហវទិាល័យវទិាសាត្ត្សតសតវ នថសាកលវទិាល័យ
ភូម្ិថទកសិកម្ម។ ការសិកាអពំ្ើបមចចកមទសកកលម្អគុណ
ភាព្មម្ើម្ដឡូំងម្ើមោយបកថែម្ ថិងម្ិថបកថែម្ អាសុើត
អាម្ើមថ (DL-Met)  មលើការលូតលាស់មាថក់នុងស្សកុ គឺ
មដើម្បើសិកាអពំ្ើអថតរអំមព្ើរបស ់ DL-Met មៅមលើការមធវើ
ឱយមាថតុលយភាព្ថូវអាហរូបតែម្ភរបសដ់ំឡូងម្ើ កដល
មាថមគាលបំណងជាកល់ាក់ចថំួថ ៣ គឺ (១) សិកាព្ើ
បរមិាណចណំើ សុើចូល ទើ(២) សិកាថិងមស្បៀបមធៀប
កំមណើ ថទម្ងថ ់ថិងទើ(៣) សកិាវយតនម្េអំព្ើសថទសសថ៍
នថការមស្បើស្ាស់ចណំើ របស់មាថ។់ 

សមាា រ ថិងវិធីសាស្រសដស្សាវស្ាវ 

ទីតងំ ថិងទំហនំថការសែិា 

ការព្ិមសាធថ៍ស្តូវាថមធវើមឡើងមៅសាែ ថើយចញិ្ច ឹម្សតវ 
របស់ម្ហវទិាល័យវទិាសាត្ត្សតសតវ នថសាកល      
វទិាល័យភូម្ថិទកសិកម្ម កដលមាថរយៈមព្ល ១០        
សាត ហ៍មោយគិតចាប់ព្ើនថងទើ ២០ កេកុម្ភៈ ដល់នថងទើ
៣១ កេមម្សា ឆន ២ំ០២៤ ។  

ការកបងកចែស្ែុម្ពិមសាធថ ៍

កូថមាថ់អាយុ ២១នថង កដលមាថសុេភាព្លអចំថួថ 
១៨០កាល មាថទម្ងថ់ជាម្ធយម្ ១៧៣,៦ ± ២,៧៩
ស្ក ាថមស្បើស្ាសស់ស្មាប់ព្ិមសាធថ៍រយៈមព្ល ៧នថង ឬ 
១០សាត ហ៍។ មាថ់ទ្ធងំមថោះស្តូវាថកបងកចកមៅរម្
បចច័យនថការព្ិមសាធថ៍ ថិងកចកមចញជា ៤បចចយ័ (៤៥
កាល/បចច័យ) ថងិស្តូវាថមស្បើស្ាស់របបចណំើ  ២*២ 
factorial with factors នថគំរបូេុកចាប់មឆន តមព្ញមលញ
(CRD) មោយមស្បើស្ាស់កស្ម្តិព្ើរមេសងគាន  នថចណំើ ព្ើរ
ស្បមភទ គឺស្បមភទទើ១ ការមស្បើស្ាស់មម្ៅមម្ើម្ដំឡូងម្ើ
មោយបកថែម្ DL-Met (T១ មម្ៅដំឡូងម្ើ ១០% +   
DL-Met ០,៦% ថិងT៣ មម្ៅដំឡូងម្ើ ២០% +       
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DL-Met ០,៦%)។ ស្បមភទទើ២ ការមស្បើស្ាស់មម្ៅ
មម្ើម្ដំឡូងម្ើមោយម្ិថបកថែម្ DL-Met (T២ មម្ៅ 

ដំឡូងម្ើ១០% ថងិ T៤ មម្ៅដឡូំងម្ើ ២០%)។ 

 

ររោោងងទទើើ១១៖៖ រូបម្ថតចណំើ សស្មាប់មាថ់មាថអាយុចាប់ព្ើ ០ ដល់ ១០សាត ហ៍នថការព្ិមសាធថ៍ (DM កនុង១០០%) 

វវតតែែុុធាធាតតុុមមដដើើម្ម្  ((%%))  បបចចចច័័យយទទើើ១១ (T1)  បបចចចច័័យយទទើើ២២ (T2)  បបចចចច័័យយទទើើ៣៣  (T3)  បបចចចច័័យយទទើើ៤៤ (T4)  
មមម្ម្ៅៅមមម្ម្ើើម្ម្ដដំឡំឡូូងងម្ម្ើើ  ១០,០០ ១០,០០ ២០,០០ ២០,០០ 
មមពាពាតត  ៣៣,៧៥ ៣៣,៧៥ ២៥,០០ ២៥,០០ 
ចចុុងងអអងងកកររ  ១០,០០ ១០,០០ ១០,០០ ១០,០០ 
កកថថទទកក់់  ១២,៥០ ១២,៥០ ១០,០០ ១០,០០ 
កាកាកកសសកកណណាា កកមមសសៀៀងង  ២១,៧៥ ២១,៧៥ ២៣,០០ ២៣,០០ 
មមម្ម្ៅៅសាសាចច់់  ១០,០០ ១០,០០ ១០,០០ ១០,០០ 
DCP ១,០០ ១,០០ ១,០០ ១,០០ 
Premix ០,៥០ ០,៥០ ០,៥០ ០,៥០ 
អអំំបបិលិល  ០,៥០ ០,៥០ ០,៥០ ០,៥០ 
Total ១០០,០០ ១០០,០០ ១០០,០០ ១០០,០០ 
DL-Methionine ០,៦% ០% ០,៦% ០% 

សាសាររធាធាតតុុកកននុុងងចចំំណណើើ   
ររូូបបធាធាតតុុមមសាសាោះោះទទឹកឹក  (%DM)  ៩២,២៧ ៩០,៦៩ ៩០,២៤ ៩០,៥៤ 
ស្ស្បបូមូមតតអអុុើើថថ  (%CP)  ២២ ២២ ២២ ២២ 

វតែុធាតុមដើម្ ថងិការ្សចំំណីសស្មាប់ការ
ពិមសាធថ ៍

ស្គប់វតែុធាតុមដើម្ចណំើ សតវទ្ធងំអស់ រមួ្ទ្ធងំចណំើ កដល
េសរំចួ ថិងមស្បើស្ាស់សស្មាប់ស្កុម្ព្ិមសាធថ៍ ស្តូវឆ្េងកាត់
ការវភិាគរុករករូបធាតុមសាោះទកឹ(DM) ថងិស្បូមតអុើថ
(CP)។ កនុងមនាោះស្បមភទវតែុធាតុមដើម្កដលជាស្បមភទ
ចំណើ េតល់ស្បូមតអុើថ ថងិេតលថ់ាម្ព្លទ្ធងំអស់ស្តូវាថ 
DM ថិង CP។ មោយកឡកវតែុធាតុមដើម្ ថិងសារធាតុ
មេសងមទៀតថងឹវភិាគរកកត DM ប៉ាុមណណ ោះ។ កនុងមនាោះការ
វភិាគ CP ស្តូវាថមស្បើស្ាសរ់ម្វធិើ Kjedhal Method 

AOAC90 ចំកណកឯ DM ស្តូវាថមធវើមឡើងរម្         

វធិើសាត្ត្សត Under sander មោយមស្បើស្ាសម់ា៉ា សុើថ     
សម្ងួត BIOBASE។ 

វិធីសាស្រសដលាយចំណី 

ការេសចំណំើ មាថ់ស្តូវាថមធវើមឡើងម្តង ១០គ.ស្ក មៅ
រម្បចច័យថើម្ួយៗ។ ការេសចំំណើ ចាប់មេតើម្មោយថេឹង
វតែុធាតុមដើម្ថើម្ួយៗមៅរម្រូបម្ថត ១០គ.ស្ក មោយ
មស្បើជញ្ជ ើងមអឡចិស្តូថចិ ថងិវធិើសាត្ត្សតកនុងការលាយ
មោយមស្បើសនូកចូកចណំើ  ថិងនដម្តងបថតិចៗ។  ការេសំ
ចំណើ ស្តូវាថកបងកចកជា ២ដណំកក់ាលគ៖ឺ 
ដំណក់កាលទើ១ ស្តូវកបងកចកវតែុធាតុមដើម្ជា ២ស្កុម្  
ថិងស្តូវលាយលាយវតែុធាតុមដើម្នថស្កុម្ថើម្ួយៗឱយ
ាថសព្វលអ។ វតែុធាតុមដើម្ទ្ធងំ២ស្កុម្មនាោះរមួ្មាថ 
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ស្កុម្ទើ១ មាថដូចជា មម្ៅមម្ើម្ដំឡូងម្ើ មពាត ចុងអងករ 
កថទក់ កាកសកណត កមសៀង ថងិមម្ៅសាច់ ថងិស្កុម្ទើ២ 
មាថដូចជា DL-Met DCP Pre-mix ថិងអបំិល។ 
ដំណក់កាលទើ២ ស្តូវចាកល់ាយវតែុធាតុមដើម្នថស្កមុ្
ទ្ធងំព្ើរបញ្ចូ លគាន  រចួស្ចបល់ឱយសព្វលអមៅជាលាយកត
ម្ួយ។ 

វិធីសាស្រសដស្បម្លូ ថងិវភិាគទថិនថយ័ 

ចំណើ  ថិងទកឹស្តូវាថេតល់ឱយសតវមាថ់រយៈមព្ល ២៤ 
មមា៉ា ងកនុងរយៈមព្ល ១០សាត ហ៍នថការព្ិមសាធថ៍។ 

មាថ់ស្គប់កាលទ្ធងំអស់មៅកនុងបចច័យថើម្ួយៗស្តូវាថ
ថេឹងមរៀងោល់ម្យួសាត ហ៍ម្តង។ ទម្ងថ់ស្បចាសំាត ហ៍
ថើម្ួយៗ បរមិាណចណំើ កដលេតល់ឱយមាថ់ ថិងបរមិាណ
ចំណើ សល ់ ស្តូវាថកត់ស្រទុកសស្មាប់វភិាគអំព្ើ
កំមណើ ថទម្ងថ់ស្បចានំថង កំមណើ ថទម្ងថស់រុប ថិងបរមិាណ
ចំណើ សុើចូលស្បចានំថង ថិងសថទសសថ៍នថការមស្បើស្ាស ់   
ចំណើ ។ ទិថនថយ័កដលស្បមូ្លព្ើការព្ិមសាធថ៍ស្តូវាថ
កត់ស្រមោយមស្បើស្ាស់ Microsoft Excel ថងិវភិាគ
មៅកនុងកម្មវធិើ Minitab Version  16។ 

រោងទើ២៖ លទធេលនថការព្មិសាធថ ៍

ា៉ា ោ៉ា កម្៉ាស្ត 
T១ T២ T៣ T៤ 

SEM 

P-Value 
CRM 
១០% 

+DL-Met 

CRM 
១០% 

CRM 
២០% 

+DL-Met 

CRM 
២០% CRM level CRM*DL-

Met  
DL-Met (មាថ, 

ម្ិថមាថ) 

DFI (ស្កាម្) ៤៤,១៨ ៤៨,៥១ ៤៧,៣៩ ៤៦,៣១ ០,១៩ ០,០១២ <០,០០១ <០,០០១ 
DWG (ស្កាម្) ១៤,៦៥ ១៤,២៤ ១៤,៨៥ ១៤,៣១ ០,៤២ ០,៧៤៩ ០,៨៧៨ ០,២៥៧ 
W(Start), (ស្កាម្) ១៧២,៩ ១៧៣,៣ ១៧៣,៦ ១៧៣,២ ២,៨២ ០,៩២០ ០,៨៩១ ០,៩៩៨ 
W(Final), (ស្កាម្) ១១៩៨,៧០ ១១៧០,០០ ១២១៣,១០ ១១៧៤,៨០ ៣១,៤៨ ០,៧៦២ ០,៨៨១ ០,២៩៣ 
FCR ៣,០៨ ៣,៤៩ ៣,៣៣ ៣,៣៦ ០,១០ ០,៥៥៨ ០,០៤៦ ០,០២១ 
សសមាមាគគ លល់៖់៖    CRM = មម្ៅមម្ើម្ដំឡូងម្ើ, DL-Met = DL-Methionine CRM level គឺជាការមស្បៀបមធៀប T២:T៤ 

                            CRM*DL-Met គឺជាការមស្បៀបមធៀបT១:T៣, DL-Met (មាថ, ម្ិថមាថ) គឺជាការមស្បៀបមធៀប T១:T២ ថិង T៣:T៤ 

              DFI = បរមិាណចំណើ សុើចូលម្ធយម្ស្បចានំថង(ស្កាម្/កាល) DWG = កំមណើ ថទម្ងថ់ម្ធយម្ស្បចានំថង(ស្កាម្/កាល) 
              W(Start) = ទម្ងថ់ចាប់មេតើម្ព្ិមសាធថ៍ W(Final) = ទម្ងថ់បញ្ចប់ការព្ិមសាធ FCR = សថទសសថ៍នថការមស្បើស្ាស់ចំណើ  

លទធ្ល 

បរមិាណចំណីសុចីលូស្បចនំងៃ 

ទិថនថ័យស្តូវាថមរៀបោប់ដូចខាងមស្កាម្៖ 
រម្រយៈរោងទើ២ ថងិស្កាហវកិទើ១ ាថបង្គា ញថា 
ការមស្បើស្ាស់មម្ៅមម្ើម្ដំឡូងម្ើ (T២:T៤) ម្ិថមាថ    
ឥទធិព្លមៅមលើបរមិាណចំណើ សុើចូលស្បចានំថងរបស់

មាថ់មនាោះមទ មោយបង្គា ញថូវលកខណៈម្ថិេុសគាន ជា       
អតែថ័យ (P>០,០៥)។ អថតរអំមព្ើរវងមម្ៅមម្ើម្ដឡូំង
ម្ើ ថិង DL-Met (T១:T៣) ថិងរវងការបកថែម្ថិងម្ិថ
បកថែម្ DL-Met មៅមលើមម្ៅមម្ើម្ដំឡូងម្ើ (T១:T២,     
T៣:T៤) គពឺ្ិតជាមាថឥទធិព្លមៅមលើបរមិាណចណំើ សុើ
ចូលជាម្ធយម្ស្បចានំថងរបសម់ាថ់មោយបង្គា ញថូវ     
លកខណៈេុសគាន ោច់ (P<០,០០១) ។ 



6

 CJA: Volume 15, Issue 01   Sum et al., 2025 

6 

 

  
ស្ស្កាកាហហវវិកិក១១៖៖  បរមិាណចំណើ សុើចូលម្ធយម្ស្បចានំថង (ស្កាម្/កាល)

ែំមណើ ថទម្ៃថ់ស្បចនំងៃ 

រម្រយៈរោងទើ២ ាថបង្គា ញថាការមស្បើស្ាស់មម្ៅ
មម្ើម្ដំឡូងម្ើ (T២:T៤) អថតរអំមព្ើរវងមម្ៅមម្ើម្ដំឡូងម្ើ 
ថិង DL-Met (T១:T៣) ថិងរវងការបកថែម្ថិងម្ិថ
បកថែម្ DL-Met មៅមលើមម្ៅមម្ើម្ដំឡូងម្ើ (T១:T២,       
T៣:T៤) ម្ិថមាថឥទធិព្លមៅមលើកំមណើ ថទម្ងថ់ស្បចាំ
នថងមនាោះមទ មោយបង្គា ញថូវលកខណៈម្ិថេុសគាន        
(P>០,០៥)។ 

ទម្ៃថច់ប់ម្ដើម្ ថងិបញ្ចប់នថការពិមសាធថ ៍

រោងទើ២ ាថបង្គា ញថាទម្ងថ់ចាប់មេតើម្មៅស្គប់ស្កុម្
ព្ិមសាធថទ៍្ធងំអស់មាថលកខណៈដូចគាន  (P>០,០៥)។ 
ចំកណកឯ ទម្ងថ់បញ្ចប់មៅស្គប់ស្កុម្ព្ិមសាធថ៍ទ្ធងំអស់
មាថលកខណៈដូចគាន  (P>០,០៥)។ 

សថទសសថ៍នថការមស្បើស្ាសច់ណីំ (FCR) 

រម្រយៈរោងទើ២ ថិងស្កាហវកិទើ២ ាថបង្គា ញថា  
សថទសសថ៍នថការមស្បើស្ាស់ចណំើ  (FCR) ស្គប់ស្កុម្

ព្ិមសាធថទ៍្ធងំអស់ ាថបង្គា ញថូវលកខណៈម្ិថេុសគាន
មនាោះមទ (P>០,០៥)។ 

 
ស្ស្កាកាហហវវិកិក២២៖៖ សថទសសថ៍នថការមស្បើស្ាស់ចំណើ ជាម្ធយម្ (FCR) 

ការពិភាែា 

ការមស្បើស្ាស់មម្ៅមម្ើម្ដំឡូងម្ើកនុងកស្ម្ិត ២០% ម្ិថ
ាថបង្គា ញថូវការថយចុោះស្បសិទធភាព្ នថការសុើចំណើ  
កំមណើ ថទម្ងថ ់ថិងសថទសសថ៍នថការមស្បើស្ាសច់ំណើ របស់
មាថ់មនាោះមទ។ លទធេលមថោះស្សបមៅថឹងលទធេលនថ
ការសិកាមៅសហភាព្អុឺរ ៉ាុប កដលាថរកមឃើញថា ការ
មស្បើស្ាស់មម្ៅមម្ើម្ដំឡូងម្ើកនុងកស្ម្ិត ≤២៥% ថឹងម្ិថ

០.០០
១០.០០
២០.០០
៣០.០០
៤០.០០
៥០.០០
៦០.០០
៧០.០០
៨០.០០

T1 T2 T3 T4

២.៦០
២.៨០
៣.០០
៣.២០
៣.៤០
៣.៦០
៣.៨០

T1 T2 T3 T4

T1 T2 T3 T4



7

 CJA: Volume 15, Issue 01   Sum et al., 2025 

7 

 

មធវើឱយមាថេលប៉ាោះពាល់មៅមលើការសុើចណំើ  កំមណើ ថ
ទម្ងថ់ ថិងសមាមាស្តនថការបកម្េងចំណើ សស្មាប់មាថ់
មនាោះមទ(Garcia and Dale, 1999)។  ជាម្ួយគាន មថោះ
កដរ ការសិកាម្ួយមៅទើស្កុងកាឡាា ាថរកមឃើញថា 
កាមស្បើស្ាស់មម្ៅមម្ើម្ដំឡូងម្ើម្ិថមលើសព្ើ ២៥% ថឹង
ម្ិថមធវើឱយថយចុោះថូវស្បសទិធភាព្ នថការសុើចណំើ  
កំមណើ ថទម្ងថ ់ ថិងសមាមាស្តនថការបកម្េងចំណើ មនាោះមទ 
(Nsa, 2019)។ ចំកណកឯការបកថែម្ DL-Met មៅកនុង
មម្ៅមម្ើម្ដំឡូងម្ើ គឺព្ិតជាអាចកកលម្អគុណភាព្មម្ៅ
មម្ើម្ដំឡូងម្ើាថម្ួយចំកណកេងកដរ។ លទធេលមថោះ
ស្សបមៅថងឹលទធេលនថការសិកា Babazadeh and 

Simab (2022) កដលាថមលើកមឡើងថាការបកថែម្ 
Methionine មៅកនុងរបបអាហររបស់មាថ់ កដលមាថ
ស្បូមតអុើថទ្ធប វាថជួយកាតប់ថែយប៉ាោះពាលន់ានា ថិង
ជួយជំរុញដល់ការលូតលាស់របស់មាថេ់ងកដរ។ 

សថនិោា ថ 

ការមស្បើស្ាស់មម្ៅមម្ើម្ដំឡូងម្ើ ២០% ម្ិថាថមធវើឱយ 
បរមិាណចណំើ សុើចូលស្បចានំថង កំមណើ ថទម្ងថ់ស្បចានំថង 
ថិងសថទសសថ៍នថការមស្បើស្ាសច់ំណើ  (FCR) របស់មាថ ់
ធាេ ក់ចុោះថូវស្បសទិធភាព្មនាោះមទ។ ប៉ាុកថតវមាថស្បសិទធភាព្
ទ្ធបជាងមបើមធៀបមៅថងឹការមស្បើស្ាស់មម្ៅមម្ើម្ដំឡូង
ម្ើ មោយការបកថែម្DL-Met។ សរុបមសចកតើម្កការមស្បើ
ស្ាស់មម្ៅមម្ើម្ដំឡូងម្ើកនុងចណំើ អាហររបស់មាថក់ាថ់ 
កតមាថស្បសិទធភាព្លអស្បមសើរមៅមលើការលូតលាស់
របស់មាថ់មៅមព្លកដលបកថែម្ DL-Met។ 

មសចែដីកងែងអំណរគុណ 

អនកថិព្ថធ សូម្កថេងអំណរគុណោជរោា ភិាលកម្ពុជា
កដលាថរមួ្ចំកណក េតល់ថវកិាមូ្លថធិិគាសំ្ទការសិកា
ស្សាវស្ជាវម្ួយមថោះ។ 
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Abstract 

This study accesses the herd health status of pigs in relation 
to Porcine Circovirus Type 2 (PCV2) on a commercial farm. 
The aim was to evaluate the vaccination program for nursery 
to fattening pigs and to detect serum immunoglobulin G (IgG) 
levels post-vaccination. Blood samples were collected, serum 
was extracted, and antibodies were detected using an indirect 
ELISA technique with pre-coated inactivated PCV2. The S/P 
ratio, geometric mean and coefficient of variation were 
calculated for data analysis, with the results presented in tables 
and boxplots. The study was conducted on a commercial 
fattening pig farm in Kampong Speu province and measure 
antibody titers across age groups ranging from 4 to 25 weeks. 
The findings revealed significant variations in mean antibody 
titers, indicating fluctuating immunity levels. The lowest 
immunity level was observed at 6 weeks of age, with a positive 
S/P ration of 66.67%, while the highest was at 25 weeks, with 
a 100% positive S/P ratio of antibody titer. The study 
recommends further IgG detection in gilts, parity, sows, boars, 
and on small-scale and semi-commercial pig farms. 

Keywords: Commercial fattening pigs, Vaccination programs, 
PCV2, Antibody titers (IgG) 
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inactivated PCV2។ សមាមាស្ត S/P  ជើអូម្ើថ (Geometric Mean) ថងិមម្គុណបកស្ម្បស្ម្ួល (CV%) ស្តូវាថ
គណនាសស្មាបក់ារវភិាគទថិនថ័យ េណៈលទធេលស្តូវាថបង្គា ញកនុងរោង ថិង Boxplots។ ការសិកាមថោះស្តូវាថ
មធវើមឡើងមៅកសិោា ថចិញ្ច ឹម្ស្ជកូកបបពាណិជជកម្មម្យួកនុងមេតតកំព្ងស់ពឺ ថិងាថវស់កវងកស្ម្ិតអងទ់ើកររបស់សតវស្ជូក
អាយុចាប់ព្ើ ៤ មៅ ២៥សាា ហ៍។ ការរកមឃើញមថោះស្តូវាថបង្គា ញព្ើការកស្បស្បលួសខំាថ់ៗនថកស្ម្តិអងទ់ើករ កដល
ឆ្េុោះបញ្ញច ងំព្ើការកស្បស្បលួកស្ម្តិភាព្សុា ំ ថិងឱកាសនថការមកើតជំងឆឺ្េង។ ជាលទធេល កស្ម្ិតភាព្សុាទំ្ធបបេុំតស្តូវ
ាថរកមឃើញមៅអាយុ ៦សាា ហ៍ ជាម្ួយថងឹសមាមាស្ត S/P វជិជមាថមសមើថងឹ ៦៦,៦៧% េណៈមព្លកដលកស្ម្ិត
េពស់បំេុតស្តូវាថរកមឃើញមៅអាយុ ២៥សាា ហ៍ ជាម្យួថឹងសមាមាស្ត S/P វជិជមាថមាថកស្ម្តិអងទ់ើករមសមើថងឹ 
១០០%។ ជាអថុសាសថ ៍  អនកអថុវតតគួរមាថការព្ិថតិយមលើ IgG បកថែម្មទៀតមលើសុេភាព្ហវូងមម្ស្ជូកស្កមុ្ំមស្តៀម្
បង្គក ត់ មម្ស្ជូកមស្បើការ (សាទើ១ មៅ ៥) ថិងស្ជកូា មហើយក៏គួរមាថការសិកាមៅកសិោា ថចិញ្ច ឹម្ស្ជកូខាន តតូច ថិង
ពាក់កណា លពាណិជជកម្មេងកដរ។  
ពាពាកកយយគគថថេេឹឹោះោះ៖៖ ស្ជកូសាច់កបបពាណិជជកម្ម កម្មវធិើវ៉ាក់សាងំ PCV2 កស្មិ្តអងទ់ើករ (IgG) ELISA 

Introduction 

Pig production in Cambodia is diverse and can 
be broadly categorized into four main types: 
backyard, small-scale commercial, medium-
scale commercial, and large-scale commercial, 
according to Prakas _No. 549/MAFF (2018), 
Backyard pig production is characterized by 
small numbers of pigs kept by households for 
subsistence or small-scale sale. Small 
commercial farm typically has slightly larger 
herds and may focus on selling pigs to local 
markets. Medium-scale commercial farms 
have more structured operations, larger herds 
and often supply pigs to regional markets. 
Large-scale commercial farms are the most 
industrialized, with intensive production 
systems and high numbers of pigs raised for 
both domestic consumption and export (MAFF, 
2018). According to GDAHP (2022), the 
number of pigs in production increased from 
2,516,679 in 2020 to 3,018,797 in 2021, 
representing a 20% increase compared to 
2020. 
The pig industry was report to face significant 
risks from various diseases caused by viruses, 
bacteria, parasites, protozoa, and fungi. These 
diseases include Pasteurellosis, African swine 
fever, foot-and-mouth disease, measles, 
Porcine Reproductive and Respiratory 
Syndrome (PRR), and PCV2, among others 
(Harkness et al., 2002). PCV2 infection is a 
type of disease caused by a highly contagious 
virus that spreads through direct contact with 
bodily fluids from infected animals (Gillespie et 
al., 2009). It belongs to the family Circoviridae, 

genus Circovirus (Gillespie et al., 2009). PCV2 
infection in pigs can present with a range of 
clinical symptom collectively known as porcine 
circovirus-associated disease (PCVAD), the 
most common form being Postweaning 
Multisystemic Wasting Syndrome (PMWS) 
(Gillespie et al., 2009). Affected pigs may 
exhibit weight loss, lethargy, and failure to 
thrive. Respiratory distress, including 
coughing and laboring breathing, can also 
occur. In severe cases, pigs may develop 
Jaundice, enlarged lymph nodes, and 
reproductive disorders (Saikumar and Das, 
2019). PCV2 can lead to increased mortality 
rates and decreased reproductive 
performance in affected herds. The severity of 
symptoms can vary, and co-infections with 
other pathogens may exacerbate clinical 
outcomes (Ouyang et al., 2019). PCV2 is 
primarily linked to Porcine Circovirus-
associated Disease (PCVAD), which includes 
conditions like PMWS, characterized by 
weight loss, respiratory distress, and lethargy, 
as well as Porcine Dermatitis and 
Nephropathy Syndrome (PDNS), reproductive 
failure, and increased mortality rates (Gillespie 
et al., 2009). The economic impact of PCV2 is 
significant, causing severe financial losses for 
many farms, especially small and family-
owned operations. While PCV2 is highly 
prevalent, not all infected pigs develop the 
clinical manifestations of PCVAD (Kekarainen 
and Segalés, 2015).  
In commercial pig farms, biosecurity and 
vaccination programs are crucial for 
preventing the spread of diseases and 
maintaining herd health. Biosecurity measures 
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include controlling access to the farm, 
maintaining clean facilities, and preventing 
contact with wild or other domestic animals. 
Vaccination plays a key role in protecting pigs 
from various diseases (Alarcón et al., 2021). 
One important vaccine administered is against 
Porcine Circovirus Type 2 (PCV2). 
Vaccinating piglets at four weeks of age is 
essential because maternal antibodies from 
the sow begin to decline by time, leaving the 
piglets more susceptible to infection. 
Administering the PCV2 vaccine at this stage 
helps stimulate the piglet’s immune system to 
develop its own protection against PCV2 
(Gamage et al., 2012). 
Maintaining optimal herd health is vital for 
successful pig production. A robust herd not 
only boosts productivity but also reduces the 
need for extensive treatment and minimizes 
the risk of disease transmission. Regularly 
monitoring the health status of the herd, 
implementing stringent biosecurity measures, 
and establishing a well-structured vaccination 
program are key elements in herd health 
management. Additionally, a thorough 
understanding of local disease risks and 
seeking advice from veterinarians or animal 
health experts can aid in identifying optimal 
strategies to enhance and safeguard herd 
health, ultimately leading to improved pig 
production outcomes (Racewicz et al., 2021). 
Timely and accurate diagnosis, often involving 
laboratory test, is crucial for the effective 
management and control of PCV2 infections 
(Segalés, 2012). Vaccination, along with 
sound biosecurity practices, remain a key 
strategy in preventing and mitigating the 
impact of PCV2 in pig populations. After 
vaccination, pigs start developing immunity by 
producing antibodies against circoviruses 
(Chen et al., 2023). Additionally, the virus 
exhibits a wide range of transformations and 
mutations, and its transmission is widespread, 
necessitating the consistent application of 
biosecurity measures and vaccination 
practices (Opriessnig et al., 2021). Previous 
research has tested for antibody titers in pigs 
using the VDPro® PCV2 AB ELISA method 
(Lim et al., 2022). This study focuses on 
evaluating the effectiveness of the vaccination 
program implemented on the commercial 
fattening pig farm and measuring the antibody 
titers (S/P) of pigs before and after vaccination 
in each stage against Porcine Circovirus Type 
2 (PCV2). This approach is critical to 

understanding the immune response 
generated by the vaccine and determining 
whether the vaccination program provides 
sufficient protection to the pigs. 

Research Methodology 

Survey Data Collection 

A face-to-face survey was conducted with 
farm owner and veterinary staff to gather 
information on the vaccination protocols 
implemented on the farm as a consultative 
group discussion. The survey included 
structured questions regarding: 

- Types to vaccines used 
- Vaccination schedules for pigs at 

different ages 
- Methods of vaccine administration (e.g., 

intramuscular injection 
- Vaccination practices and adherence to 

manufacturer guidelines 
The survey responses were recorded, and the 
data were verified against farm vaccination 
records to ensure accuracy. The results of the 
survey were used to describe the existing 
vaccination program and assess its alignment 
with best practices for preventing diseases 
such as PCV2 and other common infections. 

Study Design and Sample Collection 

The study was conducted on a pig farm in 
Kampong Speu province, Cambodia, to 
investigate the vaccination program and 
antibody levels against PCV2 in pigs of 
different ages. Blood samples were collected 
from 120 pigs, which were divided into groups 
based on their vaccination status and age. 
Sample materials included gloves, masks, 
syringes, needles, and sample tubes. The 
samples were properly stored and transported 
to the laboratory for analysis. Blood samples 
were collected from nursery to fattening pigs 
at 6, 8, 10, 12, 14, 18, and 25 weeks of age. 

Laboratory Detection  

In the laboratory, serum was extracted from 
the blood samples within 24 hours using a 
centrifuge (1400*g 10 mins). To detect PCV2 
antibodies, the VDPro® PCV2 AB ELISA kit 
was used according to the manufacturer’s 
instructions. The indirect Enzyme-Linked 
Immunosorbent Assay (ELISA) method 
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involved preparing the samples with a dilution 
buffer, which were then added to wells pre-
coated with inactivated PCV2 antigen. Positive 
and negative controls provided by the kit were 
included in each assay run to ensure validity. 
The results were measured and recorded 
using a spectrophotometer at 450nm, and the 
antibody titers were calculated based on the 
sample-to-positive (S/P) ratio. 

Data Analysis check whether it change to 
sample analysis 

The research data evaluated by the ELISA 
machine was transferred for statistical 
analysis, including the positive and negative 
control results read by the same machine to 
confirm the findings. 

- Level calculation S/P ratio 
The S/P ration level calculation follows the 
formula below: 

  

- Titer level calculation  

(Antilog = Titer) 
Lead: Titer = 1011 × Log(S/P) + 3.361 

- Average 
A mean refers to a point or a value that is in 
the middle of a large number of sets of data. 
To calculate the mean value, we need to add 
all the values in the whole group (  ∑𝑥𝑥   and 
count all the values in group (n), and then we 

divide the result ( ∑𝑥𝑥  by (n). The mean value (𝑋̅𝑋) 
is calculated by a formula below: 

𝑋̅𝑋 =
∑ 𝑋𝑋 

𝑛𝑛  

Source: (Aviva and Paul, 2013) statistics for 
Veterinary and Animal Science, the 3rd edition 

Geometric Mean 

Geometric Mean uses 10 base logarithms (log) 
on each data point to calculate the log value 
for those values. Then, the calculated value 
was added together and divided by the unit 
number (n). finally, the log of the calculated 
value was calculated by taking the base 10 as 
the power of that calculated value. The 
formula that was used its shown below: 
 

Coefficient of Variation (CV) 

The CV is a measure of relative variability. It is 
calculated as the ration of the standard 
deviation to the mean, expressed as a 
percentage. The formula for the coefficient of 
variation is: 

CV% =   Standard Deviation 
𝑋̅𝑋  𝑥𝑥 100 

Source: (Eric van Esch, 2013) Interpretation of 
PCV2 ELISA Result, A New Approach. 

Result 

Vaccine programs used on the farm 

Table 2: The first vaccination program used on pig farms 
Age (weeks  Vaccine Program Vaccine Product Name Dosage 

4 weeks PCV2 & Mycoplasma Porcilis PCV2 M.hyo 2 ml (muscular) 
Fostera Gold PCV MH 2 ml (muscular) 

PRRS Prime Pac TM PRRS 1 ml (muscular) 
5 weeks CSF HC-VAC 2 ml (muscular) 
8 weeks FMD (1) Aftopor 1 ml (muscular) 
12 weeks FMD (2) Aftopor 1 ml (muscular) 

Improvac (1) - optional Improvac 2 ml (subcutaneous) 

4 to 6 weeks before sale Improvac (2) - optional Improvac 2 ml (subcutaneous) 
 

S/P ratio  = 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 OD Value   −  𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑜𝑜𝑜𝑜 OD 𝑜𝑜𝑜𝑜 NC 
𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑜𝑜𝑜𝑜 OD 𝑜𝑜𝑜𝑜 PC  −  𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑜𝑜𝑜𝑜 OD 𝑜𝑜𝑜𝑜 NC       

 
 Log10 Titer = 1.1 × Log10 (S/P) + 3.361 

Geometric Mean = 10 (∑ 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑋𝑋𝑖𝑖)/𝑛𝑛𝑖𝑖=1𝑛𝑛   
OR Geometric Mean =  √𝑋𝑋1 𝑥𝑥 𝑋𝑋 2 𝑥𝑥 … … . 𝑥𝑥 𝑋𝑋𝑛𝑛

𝑛𝑛  
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According to the survey, the farm is located in 
Bor Seth district, Kampong Speu province, 
where the farm raises live pigs. The owner 
provides information through face-to-face 
interviews, and the sample collection was 
conducted among the pigs. According to the 
actual practice on the pig farm during the study 
period, there are two programs to vaccinate 
animals against animal diseases, as shown 
and explained below: 
According to Table 2 the first vaccination 
program used on pig farms consisted of 6 
vaccines given to animals each week. The 
four-week-old piglets were vaccinated against 
three diseases infections, including PCV2, 
mycoplasma, and PRRS. After all, the PCV2 
and mycoplasma vaccines were included in a 
single vaccine bottle. There are two vaccine 

option: Porcilis PCV2 M. hyo or Fostera Gold 
PCV MH, which are given in 2ml intramuscular 
injections, and PRRS, which is used in 
combination with Prime PacTM PRRS 1ml 
intramuscular. Five-week-old pigs were 
vaccinated against the disease using the 
product. HC-VAC in 2 ml intramuscularly. On 
the other hand, 8-week-old pigs were 
vaccinated against foot and mouth disease for 
the first time and were used again in the next 
4weeks, receiving the only Aftopor vaccine in 
1ml intramuscularly. During the 12-week-old 
pig feeding phase, the Improvac vaccination 
program to produce a temporary immu-
nological suppression of testicular function, 
which applies only to male pigs is repeated 4 
to 6 weeks before sale

 
Table 3: The second vaccination program used in pig farms 

Age (weeks  Vaccine Program Vaccine Product 
Name Dosage 

4 weeks PCV2 Circovac /CircoOne / 
Suigen PCV2 

0.5/2/1 ml (muscular) 

 PRRS Prime Pac TM PRRS 1 ml (muscular) 

5 weeks CSF HC-VAC 2 ml (muscular) 
 Mycoplasma Hyogen / Mycopac 2 ml (muscular) 
8 weeks FMD (1) Aftopor 1 ml (muscular) 
12 weeks FMD (2) Aftopor 1 ml (muscular) 
 Improvac (1) - optional Improvac 2 ml (subcutaneous) 
4 to 6 weeks before 
sale 

Improvac (2) - optional Improvac 2 ml (subcutaneous) 

 
Table 3 shows the vaccine progam for use on 
pig farms. There are 6 types of vaccines given 
at each age, the same as the first option 
shown in Table 3 However, for 4-week-old 
nursery piglets, there was only one vaccine 
against PCV2 and PRRS. On the other hand, 
for PCV2, there were three different vaccines 
available: Circovac, CircoOne, and Suigen 
PCV2, which contain only the PCV2 vaccine in 
one type. For PRRS, 1ml of Prime Pac TM 
PRRS in the muscle was applied to the pigs. 
And the vaccines against Mycoplasma and 
Classical Swine Fever (CSV) were given to 5-
week-old piglets in 2ml intramuscularly. 
However, the use of the foot-and-mouth 
disease vaccine and Improvac is the same as 
the application of the first program. 

Antibody titer in pigs in each week based 
on a cut-off sample-to-positive (S/P) value 

According to Table 4, the antibody titer levels 
based on the S/P values showed positive 
results with the following percentages above 
the positive cutoff S/P ratio: 100%, 66.67%, 
100%, 100%, 100%, 86.67%, 100%, and 100% 
at week 4, 6, 8, 10, 12, 14, 18, and 25, 
respectively. Negative samples were 
observed at rats of 33.33% and 13.33% in 
week 6 and 14, respectively. These results 
indicate a high immune response in swine 
following the vaccination program outlined in 
Table 2 and 3. 
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Table 4. Antibody titer in pigs in each week based on a cut-off sample-to-positive (S/P) ratio 

S/P 
Value 

Week 4 Week 6 Week 8 Week 10 Week 12 Week 14 Week 18 Week 25 

# % # % # % # % # % # % # % # % 

< 0.50 0 0.00 5 33.33 0 0.00 0 0.00 0 0.00 2 13.33 0 0.00 0 0.00 

0.50-
0.60 0 0.00 1 6.67* 0 0.00 0 0.00 1 6.67* 2 13.33* 0 0.00 0 0.00 

0.60-
0.70 0 0.00 1 6.67* 0 0.00 0 0.00 1 6.67* 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

0.70-
0.80 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 2 13.33* 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

0.80-
0.90 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 6.67* 1 6.67* 1 6.67* 0 0.00 0 0.00 

0.90-
1.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 2 13.33* 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

> 1.00 15 100* 8 53.33* 15 100* 14 93.33* 8 53.33* 10 66.67* 15 100* 15 100* 

Total 15 100 15 100 15 100 15 100 15 100 15 100 15 100 15 100 

Note: *Positive Cutoff S/P: >= 0.5 (Source: Porcine Circovirus Type 2 Antibody Test Kit of BioChe

Antibody titer in pigs from 4 to 25 weeks of 
age 

Mean of antibody level and coefficient of 
variation on pigs aged from 4 to 25 weeks 

According to Table 5, average antibody titer 
and coefficients in 4-year-old pigs up to 25 
weeks showed that the mean antibody level of 
pigs with the highest value was in week 25, 
with a value of 5,134 with a minimum of 3,853 
and a maximum of 6,156. Also, the coefficient 
of variation was 13%. 

Figure 1. Comparison of mean antibody titer in pigs aged 4 to 25 weeks in boxplot

In contrast, the mean antibody level of the pigs 
with the lowest value was in week 6, which 
was 2,227 with a minimum value of just 16 and 
a maximum of 4,914, with a coefficient of 
variation of 79%. According to Table 3 and 4, 

the vaccines were used for pigs from 4 to 12 
weeks of age, with the PCV2 vaccine given to 
pigs at 4 weeks of age. Based on the 
maximum titer level shown in Table 5, the 
values were higher from week 4 to week 12 

The ages of pigs (weeks) for mean titer

Week 4 Week 6 Week 8 Week 10 Week 12 Week 14 Week 18 Week 25
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and then diseased in week 6, 12, and 14, but 
an increase in titer value happened in weeks 

after. Therefore, this causes a fluctuation of 
titer value from week to week. 

Table 5. Average antibody titer and coefficients in pigs aged 4 to 25 Week 

Age 
(Week  

Number of 
samples 

Minimum 
Titer 

Maximum 
Titer 

Mean level 
Antibodies (Mean Titer) 

Coefficient 
Variation (% CV) 

4 15 2981 4474 3742 12 

6 15 16 4914 2227 79 

8 15 2987 4908 4170 13 

10 15 1987 4754 3831 21 

12 15 1180 5095 2855 43 

14 15 917 3973 2622 42 

18 15 3059 4466 3873 9 

25 15 3853 6156 5134 13 

Note: According to Eric van Esch (2013), the interpretation of PCV2 from the ELISA result 
- Group vaccinated: mean titter of 3000–6000 and CV% < 30% 
- Group non-vaccinated: mean titer 0–7000 and CV% > 30%.

As shown in Figure 1, the mean antibody level 
fluctuated, with the average seemingly 
declining sharply in week 6 and 14, which can 
be low because some animals may not have 
had good immunity, resulting in a very low 
mean antibody, as shown in Table 5.  

The presence of antibodies, mean antibody 
titer, and coefficient of variation in pigs 
aged from 4 to 25 week 

Table 6. Presence of antibodies, mean antibody titer, and coefficient of variation of pigs aged 
from 4 to 25 weeks 

 

According to Table 6, 15 samples were present, 
equivalent to 100% for each week except for 
week 6 and 14, where only 10 and 13 samples 
were present, respectively. The details of the 
mean values for each week were describe in 
Table 5. 

According to the value P = 0.00 (P < 0.01), the 
mean values of all groups were significantly 
different in statistical analysis. The mean value 
of 25-week-old pig antibodies was the highest 
and also the standard high for week 4 to 12 

Age 
(Week) 

Number of 
samples 

Antibody titer 
Presence of 

antibodies (%) 
Average antibody level 

(Mean Titer) 
Coefficient of 

Variation (% CV) 
4 15 100 3742 12 
6 15 66.67 2227 79 
8 15 100 4170 13 

10 15 100 3831 21 
12 15 100 2855 43 
14 15 86.67 2622 42 
18 15 100 3873 9 
25 15 100 5134 13 

Probability value ( P Value ) 0.0000 
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and 18, and the mean value of 14-week-old 
pig antibodies was the lowest. 

Discussion 

The study successfully measured the levels of 
antibodies (IgG) in pigs vaccinated against 
Porcine Circovirus Type 2 (PCV2) using an 
ELISA method. The primary focus on 
determining how well the vaccination program 
induced immunity across different age groups, 
from 4 to 25 weeks. There are 6 types of 
vaccination programs used on the hog farm, 
given on a weekly basis. In addition, there are 
4 vaccination programs for 6-week-old nursery 
piglets, including PCV2, mycoplasma, PRRS, 
and Classical Swine Fever (CSF), in this study. 
Tizard (2019) also found that some vaccines 
had been used against viruses in piglets under 
6 months of age, including the Porcine 
Circovirus. Vaccination is important in 
minimizing the incidence of various diseases 
(Rahn et al., 2015). According to Pozzi (2022), 
in Israel, the vaccines used included PCV2 
injected into hogs and young pigs. In the study 
conducted by Lee and Yoo (2015), the 
vaccines program was introduced to pigs at 3 
weeks of age with PCV2, PRRS, and Atrophic 
Rhinitis (AR) vaccines. At 4 weeks of age, they 
recall Glasser’s diseases, enzootic pneumonia 
and PRRS, which are different from the result 
of the current study. Another study from Sum 
et al. (2021) found that the PCV2 vaccine was 
provided to piglets at 2 and a half weeks and 
to sows and boar at 21 weeks. 
The commercially available ELISA kit was 
used according to its own guidelines, and the 
study’s purpose was to measure antibody 
levels, not develop or modify testing methods. 
And regarding the interpretation of the results 
from different studies, the diversity of the S/P 
ratio value is different according to the kit they 
used. And for this study, it was considered that 
the positive value of the ration is to be higher 
than 0.5. The ELISA S/P ratio cutoff is 
determined to be 0.2 (Nawagigul et al., 2002); 
therefore, piglets with an S/P ratio below 0.2 
are considered negative for maternal 
antibodies. Piglets with an S/P ration between 
0.2 and 0.5 are considered to have a low level 
of detectable maternal antibodies, whereas 
piglet with an S/P ration higher than 0.5 have 
a high level of maternal antibodies (McKeown 
et al., 2005; Opriessnig et al., 2004). 

As for the results of the antibody level from the 
experiment, a total of 120 pig serum samples, 
including 15 samples taken from 4-week-old 
nursery piglets, contained antibodies from 15 
samples that were 100% identical to the pig 
antibodies in the other weeks except week 6 
and 14, which had antibodies from 10 and 13 
samples of pigs, respectively. Accordingly, the 
value of P < 0.01 showed that the mean values 
of the eight groups differed significantly in 
statistical analysis. 
Recent studies have observed variations in 
antibody titers (IgG) against PCV2 in fattening 
pigs. Notably, these studies indicate that 
antibody levels are particularly lower in week 
6 compared to other weeks. 
One study found that after vaccination, PCV2-
specific IgG levels increase significantly up to 
week 6, but a noticeable drop in these levels 
occurs during this week. This phenomenon 
could be attributed to the waning of 
maternally-derived antibodies and the body’s 
adaptation phase before a more robust 
immune response is mounted later (Kim et al., 
2024; Oliver-Ferrando et al., 2016). Kim et al. 
(2024) also found that the research indicated 
that while initial vaccination led to increased 
IgG levels, there was a notable decline at 
weeks 6 and 14 compared to other periods. 
This dip at week 6 is attributed to the transition 
from maternally-derived antibodies to the 
piglets’ own immune response, and a second 
dip at week 14 suggests at possible need for 
booster vaccinations to maintain immunity. 
Additionally, research monitoring pigs from 2 
to 25 weeks of age reported that while 
antibody levels typically increase post-
vaccination, there is a dip around the 6th week. 
This period seems critical as it marks the 
transition phase from maternal immunity to the 
piglets’ own immune response (Chen et al., 
2023; Oliver-Ferrando et al., 2016). These 
findings highlight the importance of timing in 
vaccination schedules and suggest that 
traditional boosters or alternative strategies 
might be necessary around the 6th week to 
ensure consistent immunity against PCV2 in 
fattening pigs. 

Conclusions and Recommendations  

Conclusion 

Antibody titers of PCV2 have been detecting 
using the ELISA technique in this study, and it 
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is the first publication in Cambodia on antibody 
titers (IgG) in nursery to fattening pig serum of 
PCV2, in Kampong Speu province. There are 
six types of vaccines used on pig farms, 
including PCV2, mycoplasma, PRRS, CSF, 
Foot-and-Mouth Disease (FMD), and 
Improvac. However, six-week-old nursery 
piglets have already been vaccinated against 
four diseases: PCV2, mycoplasma, PRRS, 
and CSF. In addition, this study assessed 
antibody titers (IgG) in pigs vaccinated against 
PCV2 and found that while antibody levels 
were generally elevated post-vaccinated, 
there were significant fluctuations. The 
antibody levels observed at week 6 were 
below the typical protective threshold (S/P 
ration < 0.5), suggesting that pigs may not be 
fully protected from PCV2 infection at this 
stage. However, by week 25, antibody titers 
reached levels that are likely sufficient to 
provide strong protection (S/P ratio ≥ 0.5) 
against the virus. 
Therefore, the study indicates that while the 
vaccination program induces a protective 
immune response in pigs, there are critical 
periods – particularly around week 6 – where 
the animals may be vulnerable to PCV2 
infection. Adjustments to the vaccination 
schedule or the introduction of booster doses 
may be required to ensure continuous 
protection. However, it has been found that 
pigs are more likely to acquire immunity 
through direct vaccination (adopting), and 
some can be acquired naturally, especially 
from the sows. However, immunity also tends 
to increase as animals get older, according to 
the study. 

Recommendation 

Based on the findings, it is recommended that 
the current vaccination schedule be reviewed, 
particularly to address the dip in antibody 
levels around week 6, which may leave pigs 
vulnerable to PCV2 infection. Introducing 
booster vaccinations during this period could 
help maintain protective antibody levels. 
The study recommends further detection of 
IgG on gilts, parity sows, and boars, as well as 
IgG in household, small-scale, and semi-
commercial pig farms. Moreover, the herd 
health status monitoring and evaluation 
vaccination program, which includes PCV2 
and PRRSV, should be considered. Last but 
not least, veterinarians must adhere to the 

principles of proper vaccination and not 
exceed the prescribed dose to reduce PCV2 
transmission in pigs, while also require the 
cooperation of farm managers, technicians, 
and farm operators.  
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Abstract 

Chili pepper is an important spice crop in Cambodia and worldwide, but its production and productivity are 
severely affected by different biotic and abiotic factors. Among these, root-knot nematodes (RKN) 
(Meloidogyne incognita), both directly and indirectly, could reduce chili pepper yield significantly, if without 
proper management strategies. In Cambodia, information on RKN management has been limited for 
farmers and extension workers. This study was conducted to evaluate the effects of chemical and biological 
control options currently available in Cambodia to manage RKN in chili pepper. A Randomized Complete 
Block Design (RCBD) in net-house condition was used to test six different treatments including 
uninoculated control, and treatments with Bacillus firmus, Paecilomyces lilacinus, B. firmus combine with 
P. lilacinus, and Carbofuran on inoculated plants. For treated controls, commercial products and their 
recommendation rates provided by the companies were used. Each treatment was replicated six times, 
using planting pots filled with sterile soil as experimental units. Plant height, fresh weight, number of root 
knots, and numbers RKN eggs and juvenile extracted from plant roots after treatments were collected to 
compare treatment efficacies. Results indicated that drenching application of P. lilacinus or P. lilacinus 
mixed with B. firmus were most effective in reducing the RKN infestation and corrected well with the plant 
fresh, as they could reduce the negative impact of RKN on plant growth. Using B. firmus alone seemed to 
be less effective. Surprisingly, application of Carbofuran using recommendation rate as drenching was less 
effective and could cause some phytotoxicity on treated plants. These results provide insight into the current 
management of RKN on plant in Cambodia, and can assist in the development of management strategies 
and further research for optimization.  

Key words: Chili pepper, Root-knot nematode, Meloidogyne incognita, Biological, Chemical controls

មសចែដីម្ដើម្ 

មម្ទសនដនាង (Capsicum spp.) ជាដណំសំែិតកនុង
ស្គួសារ Solanaceae មាថកេថិឈួ្ល ថងិហរឹ កដលស្តូវ
ាថមគមស្បើស្ាស់ជាមស្គឿងមទសមដើម្បើបមងកើថឱជារស
ម្ាូបអាហរ។ វអាចស្តូវាថកកនចនជាមម្ទសមស្កៀម្ មម្ទស
មឆ្អើរ មម្ទសស្ជក់ ថិងបរមិភាគស្សស់ជាមដើម្។ ម្ិថកត
ប៉ាុមណណ ោះមម្ទសមាថេទុកថូវស្បូមតអុើថ មស្បង កាបូថអុើស្ោត 
ជាតិកដក ថងិវ ើរម្ើថេងកដរ កដលលអសស្មាបអ់នក
បរមិភាគកនុងបរមិាណសម្ស្សបណម្ួយ។ ដំណមំថោះ
ស្តូវាថមគា៉ា ថ់សាម ថថាមាថវតតមាថ ថិងោដុំោះមៅកនុង
ស្បមទសកម្ពុជារងំព្ើទសសវតសទើ១៦ មោយអនកជំថួញ
ជថជាតពិ្័រទុយកាល់ (EuroCham, 2023)។ រហូត
ម្កដល់មព្លបចចុបបថនមថោះ នេទដើោដុំោះមម្ទសមាថការមកើថ
មឡើងជាបថតបនាទ ប់ តួយ៉ា ងនេទដើេលតិាថមកើថមឡើងព្ើ 
២៧៥ហកិរកនុងឆន ២ំ០១៨ មៅ ៥៩០ហកិរកនុងឆន  ំ
២០២១ (Roth et al., 2024)។ ដំណមំម្ទសស្តូវាថ
ោដុំោះមៅកនុងមេតតម្ួយចថំួថកនុងស្បមទសកម្ពុជា កដល
កនុងមនាោះមេតតាតដ់ំបង គឺជាមេតតកដលេលតិមស្ចើថជាង
មគ ជាក់កសាងកនុងឆន ២ំ០២២ មេតតមថោះេលតិាថ

ស្បមាណជា ៣០០០មរថ មសមើថឹង៤៣%នថបរមិាណ
សរុប (EuroCham, 2023) បនាទ ប់ម្កមេតតកពំ្ង់ចាម្ 
ថិងមេតតកណត ល។ មោយមឃើញព្ើកំមណើ ថតស្ម្ូវការ
កនុងស្សុក ថិងសកាត ថុព្លមសដាកិចច ថិងការនាមំចញ 
ដំណមំថោះ ស្តូវាថរោា ភាិលកម្ពុជាកណំត់យកជា
ដំណអំាទភិាព្ម្យួ កនុងចំមណម្ដណំមំ្យួចំថថួ
មទៀតមៅកនុងមគាលថមយាយអភិវឌឍថក៍សកិម្មថាន ក់
ជាតិសស្មាប់ឆន ២ំ០២២ - ២០៣០ (Roth et al., 

2024)។  
េលិតកម្មដណំមំម្ទសាថជបួស្បទោះបញ្ញា ស្បឈ្ម្ម្ួយ
ចំថួថដូចជា ទថិនេលទ្ធប នថេេលិតេពស់ ការបំផ្ដេ ញព្ើ
ជំងឺថិងសតវលអិត កងវោះស្គាប់ពូ្ជកដលមាថគុណភាព្ 
ថិងកងវោះការស្គប់ស្គង មស្កាយមព្លស្បមូ្លេលជាមដើម្ 
(ibid)។ កនុងចំមណម្ការបផំ្ដេ ញព្ើករត ចនស្ង            
មណមា៉ា តូតកំព្កឫស (Meloidogyne spp.) គជឺា
ភាន ក់ង្គរបំផ្ដេ ញដ៏ចម្បងម្ួយមលើដំណមំម្ទស កដលមធវើឱយ
ទិថនេលធាេ ក់ចុោះ(AICAF, 1993)។  វដតជើវតិមណមា៉ា តូត
ស្បមភទមថោះចាប់មេតើម្ព្ើការញ៉ា ស់របសព់្ងកដលស្តូវាថ
មម្របស់វទមាេ ក់មៅកនុងដើ ឬមៅជិតតំបថ់ឫសដណំ។ំ 
កូថមណមា៉ា តូតកដលមទើបញស់ចូលមៅកនុងឫសដណំ ំ
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រចួបមងកើតជាកកថេងជញ្ជក់យកសារធាតុចិញ្ច ឹម្ព្ើ កដល
មគមៅតំបថ់មនាោះថា មកាសកិាយកស (Giant cells) 
កដលមកាសកិាមថោះមកើតមចញជាកំព្កឫស។ មណមា៉ា តូត
មធវើការជញ្ជកស់ារធាតុចញិ្ច ឹម្ព្ើមកាសិកាឫសមោយមស្បើ
ម្ជុល (Stylet) មហើយបងកជាកំព្កកដលប៉ាោះពាលដ់ល ់  
លំហូរទឹក ថិងសារធាតុចញិ្ច ឹម្មៅកនុងឫស។ កូថ      
មណមា៉ា តូតវវិតតមៅដណំក់កាលមព្ញវយ័មោយមស្បើ
មព្លស្បមាណជាព្ើ ២៥ មៅ ៣៥នថង មៅកនុងលកខេណឌ
សម្ស្សប មហើយមណមា៉ា តូតញើមព្ញវយ័មធវើការបថតពូ្ជ 
ថិងម្ិថបមាេ សទ់ើមចញព្ើកកថេងកដលវមធវើការបំផ្ដេ ញ
មនាោះមឡើយ រហូតដល់ព្ងរបស់វស្តូវាថទមាេ ក់រចួ       
ោល់។ ជាទូមៅមោគសញ្ញា ដណំ ំ កដលស្តូវាថបំផ្ដេ ញ
មោយមណមា៉ា តូតកពំ្កឫសមាថដូចជា ដណំមំាថការ
លូតលាស់យតឺ ឬស្កិថ ស្សមពាថសេឹក សេឹកមឡើងព្ណ៌
មលឿងថិងថយចុោះទិថនេលជាមដើម្(Giri et al., 2022)។ 
តំបថឫ់សកដលស្តូវាថបំផ្ដេ ញមោយមណមា៉ា តូតបងក
មៅជាដំមៅ ថិងចមនាេ ោះ កដលអាចអថុញ្ញា តឱយភាន ក់ង្គរ
បងកមោគដនទមទៀតមស្ជៀតចូល ថិងបងកជាជំងឺមេសងៗ។  
មណមា៉ា តូតស្បមភទមថោះអាចស្គប់ស្គងមោយមស្បើស្ាស់វធិើ
សាត្ត្សតម្ួយចំថួថដូចជា វធិាថការគើម្ើ ថងិវធិាថការជើវ
សាត្ត្សត។ វធិាថការជើវសាត្ត្សត គឺជាវធិើសាត្ត្សតស្គប់ស្គង
កដលមាថសុវតែិភាព្បំេុត ថងិម្ិថជោះេលអវជិជមាថដល់
បរសិាែ ថថងិសុេភាព្ម្ថុសស។ ដូមចនោះមហើយមទើបករត
ជើវសាត្ត្សតជាមស្ចើថស្បមភទ ស្តូវាថមគេលិតលក់កនុង    
ទើេារ មដើម្បើជំថសួឱយការមស្បើស្ាស់ថាន ពុំ្ល កដលជា
ទូមៅមាថេលប៉ាោះពាលខ់ាេ ងំដល់សុេភាព្ថងិបរសិាែ ថ។ 
ការសិកាម្ួយាថបង្គា ញថា Paecilomyces 

lilacinus  គឺជាភាន ក់ង្គរជើវសាត្ត្សតម្ួយ កដលមាថ
ស្បសទិធភាព្កនុងការកាត់បថែយកំព្កឫស បណត លម្ក
ព្ើមណមា៉ា តូត ថិងជស្ម្ុញការលូតលាស់ ក៏ដូចជាបមងកើថ
ទិថនេលរបសដ់ំណេំងកដរ។ ម្ា៉ាងមទៀត េសតិ
ជើវសាត្ត្សតស្បមភទមថោះក៏អាចកាត់បថែយការញស់របស់
ព្ងមណមា៉ា តូត ថងិស្បជាកររបស់មណមា៉ា តូតមៅ
ដំណក់កាលទើ៤េងកដរ (Giri et al., 2022)។ 

Bacillus firmus គឺជាព្ព្កួាក់មតរ ើកដលស្តូវាថមគ
សាគ ល់ថា ជាថាន ជំើវសាត្ត្សត កដលមាថស្បសិទធភាព្កនុងការ
សមាេ ប់មណមា៉ា តូត មោយមកាសិកាាត់មតរ ើអាចស្ជាប
ចូលរម្កសបក ថងិសំបករបស់ព្ងមណមា៉ា តូត 
(Ghahremani, 2020)។ 
មៅកនុងឯកសារបមចចកមទសម្យួចំថួថ ាថមលើកមឡើង
ព្ើការបំផ្ដេ ញរបស់មណមា៉ា តូតមៅមលើដណំសំ្គប់ស្បមភទ  
កដលមធវើឱយមាថេលប៉ាោះពាល់ដល់ទិថនេល ថិងគុណ
ភាព្េលតិេលដំណកំសកិម្មមៅកនុងតំបថ់មសទើកតពាស
មព្ញព្ិភព្មលាក ជាព្ិមសសដំណសំ្សូវ ថិងដណំ ំ     
បកថេ។ មោយកឡកមៅស្បមទសកម្ពុជាពុ្ំទ្ធថ់មាថការ
សិកាណម្ួយ កដលមាថភាព្ទូលំទូលាយទ្ធក់ទងមៅ
ថឹងមណមា៉ា តូតមៅមឡើយមទ ជាព្ិមសសការស្គប់ស្គង
ករត ចនស្ងមថោះមោយមស្បើស្ាសវ់ធិាថការជើវសាត្ត្សត ថិង
វធិាថការគើម្ើ។ 

ការសិកាស្សាវស្ជាវមថោះមាថរយៈមព្ល ១៣៥នថង ចាបព់្ើ
នថងទើ១០ កេម្ិថុនា ឆន ២ំ០២៤ រហូតដល់នថងទើ២២ កេ
តុលា ឆន ២ំ០២៤ ថងិមរៀបចំមឡើងរម្បេុកចាប់មឆន ត
មព្ញមលញ RCBD (Randomized Complete 

Block Design) មាថ ៦បចចយ័ ថិង៥សា។ 

វិធីសាស្រសដស្សាវស្ាវ 

ទីតងំ ថិងបចចយ័ពិមសាធថ ៍

ការព្ិមសាធថ៍មថោះ ស្តូវាថមធវើមឡើងមៅកនុងេទោះសំណញ់ 
ថិងម្ថទើរព្ិមសាធថ៍ការពារដណំ ំ នថម្ជឈម្ណឌ ល
ស្សាវស្ជាវថិងេសថវថុវតតថ ៍ នថសាកលវទិាល័យភូម្ិថទ 
កសិកម្ម។  
ពូ្ជមម្ទសនដនាង (F1) របស់ស្កុម្ហ ុថ East-West 

Seed ស្តូវាថយកម្កមស្បើស្ាស់កនុងការព្ិមសាធថ៍។ 
ការព្ិមសាធថ៍មថោះមាថចំថថួ ៦បចចយ័ រមួ្មាថបចចយ័       
កសសណិ (T០)  គាម ថមណមា៉ា តូតថងិម្ិថមស្បើស្ាស់ថាន  ំ
បចច័យទើ១ (T១) មាថមណមា៉ា តូតចថំួថ២០០០Jថងិ
ម្ិថមស្បើស្ាសថ់ាន កំសកិម្ម បចច័យទើ២ (T២) មាថ      
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មណមា៉ា តូតចំថថួ២០០០Jមោយមស្បើ B. firmus បចច័យ
ទើ៣ (T៣) មាថមណមា៉ា តូតចំថួថ២០០០Jមោយមស្បើ          
P. lilacinus បចច័យទើ៤ (T៤) មាថមណមា៉ា តូត២០០០
Jមោយមស្បើ B. firmus លាយបញ្ចូ លគាន ថឹង P. lilacinus 

ថិងបចចយ័ទើ៥(T៥) មាថមណមា៉ា តូត២០០០Jមោយ
មស្បើស្ាស់ថាន គំើម្ើ Carbofuran។ 

ដំមណើ រការពិមសាធថ៍មៅែនងុ្ទោះសណំញ ់

កាការរមមររៀៀបបចចំំដដើើ  ថថិិងងបបណណាាុុ ោះោះកកូូថថមមម្ម្ទទសស  

លាយដើចថំួថ៣ភាគ ជាម្យួជើកំប៉ាុសតិ៍២ភាគ ថងិមេោះ
អង្គក ម្២ភាគ បនាទ ប់ម្កមធវើការសមាេ ប់មម្មោគមោយមស្បើ
វធិើសាត្ត្សតដុតកមដា មភេើងហគ ស ថិងស្តលបឱ់យសព្វ។ ទុក
ដើមនាោះឱយស្តជាក់ បនាទ ប់ម្កោក់កនុងមស្តបណាុ ោះកូថ។ 
ពូ្ជមម្ទសនដនាង កដលជាពូ្ជអុើស្ប ើត (F1) របស់ស្កមុ្
ហ ុថ East-West Seed ស្តូវាថមស្ជើសយកមដើម្បើមធវើ
ការព្ិមសាធថ។៍ ស្គាប់ពូ្ជទ្ធងំមនាោះស្តូវាថោស
ដំមណកមោយមស្បើទកឹមដា កនុងសើតុណា ភាព្ព្ើ ៣៨ មៅ 
៤០អងាមស ថិងស្ររំយៈមព្ល១យប់។ បនាទ ប់ព្ើមាថ
ដំណុោះ ស្គាប់ទ្ធងំមនាោះស្តូវាថយកមៅបណតុ ោះកនុងមស្ត
បណាុ ោះ មៅកនុងេទោះសំណញ់ មោយោក់មស្តមនាោះឱយេុត
ព្ើដើ។ 

កាកាមមររៀៀបបចចំំដដើើ  ថថិិងងកាការរោោំដំដុុោះោះ  

កូថមម្ទសអាយុ ២០នថង ស្តូវាថមេទរមៅកនុងថង់ាេ សទិក
ោដំំណ។ំ ដប់នថងបនាទ បព់្ើកូថមម្ទសបថាំុមៅថងឹព្ថេ ឺ
ថិងអាកាសធាតុ មណមា៉ា តូតស្តូវាថចាក់ចូលមៅកនុង
មេើងចំថថួ ៥០ម្.ល/មដើម្ រម្បចច័យថើម្ួយៗ មោយ
មាថចមាង យស្បមាណជា ៣ មៅ ៤ស.ម្ ព្ើគល់មម្ទស 
មលើកកលងកត T០ កដលម្ិថចាក់មណមា៉ា តូតចូល។    
មណមា៉ា តូតកំព្កឫស (Meloidogyne incognita) ស្តូវ
ាថមស្ចាោះមចញព្ើមដើម្មម្ទស កដលរងការបផំ្ដេ ញមោយ
មណមា៉ា តូត។ ការមស្បើស្ាសថ់ាន គំើម្ើ ថងិជើវសាត្ត្សតស្តូវ
លាយជាម្ួយទឹករចួយកមៅមស្សាចមៅជុំវញិគល់
ដំណមំម្ទសឱយាថសព្វលអ។ 

ដំមណើ រការែនងុម្ថទីរពិមសាធថ ៍

កាការរមមស្ស្ចាចាោះោះមមណណមាមា៉ា៉ា តតូូតត  

មស្កាយព្ើស្បមូ្លេលកេេមម្ទសរចួោល់ សំណកឫសស្តូវ
ាថស្បមូ្លមដើម្បើយកម្កមធវើការកញ៉ាកមណមា៉ា តូតរម្
វធិើសាត្ត្សត Sieving method ។ ឫសមម្ទសស្តូវលាង
សមាអ តឱយអស់ដើ មហើយការលាងមថោះស្តូវមស្បើកកត្ត្ញ្ចង
សស្មាបស់្ទព្ើមស្កាម្ មដើម្បើស្តងយកឫស កដលអាចោច់
ធាេ ក់ចុោះ ថិងលាងមោយស្បុងស្បយត័ន។ បនាទ ប់ម្កយក
ឫសមនាោះម្កកាត់ជាបំកណកតូចៗ ស្បកវងស្បកហលជា ១ 
មៅ ២ស.ម្ រចួស្រជំាម្ួយសូដយូម្អុើប៉ាូកេរ ើត (NaClO) ឬ  
កេរ ៉ាុក (Chlorox) រយៈមព្លព្ើ ៣ មៅ ៥នាទើ រចួយកមៅ
កិថមោយមា៉ា សុើថស្កឡុករយៈមព្ល ៣០ មៅ ៦០វនិាទើ។ 
ការមស្ចាោះមណមា៉ា តូតមថោះ មយើងយកទ្ធងំមណមា៉ា តូតមព្ញ
វយ័ ថិងព្ងរបស់វ ដូមចនោះកកត្ត្ញ្ចងកដលស្តូវមស្បើស្ាស់ក៏
មាថទំហ ំ៤ េុសៗគាន កដរ។ កកត្ត្ញ្ចងមលេ ២៥០ មព្ល
មស្ចាោះមយើងយកនដមគាោះកកត្ត្ញ្ចងថនម្ៗ បនាទ ប់ម្កយក
ទឹកកដលស្តងមចញព្ើកកត្ត្ញ្ចងទើ១ មៅចាក់ចូលកកត្ត្ញ្ចង
ទើ២ មលេ៧៥ រចួមស្បើស្ាស់កកត្ត្ញ្ចងទើ៣ មលេ៤៥ មស្បើ
ស្ាស់ដូចកកត្ត្ញ្ចងទើ១ ថិងទើ២កដរ ប៉ាុកថតកាកសំណល់
មៅកកត្ត្ញ្ចងទើ៣មថោះ មយើងយកសស្មាប់ោប់មណមា៉ា តូត
មព្ញវយ័។ កកត្ត្ញ្ចងចុងមស្កាយ មលេ៣៨ មាថទំហតូំច
ជាងមគបំេុត មស្បើស្ាស់សស្មាប់មស្ចាោះយកព្ង           
មណមា៉ា តូត។ មស្កាយព្ើមធវើការមស្ចាោះរចួ សំណកទ្ធងំ
មនាោះស្តូវាថយកមៅរកាទុកមៅកនុងទូទឹកកកកដលមាថ
សើតុណា ភាព្ ១៤oC      រយៈមព្លម្ួយយប់មទើបយកមៅ
មម្ើលមោយមស្បើស្ាស់ម្ើស្កូទសសថ៍។ 

ររមមបបៀៀបបោោបប់់ចចំំថថួួថថមមណណមាមា៉ា៉ា តតូូតត  

បូម្យកទឹកសណំកចំថថួ ៥ម្.ល ម្កោក់មលើ
ឧបករណ៍ោប់ (Hemocytometer) (Marienfeld, 

Germany) មហើយយកមៅោប់មោយមស្បើស្ាស់             
ម្ើស្កូទសសថ៍។ ការោប់ចំថួថមណមា៉ា តូត មោយមស្បើស្ាស់
ឧបករណ៍មថោះ ស្តូវោប់រម្ស្កឡារបស់វ មោយមស្ជើស
មរ ើសស្កឡាចំថួថ ៥ មដើម្បើោប់។  ការោប់មលើស្កឡាមថោះ
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មយើងោប់ចាប់ព្ើមឆ្វងមៅសាា  ំ ថិងស្កឡាកណា លទុកោប់
ចុងមស្កាយមគមជៀសវងស្ចឡ។ំ មយើងមធវើការោប់ចំថួថ
មណមា៉ា តូតមព្ញវយ័ជាមុ្ថ មហើយោប់ចំថួថស ុតរម្
មស្កាយ មោយោប់ចំថួថ ៣ដង/បចច័យ មាថថ័យថាចំថួថ
មណមា៉ា តូតមព្ញវយ័ចំថួថ ៣ដង/បចច័យ ថិងស ុតចំថថួ 
៣ដង/បចច័យ។ 

ការស្បម្លូទិថនថយ័ 

ទិថនថ័យ ស្តូវាថស្បមូ្លព្ើស្គប់មដើម្មម្ទសទ្ធងំអស់ នថ
បចច័យថើម្ួយៗ មាថដូចជា៖ 

- កម្ពស់មដើម្៖ វស់មៅមព្លស្បមូ្លេល មោយវសព់្ើ
គល់ដល់ចុងនថសេឹក មោយវស់ស្គប់បចច័យ (៣៦
ថង់)។ 

- ចំថួថកពំ្កឫស៖ ោបច់ំថួថកពំ្កឫស កដលមាថការ
បំផ្ដេ ញព្ើមណមា៉ា តូត មោយោប់ស្គប់បចច័យទ្ធងំអស ់
(ស្កាហវកិ១)។ 

- ទម្ងថ់ស្សស់៖ យកមដើម្កដលស្បមូ្លេលរចួ ម្ក
កាត់ជាកង់ៗ  រចួយកមៅថេងឹ មដើម្បើដងឹព្ើទម្ងថ ់       
មដើម្។ 

- ចំថួថមណមា៉ា តូតមព្ញវយ័៖ យកសណំកឫស
ថើម្ួយៗមៅមស្ចាោះយកមណមា៉ា តូតម្កោប់ មោយមស្បើ
ស្ាស់ឧបករណ៍ោប់ ឬ Hemocytometer ជាម្ួយ  
ម្ើស្កូទសសថ៍។ ោប់ចំថថួ៣ដង ថិងមធវើការកចករក
ម្ធយម្ភាគ។ 

- ចំថួថស ុតមណមា៉ា តូត៖ យកសំណកឫសថើម្ួយៗ
មៅមធវើមស្ចាោះយកព្ងមណមា៉ា តូត មោយមស្បើស្ាស់
ឧបករណ៍ោប់ ឬ Hemocytometer ជាម្ួយ            
ម្ើស្កូទសសថ៍។ ោប់ចំថថួ៣ដង ថិងមធវើការកចករក
ម្ធយម្ភាគ។ 

ការវិភាគទិថនថ័យ 

ទិថនថ័យ កដលស្បមូ្លាថ ស្តូវបញ្ចូ លមៅកនុងកម្មវធិើ 
Microsoft Excel 2019 មដើម្បើរកម្ធយម្ ថិងមរៀបច ំ  
ស្កាហវកិ។ បនាទ ប់ម្កមធវើការវភិាគរក ANOVA ថិង 

LSD មោយមស្បើស្ាសក់ម្មវធិើ Statistix8 (Analytical 

Software, Tallahassee, Florida, USA)។ 

លទធ្ល 

ែម្ពសម់ដើម្ (ស.ម្) ថិងមា៉ា សស្សស ់(ស្កាម្) 

ទិថនថ័យទ្ធងំព្ើរ ស្តូវាថស្បមូ្លព្ើស្គប់មដើម្ទ្ធងំអស ់នថ
បចច័យថើម្ួយៗ ថងិស្តូវាថមរៀបោប់កនុងរោងដូចខាង
មស្កាម្៖  
ររោោងងទទើើ១១៖៖  ការមស្បៀបមធៀបកម្ពស់មដើម្ ថិងមា៉ា សស្សស ់

បចច័យ 
កម្ពស់មដើម្ 
(ស.ម្) 

មា៉ា សស្សស់ 
(ស្កាម្) 

T១ 

T២ 

T៣ 

T៤ 

T៥ 

៥៥,៥០c 
៧០,៥៥a 
៥៧,៦៨bc 
៦៦,២៦ab 
៥៤,១៨c 

៣០,៥៣ab 
២៩,៣៥ab 
២៣,៥៣b 
៣៣,៦៣a 
២៥,៥១b 

F គណនា ៥,៦១** ២,៧៧* 

LSD (៥%) ៤,២៩ ៣,៤១ 
ចចំំណណំ៖ំ៖ * មាថភាព្េុសគាន ជាអតែថ័យកនុងកស្មិ្តមជឿជាក់ ៩៥%  ** 
មាថភាព្េុសគាន ជាអតែថ័យកនុងកស្មិ្តមជឿជាក់ ៩៩%. 

រោងទើ១ ាថបង្គា ញថា កម្ពស់មដើម្ ថងិមា៉ា សស្សស់
មាថភាព្េុសគាន រវងបចច័យថើម្ួយៗ។ T១ ម្ថិមស្បើស្ាស់
ថាន កំសិកម្ម T៥ មស្បើស្ាស់ថាន គំើម្ើ Carbofuran ថិងT៣
មស្បើស្ាស់ថាន ជំើវសាត្ត្សត Paecilomyces lilacinus មាថ
ទិថនថ័យជាម្ធយម្ស្បហក់ស្បកហលគាន  ថងិម្ិថមាថភាព្
េុសគាន ជាអតែថ័យមនាោះមទ         (P>០,០៥) មហើយ
មាថកម្ពស់មដើម្ទ្ធបជាង T២ មស្បើស្ាស់ថាន ជំើវសាត្ត្សត 
Bacillus firmus ថិង T៤ មស្បើស្ាស់ថាន ជំើវសាត្ត្សត            
P. lilacinus លាយជាម្ួយ B. firmus មហើយេុសគាន ជា
អតែថ័យ (P<០,០១)។ 
ទិថនថ័យមា៉ា សស្សស់ T១ ម្ថិមស្បើស្ាស់ថាន កំសិកម្ម T២ 

មស្បើស្ាស់ថាន ជំើវសាត្ត្សត B. firmus T៣ មស្បើស្ាស់ថាន  ំ      
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ជើវសាត្ត្សត P. lilacinus ថងិ T៥ មស្បើស្ាសថ់ាន គំើម្ើ 
Carbofuran ម្ិថមាថភាព្េុសគាន ជាអតែថយ័មនាោះមទ 
(P>០,០៥)។  ចំកណកឯ T១ ម្ិថមស្បើស្ាស់ថាន កំសិកម្ម 
T២ មស្បើស្ាស់ថាន ជំើវសាត្ត្សត B. firmus T៣ មស្បើស្ាស់ថាន ំ
ជើវសាត្ត្សត P. lilacinus ថិង T៤ មស្បើស្ាស់ថាន ជំើវសាត្ត្សត 
P. lilacinus លាយជាម្ួយ B. firmus ម្ថិមាថភាព្
េុសគាន ជាអតែថយ័មទ (P>០,០៥)។ ប៉ាុកថតបចចយ័កដល
មស្បើស្ាស់ថាន ជំើវសាត្ត្សាបញ្ចូ លគាន  T៤ P. lilacinus +     

B. firmus មាថភាព្េុសគាន ជាអតែថយ័ជាម្យួបចច័យ    

T៥ មស្បើស្ាស់ថាន គំើម្ើមឈាម ោះ Carbofuran (P<០,០១)។ 

ចំថួថែំពែឫស ចំថថួមណមា៉ា តតូមពញវ័យ 
ថិងចថំួថពងមណមា៉ា តតូ 
ររោោងងទទើើ២២៖៖ ការមស្បៀបមធៀបចំថួថកំព្កឫស ចំថួថ  
មណមា៉ា តូតមព្ញវយ័ ថងិចថំួថព្ងមណមា៉ា តូតមៅរម្
បចច័យព្ិមសាធថថ៍ើម្ួយៗ 

បចច័យ 
ចំថួថកំព្ក 

ឫស 

ចំថួថមណមា៉ា  
តូតមព្ញវយ័ 
(Juvenile) 

ចំថួថព្ងមណមា៉ា  
តូត(Egg) 

T១ 

T២ 

T៣ 

T៤ 

T៥ 

១០៣,៨៣a 
៨៩,៥០ab 
៧៤,១៧bc 
១៧,៦៧d 
៥៦,៦៧c 

៥២៦៦៧ab 
៤៩២៥០ab 
៣៨១៦៧b 

៣៦៣៣៣b 
៦៣១៦៧a 

៥៤២៥០a 
៤៣១៦៧ab 
៣២៦៦៧b 
៣១២៥០b 
៤៤២៥០ab 

F 
គណនា ១៦,៩០ ** ៨,៨៣ ** ៤,៤៤ ** 

LSD 
(៥%) ១១,៤៦ ៧៦១,៤ ៩៥៧,៦ 

ចំណ៖ំ * មាថភាព្េុសគាន ជាអតែថ័យកនុងកស្មិ្តមជឿជាក់ ៩៥%  ** 
មាថភាព្េុសគាន ជាអតែថ័យកនុងកស្មិ្តមជឿជាក់ ៩៩% 

មស្កាយព្ើស្បមូ្លេលកេេមម្ទសរចួ ឫសដំណសំ្តូវាថដក
មចញ ថិងសមាអ តដើមៅតបំថឫ់ស ថងិោប់ចថំួថកពំ្ក      
ឫស។ មស្កាយម្កយកឫសទ្ធងំមនាោះមៅកិថ ថងិមស្ចាោះ
យកមណមា៉ា តូត មោយទទលួាថមណមា៉ា តូតមព្ញវយ័ 
ថិងព្ងមណមា៉ា តូត។ ទថិនថយ័កដលទទួលាថមាថដូច
មរៀបោប់ខាងមស្កាម្៖ 

រោងទើ២ ាថបង្គា ញអំព្ើភាព្េុសគាន ជាអតែថ័យកនុង
កស្ម្ិតមជឿជាក់ ៩៩% របស់ទិថនថយ័ចំថថួកំព្កឫស
ចំថួថមណមា៉ា តូតមព្ញវយ័ ថិងចំថថួព្ងមណមា៉ា តូត។
បចច័យ T១ មាថចំថួថកំព្កឫសមស្ចើថជាងមគ ថងិម្ិថ
មាថភាព្េុសគាន ជាអតែថ័យមនាោះមទ (P>០,០៥) 
ជាម្ួយបចចយ័ T២ មស្បើស្ាស់ B. firmus។ ចំកណកឯ 
ចំថួថកពំ្កឫសកនុងបចច័យ T៣ មស្បើស្ាស់ថាន  ំ                   
P. lilacinus ថិងបចចយ័ T៥ មស្បើស្ាសថ់ាន គំើម្ើ 
Carbofuran មាថចំថួថស្បហក់ស្បកហលគាន             
(P>០,០៥) កតតចិជាងបចចយ័ T១ ម្ិថមស្បើស្ាស់ថាន ំ
កសិកម្ម (P<០,០១) (ស្កាហវកិ១) ។ ការមស្បើថាន ំ
ជើវសាត្ត្សតបញ្ចូ លគាន កនុងបចច័យ T៤ (P. lilacinus +      

B. firmus) មធវើឱយមាថចថំួថកំព្កឫសតិចជាងមគ
បងអស់ (P<០,០១)។ 
ចំថួថមណមា៉ា តូតមព្ញវយ័ មៅកនុងបចចយ័ T២ មស្បើស្ាស់
ថាន  ំB. firmus បចច័យ T៣ មស្បើស្ាស់ថាន  ំP.  lilacinus 

ថិងបចចយ័ T៤ មស្បើស្ាស់ការលាយបញ្ចូ លគាន នថថាន ំ
ជើវសាត្ត្សតP. lilacinus + B. firmus ម្ថិមាថភាព្េុស
គាន ជាអតែថយ័មឡើយជាម្ួយបចច័យ T១ ម្ថិមស្បើស្ាសថ់ាន ំ
កសិកម្ម។ ចំកណកឯបចច័យ T៥ មស្បើស្ាស់ថាន គំើម្ើកដល
មាថធាតុសកម្មមឈាម ោះ Carbofuran ក៏ម្ថិេុសកដរមៅ
ថឹងបចចយ័ T១ ម្ិថមស្បើស្ាសថ់ាន កំសិកម្ម កតបចច័យកដល
មស្បើថាន ជំើវសាត្ត្សតបញ្ចូ លគាន  (T៤ = P. lilacinus +        
B. firmus) មាថចំថួថមណមា៉ា តូតមព្ញវយ័តិចជាង
បចច័យកដលមស្បើថាន គំើម្ើ Carbofuran។  
ចំថួថព្ងមណមា៉ា តូតកនុងបចចយ័ T២ មស្បើស្ាស់ថាន  ំ          
B. firmus ថងិបចចយ័ T៥ មស្បើស្ាសថ់ាន គំើម្ើ 
Carbofuran ម្ិថមាថភាព្េុសគាន មនាោះមទ ជាម្យួ
បចច័យ T១ ម្ិថមស្បើស្ាស់ថាន កំសិកម្ម (P>០,០៥)។ 
ចំកណកឯបចចយ័ T៣ មស្បើស្ាស់ថាន ជំើវសាត្ត្សត P. lilacinus 
ថិងបចចយ័ T៤ មស្បើស្ាស់ថាន  ំP. lilacinus + B. firmus 
មាថចំថថួព្ងមណមា៉ា តូតតចិជាងបចច័យ T១ ម្ិថ         
មស្បើស្ាស់ថាន កំសិកម្ម (P<០,០១)។ 
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ស្ស្កាកាហហវវិកិក១១៖ កំព្កឬសមលើដំណមំម្ទសកដលបងកមោយមណមា៉ា តូត 
Meloidogyne spp. បនាទ ប់ព្ើការចាក់បញ្ចូ លព្ងរបស់មណមា៉ា តូត
រម្គល់ថើមួ្យៗ។ មដើម្មាថជម្ងឺមាថដំុព្កមលើស្បព័្ថធឬស អាច       
រលួល មហើយមដើម្អាចស្សមពាថ ថិងលូតលាស់មេាយ។ 

ទំនាែទ់ំថងរវាងចថំួថែំពែឫសាម្យួ
ថឹងចថំួថមណមា៉ា តតូមពញវ័យ ថងិចថំួថ
ពងមណមា៉ា តូតមៅមលើដណំមំម្ទស 

កាលណដំណមំម្ទសមាថចំថថួកំព្កឫសមស្ចើថ មនាោះ
ចំថួថមណមា៉ា តូតមព្ញវយ័ ថិងចំថថួព្ងមណមា៉ា តូតក៏
មាថចំថថួមស្ចើថកដរ។ ខាងមស្កាម្មថោះជាស្កាហវកិ  
បង្គា ញព្ើទនំាក់ទថំងរវងទថិនថ័យទ្ធងំ៣៖ 
មស្កាយាថមធវើការវភិាគអំព្ើទនំាក់ទំថងរវងចំថថួកំព្ក
ឫស ជាម្ួយចំថួថមណមា៉ា តូតមព្ញវយ័ ថិងរវងចំថួថ
កំព្កឫសជាមួ្យថឹងចំថួថព្ងមណមា៉ា តូតរួចម្ក 
ទិថនថ័យាថបង្គា ញថា ទនំាក់ទំថងរវងទិថនថ័យទ្ធងំ  
២គូមថោះមាថទនំាក់ទថំងជាវជិជមាថកនុងកស្ម្ិតម្ធយម្ 
កដល r = ០,៥៤៦៦ ថិង r = ០,៦៥៤៧ មរៀងគាន ។

 
ស្ស្កាកាហហវវិកិក២២៖៖ ទំនាកទ់ំថងរវងចំថួថកពំ្កឫស ចថំួថមណមា៉ា តូតមព្ញវយ័ ថិងចថំួថព្ងមណមា៉ា តូត

ការពិភាែា 
លទធេលនថការព្ិមសាធថា៍ថបង្គា ញឱយមឃើញព្ើ
ទំនាក់ទំថងរវងការមស្បើស្ាសថ់ាន កំសិកម្មមៅមលើ
វតតមាថមណមា៉ា តូត។ មៅមព្លកដលចំថថួកំព្កឫស
មាថចំថថួតិច មនាោះចំថួថមណមា៉ា តូត ថិងព្ងរបស់វក៏
មាថចំថថួតិចេងកដរ។ បចច័យកដលមាថចំថថួ          
មណមា៉ា តូតតិចជាងមគមនាោះគ ឺ T៤ កដលមស្បើស្ាសថ់ាន  ំ     
ជើវសាត្ត្សត B. firmus លាយជាម្ួយ P. lilacinus រ ើឯ   
T៥ កដលមស្បើស្ាស់ថាន គំើម្ើ Carbofuran មាថចំថួថ  

មណមា៉ា តូតមស្ចើថជាងមគ។ T២ មស្បើស្ាស់ថាន ជំើវសាត្ត្សត    
P. lilacinus ថិង T៣ មស្បើស្ាស់ថាន ជំើវសាត្ត្សត B. firmus  
មាថមណមា៉ា តូតតិចជាង T៥ កតមាថចំថថួមស្ចើថជាង     
T៤។ មថោះក៏ាថបញ្ញជ កថ់ាបចច័យកដលមស្បើស្ាស់ថាន ំ
កសិកម្មកតម្ួយមុ្េៗម្ថិសូវមាថឥទធពិ្លមៅមលើចំថថួ
មណមា៉ា តូតមឡើយ។ រម្រយៈការសិការបស់ Brian et 

al. (1990) វធិាថការការមស្បើថាន គំើម្ើម្ថិមាថស្បសិទធភាព្
ខាេ ងំកាេ មៅមលើការស្គប់ស្គងមណមា៉ា តូតមៅមលើដណំំ
មនាោះមទ មស្ពាោះថាន គំើម្ើម្ិថស្ជាបចូលកនុងេេួថរបស ់       

y = ៣៥១,៦៩x + ១៩៩៨៦
R² = ០,៤២៨៧, r = ០,៦៥៤៧

y = ៣០០,១៩x + ២៧២០៦
R² = ០,២៩៨៨, r = ០,៥៤៦៦

០
១០០០០
២០០០០
៣០០០០
៤០០០០
៥០០០០
៦០០០០
៧០០០០
៨០០០០
៩០០០០
១០០០០០

០
១០០០០
២០០០០
៣០០០០
៤០០០០
៥០០០០
៦០០០០
៧០០០០
៨០០០០
៩០០០០

១០០០០០

០ ២០ ៤០ ៦០ ៨០ ១០០ ១២០ ១៤០ ១៦០ ១៨០

ចំថ
ថួព្

ងម
ណ

មា៉ា
តូត

ចំថ
ថួម

ណ
មា៉ា

តូត
មព្

ញ
វយ័

ចំថថួកំព្កឫស
ចំថថួព្ងមណមា៉ា តូត ចំថថួមណមា៉ា តូតមព្ញវយ័
Linear (ចំថថួព្ងមណមា៉ា តូត) Linear (ចំថថួមណមា៉ា តូតមព្ញវយ័)
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មណមា៉ា តូតរម្រយៈកសបករបស់វមឡើយ   េុសព្ើវធិាថ
ការជើវសាត្ត្សតកដលមាថស្បសទិធភាព្មៅមលើការ
ស្គប់ស្គងមណមា៉ា តូត។ ប៉ាុកថតមលាកពុ្ំាថបញ្ញជ ក់ព្ើ
ស្បសិទធភាព្កនុងកស្ម្ិតណម្យួមនាោះមទ មោយសារកត
ការពិ្មសាធថ៍របស់មលាកមាថកងវោះខាតធថធាថ
សស្មាប់ការព្ិមសាធថ៍តមៅមុ្េមទៀត។ មទ្ធោះជាយ៉ា ង
ណកតើ មលាកាថមធវើការសថនោិា ថថា ការមស្បើស្ាស់ថាន  ំ 
ជើវសាត្ត្សតកតម្ួយមុ្េអាចសមាេ ប់មណមា៉ា តូតាថចថំួថ
តិចតួច ប៉ាុកថតឥទធិព្លរួម្បញ្ចូ លគាន នថថាន ជំើវសាត្ត្សត
មលើសព្ើមួ្យមុ្េអាចោោងំ ថិងស្គប់ស្គងចំថួថ         
មណមា៉ា តូតាថស្បមសើរជាង។ ម្ា៉ាងមទៀត វធិាថការមថោះ
ក៏អាចបមងកើថចំថថួអតសុិេុម្ស្ាណមៅកនុងដើឱយមកើថ
មឡើងមទវដងេងកដរ។ ការសិកាស្សាវរបស់ Jean et al. 

(2013) ាថរកមឃើញថាការមស្បើស្ាស់ថាន ជំើវសាត្ត្សត
ស្បមភទ B. firmus ថិង P. lilacinus មាថស្បសិទធភាព្
កនុងការការស្គប់ស្គងចថំួថស្បជាករមណមា៉ា តូតមស្ពាោះ     
P. lilacinus គឺជាបោសតិមលើព្ងមណមា៉ា តូតកដលមាថ
សម្តែភាព្កនុងការបង្គអ កក់ារវវិតតិរបស់ព្ង មហើយកថម្
ទ្ធងំមាថេទុកថូវសារធាតុចិញ្ច ឹម្ម្ា៉ាង កដលជួយដល់ការ
លូតលាស់របស់រុកខជាតេិងកដរ។  ចំកណកឯ B. firmus 
គឺជាាក់មតរ ើកដលចូលមៅបផំ្ដេ ញសរ ើោងគខាងកនុងរបស់
មណមា៉ា តូតមព្ញវយ័ រមួ្ទ្ធងំអាចបំផ្ដេ ញព្ងរបស់វេង
កដរ មោយមធវើឱយព្ងរបស់វរមួ្តូចបថតចិម្តងៗរហូតដល់
សាេ ប់។ ការព្ិមសាធថ៍មថោះាថបញ្ញជ ក់ថា ការមស្បើស្ាស ់
B. firmus លាយជាម្ួយ P. lilacinus មាថស្បសទិធភាព្
មទវដងកនុងការស្គប់ស្គងមណមា៉ា តូតកំព្កឫស ជា
ព្ិមសសមលើដំណមំប៉ាងមា៉ា ោះ មម្ទស ថិងស្តសក ់កថម្ទ្ធងំ
អាចជួយជស្ម្ុញការលូតលាស់របសដ់ំណេំងកដរ។ 
ចំកណកឯមលាក Anastasiadis et al. (2008) ាថ
បញ្ញជ ក់ថាការមស្បើស្ាស់ស្បមភទជើវសាត្ត្សតកតមួ្យ
ស្បមភទពំុ្សូវមាថស្បសិទធភាព្មលើមណមា៉ា តូតមនាោះមទ 
មទ្ធោះបើជាបកថែម្បរមិាណរបសវ់ក៏មោយ ប៉ាុកថតស្បសទិធ
ភាព្ថឹងមកើថមឡើងមទវដង ស្បសិថមបើមាថការលាយ

បញ្ចូ លគាន រវង B. firmus ថិង P. lilacinus 

(P<០,០០១)។ 
ចំមពាោះបចច័យ T៤ កដលមស្បើស្ាស់ថាន ជំើវសាត្ត្សត               
B. firmus ថិង P. lilacinus មាថកម្ពស់មដើម្ ចថំួថកបក
កម្ក ថិងទម្ងថ់កេេកនុងម្ួយមដើម្េពស់ជាងបចច័យ កដលមស្បើ
ស្ាស់ថាន ពុំ្លកសកិម្មម្យួមុ្េ។ មថោះសបញ្ញជ កឱ់យ
មឃើញថា ស្បសិថមបើចំថួថស្បជាករមណមា៉ា តូតតិចរមួ្េសំ
ថឹងការស្គប់ស្គងមណមា៉ា តូតាថលអមនាោះ ការលូតលាស់
មាថភាព្ស្បមសើរ ថិងទទួលាថទិថនេលេពស់ជាង
ដំណកំដលរងការបផំ្ដេ ញព្ើមណមា៉ា តូត (Jean et al., 

2013)។ ការបំផ្ដេ ញរបស់មណមា៉ា តូតជោះឥទធិព្លខាេ ងំ
មៅមលើការលូតលាស់របស់ដណំមំោយមដើម្មាថ
សភាព្ស្កថិ កដលព្ាិកកនុងការលូតលាស់ក៏ដូចជាការ
កបកកម្ក ការមចញកេេផ្ដក  នាឱំយទិថនេលធាេ ក់ចុោះ 
(Béatrice et al., 2011)។ 

សថនិោា ថ ថិងអថុសាសថ៍ 

រម្លទធេលនថការព្ិមសាធថ៍ ថិងការវភិាគសែិតិវទិា
រួចម្កអាចសថនិោា ថាថថា ការមស្បើស្ាស់ថាន កំសិកម្ម
ស្បមភទមេសងៗគាន  មដើម្បើស្គប់ស្គងមណមា៉ា តូតមាថ
ស្បសិទធភាព្មៅមលើការស្គប់ស្គងមលើចំថថួមណមា៉ា តូត 
ថិងការលូតលាស់របសដ់ំណមំម្ទសេងកដរ។ បចច័យ
កដលមាថស្បសិទធភាព្េពស់កនុងការស្គប់ស្គងមណមា៉ា តូត
ស្បមសើរជាងមគគឺបចចយ័ទើ៤ កដលមាថការមស្បើស្ាសថ់ាន  ំ 
ជើវសាត្ត្សត B. firmus ថិង P. lilacinus បញ្ចូ លគាន  
មោយវមាថស្បសទិធភាព្មៅមលើការស្គប់ស្គងចំថថួ
ស្បជាករមណមា៉ា តូត ថងិបមងកើថការលូតលាស ់ កម្ពស់
មដើម្ ការកបកកម្ក ថងិទិថនេលរបសដ់ំណ។ំ 
ចំមពាោះការស្សាវស្ជាវបនាទ ប់មទៀត គួរកតមផ្ដត តមៅមលើការ
សិកាមៅទើវល មដើម្បើដងឹព្ើស្បសិទធភាព្រយៈកវងរបស់
ថាន ជំើវសាត្ត្សតទ្ធងំព្ើរមុ្េមថោះកនុងការស្គប់ស្គងមណមា៉ា តូត
មលើដំណមំៅទើវល។ 
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ឥទធិពល្សតិ Arbuscular mycorrhiza មលើការលតូលាស ់ ថងិទម្ៃថ់ែរួនថដំណ ំ
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Effects of Arbuscular mycorrhiza on Growth and Pod Weight of Yardlong Bean  
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មសចែដីសមងេប 

សកណត កកួរជាដំណ ំ កដលមាថការោដុំោះមៅស្បមទសកម្ពុជា មោយវង្គយកនុងការោំ
ដុោះ ថិងស្បមូ្លេល មហើយកួររបស់វមាថរសជាតិស្សួយឆង ញ់ ថិងសម្បូរមោយគុណ
ស្បមយជថ៍សស្មាប់សុេភាព្។ ដំណសំកណត កកួរស្តូវការសារធាតុេូសវ័រមស្ចើថ សស្មាប់
ការលូតលាស់កំព្កឫសរបស់វ ប៉ាុកថតស្បកហល៨០%នថេូសវ័រមថោះដំណមំ្ិថអាចស្សូប
ាថ។ រ ើឯេសតិ Arbuscular mycorrhiza (AM) ជាព្ព្ួកម្ើស្កូសារពាងគកាយកដល
មាថស្បមយជថ៍ម្ួយ ថិងមាថទំនាក់ទំថងសហស្ាណ (Symbiosis) ជាម្ួយថឹង
ឫសនថដំណកំនុងការជួយចាប់យកសារធាតុចិញ្ច ឹម្មាថដូចជា អាសូត (N) េូសវ័រ (P) 
ព្ើកនុងដើ ថិងេតល់ស្តលប់ម្កដំណវំញិសស្មាប់ការលូតលាស់។ ការសិកាមថោះ មាថ
មគាលបំណងម្ួយសំខាថ់គឺ វយតនម្េមលើការលូតលាស់ ថិងទម្ងថ់កួររបស់ដំណ ំ    
សកណត កកួរ រម្រយៈការមស្បៀបមធៀបគាន រវងេសតិ AM ចំថួថបួថកស្ម្ិតរមួ្មាថ ០ ៥ 
១០ ថិង ១៥ (ស្កាម្/មដើម្)។ ការព្ិមសាធថ៍មថោះមធវើមឡើងមោយមស្បើស្ាស់មេើងកនុងការ
ោដុំោះ មៅកនុងលកខេណឌ េទោះសំណញ់ (ដំបូលាេ សទិច ថិងជញ្ញជ ងំសំណញ់) មោយ
មធវើការមរៀបបេង់ព្ិមសាធថ៍រម្បេង់ចាប់មឆន តមព្ញមលញ (CRD)។ រម្រយៈលទធេល
ាថបង្គា ញថា បចច័យកដលាថមស្បើស្ាស់េសតិ AM មាថការលូតលាស់ដូចជា ចំថួថ
កួរកនុងម្ួយមដើម្ ទម្ងថ់កនុងម្ួយកួរ ថិងស្បកវងកួរាថស្បមសើរជាងបចច័យ កដលគាម ថការ
មស្បើស្ាស់េសតិ AM។ បកថែម្មលើមថោះ មយើងសមងកតមឃើញថា បចច័យកដលមស្បើស្ាស់
េសតិ AM ១០ស្កាម្/មដើម្ ថិង ១៥ស្កាម្/មដើម្ ាថេតល់ទម្ងថ់កនុងម្ួយកួរេពស់ជាង
មគ។ រម្រយៈលទធេលមថោះ មយើងអាចសថនិោា ថាថថា េសតិ AM ាថជួយដល់ការ
លូតលាស់ ថិងទម្ងថ់កួររបស់ដំណសំកណត កកួរ មហើយកំណត់ការមស្បើស្ាស់េសតិ 
Mycorrhiza កនុងកស្ម្ិត ១០ស្កាម្/មដើម្ កនុងលកខេណឌ នថការព្ិមសាធថ៍។ ការសិកា
បថតគួរគិតព្ើលទធភាព្ព្ស្ងើកេសតិ Arbuscular mycorrhiza ការវភិាគភាព្ចំមណញ 
ថិងការសិកាមលើលកខេណឌ ដើមេសងមទៀត ជាព្ិមសសដើកដលមាថេូសវ័រទ្ធប។ 
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Abstract 

Yardlong bean (Vigna unguiculata subsp. sesquipedalis), a common crop in Cambodia, is easy to plant 
and harvest, which produces tasty green pods and provide many health benefit. The crop requires more 
phosphorus (P) for its root nodule growth. However, 80% of P cannot be absorbed by the crops. Arbuscular 
mycorrhizal (AM) fungi is a microorganism that establish a symbiotic relationship with plant’s roots. AM 
fungi helps absorbing nutrients such as nitrogen (N) and Phosphorus (P) from soil and transfer it to the crop 
for its growth. The objective for this experiment is to evaluate the effect of AM fungi on yardlong beans’ 
growth and pod yield with the application of the 4 AM fungi rate: 0, 5, 10, and 15 g/plant. The pot experiment 
was carried out under greenhouse condition with the use of completely randomized design (CRD). 
Results showed that yardlong bean treated with AM fungi excelled better growth such as numbers of pods 
per plant, pot weight, and pod length compared to yardlong beans without AM fungi application. It can be 
concluded that AM fungi improve the growth and pod yield of yardlong bean with the better results at 
10g/plant of AM fungi. The future research should focus on mass multiplication of AM fungi, the economical 
return, and different soil condition particularly on low-P soils. 
Key words: Yardlong bean, Arbuscular mycorrhiza fungi, Growth, Pod Yield

មសចែដីម្ដើម្ 

មៅកនុងដើមាថេទុកសារធាតុចញិ្ច ឹម្សំខាថ់ៗកដលរុកខជាតិ
ស្តូវការស្សូបយកសរុបមាថចថំួថ ១៧ ធាតុ (Osman 

and Osman, 2013; Jones and Jacobsen, 2005) 
មហើយរុកខជាតិអាចស្សូបាថ ១៤ ធាតុព្ើកនុងដើ កដលកនុង
មនាោះមាថធាតុចំបង ៣ គឺ អាសូត (N) េូសវ័រ (P) ថិង   
ប៉ាូរសយូម្ (K)។ ឫសរុកខជាតិដុោះកដលចាក់ចូលមៅកនុងដើ 
មាថនាទើស្សូបយកទឹក ថងិធាតុទ្ធងំមនាោះមដើម្បើេតល់
ដល់ដណំកំនុងការដុោះលូតលាស់ ជថំួយដល់ការមធវើរសមើ
សំមយគ ថិងជថំួយដលភ់ាព្ធថ់ស្ទ្ធរំបស់ដណំមំៅ
ថឹងជំង ឺ (Jones and Jacobsen, 2005)។ P មាថ
មស្ចើថមៅកនុងធម្មជាតិ មហើយសែិតកនុងទស្ម្ងព់្ើរ ជាទស្ម្ង់
សរ ើោងគ ថងិអសរ ើោងគ (Shen et al., 2011)។ ស្បមាណ
ជា ៨០% នថធាតុមថោះម្ថិអាចស្សូបាថមោយដំណំ
មទ។ ស្បមាណ ៣០% មៅ ៦៥% នថ P កដលសែិតកនុង
ទស្ម្ង់សរ ើោងគមាថមៅកនុងកាកសំណល់មេសងៗ។ រ ើឯ
ស្បមាណជា ៣៥% មៅ ៧០% មទៀតកដលជាទស្ម្ង ់   
អសរ ើោងគ (Harrison, 1987)។ P មាថតួនាទើសំខាថ់
សស្មាប់ការលូតលាស់ដណំ ំ ថិងដំមណើ រការមម្រប៉ាូលើស
កនុងដណំ ំ(Billah, et al., 2019)។  
ដំណសំកណត កកួរ (Vigna unguiculata subsp. 

sesquipedalis) មាថមដើម្កំមណើ តមៅតំបថ់អាសុើ     
អាមគនយ។៍ វជាដណំរំម្រដូវកាល កដលស្តូវាថមគ

ថិយម្ោដុំោះមៅទវើបអាសុើក៏ដូចជាមៅទវើបអឺរ ៉ាុប ថងិ       
អាមម្រកិខាងមជើងេងកដរ (Liu et al., 2012)។ វមាថ
តស្ម្ូវការសារធាតុ N ទ្ធប មោយសារវមាថកពំ្កឫស
សស្មាប់ជយួកនុងការចាប់សារធាតុ N ព្ើបរយិកាស 
(Beringer et al., 1979) េទុយមៅវញិ វស្តូវការ      
សារធាតុ P មស្ចើថសស្មាប់ការលូតលាស់កពំ្កឫស
របស់វ។ ចំកណកឯេសតិ Arbuscular mycorrhiza 

(AM)  ជាព្ព្ួកម្ើស្កូសារពាងគកាយម្យួ កដលមាថ
វតតមាថមៅកនុងដើ (Berruti et al., 2016) កដលវមាថ
ទំនាក់ទថំងជាម្យួស្បព្ថ័ធឫសរបស់ដណំ ំ(Prasad et 

al., 2017; Smith and Read, 2008; van der 

Heijden et al., 2015)។ 
េូសវ័រកដលរុកខជាតទិទួលាថភាគមស្ចើថស្តូវាថស្សូប
មោយព្ព្ួកម្ើស្កូសារពាងគកាយ មហើយេតល់បថតមៅឱយ  
រុកខជាតិ។ ព្ព្ួកម្ើស្កូសារពាងគកាយដូចជា េសតិ AM 
មាថទំនាកទ់ំថងជាម្ួយរុកខជាតិ មហើយេតល់ជាសារធាតុ
ចិញ្ច ឹម្ ឬសារធាតុករ ៉ា ថិងទឹកមៅឱយរុកខជាតិ (Wu, 

2017)។ វជយួស្សូបយកសារធាតុចិញ្ច ឹម្ កដលមៅ
ឆង យព្ើឫស មហើយេគតេ់គងស់ារធាតុទ្ធងំមនាោះមៅកាថ់
ដំណ ំ(Rouphael et al., 2015) មហើយមៅកនុងមនាោះ 
N ថិង P ស្បមាណ ៨០% កដលរុកខជាតិស្សូបាថ គឺ
ាថម្កព្ើេសតិ Mycorrhiza ជាអនកេតល់ឱយ (van der 

Heijden et al., 2015)។ ជាការមោោះដូរម្កវញិ          
រុកខជាតិាថេតលម់្កេសតិ AM វញិថូវកាបូថអុើស្ោត 
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(Smith and Read, 2008)។ វកអ៏ាចបមងកើតជាស្បព្័ថធ 
Hyphae ថិងជួយដល់ការបមងកើតអាត្ត្ហគើកត្ត្ហគត 
(Aggregate) ដើេងកដរ (Wilson et al., 2009)។ 
មោយកឡកការសកិាក៏ដូចជាការមស្បើស្ាស់ស្បមភទ    
ជើវសាត្ត្សតមថោះមៅស្បមទសកម្ពុជាមៅមាថកស្ម្ិតមៅ  
មឡើយ។ មហតុមថោះមហើយមទើបស្បធាថបទ “ឥទធិព្លេសតិ 
Arbuscular mycorrhiza មលើការលូតលាស់ ថិងទម្ងថ់
កួរនថដំណសំកណា កកួរ”  ស្តវូាថមលើកយកម្កសិកា
កនុងមគាលបណំង មដើម្បើវយតនម្េមលើការលូតលាស ់ថងិ
ទម្ងថ់កួររបស់ដណំសំកណត កកួរ មោយការមស្បើស្ាស់
េសតិមថោះមៅកនុងកស្ម្ិតេុសៗគាន ។ 

វិធីសាស្រសដស្សាវស្ាវ 

ទីតងំ ថិងមពលមវលាពិមសាធថ ៍

ការព្ិមសាធថ៍ស្តូវាថស្បស្ព្ឹតតមៅមៅកនុងេទោះសណំញ់ 
នថសាកលវទិាល័យភូម្ិថទកសិកម្ម សង្គក តដ់មង្គក  េណឌ
ដមង្គក  ោជធាថើភនំមព្ញ។ រយៈមព្លនថការព្ិមសាធថ៍មថោះ
គិតចាបព់្ើនថងោក់ស្គាប់សកណត កកួរបណតុ ោះរហូតដល់នថង
ឈ្ប់ស្បមូ្លេល មាថរយៈមព្លជិត ៣កេ កដលចាប ់ 
មេតើម្មៅនថងទើ១២ កេម្ើនា ឆន ២ំ០២២ រហូតដល់នថង    
ចុងមស្កាយនថការស្បមូ្លេលគឺនថង ០៨ កេម្ិថុនា        
ឆន ២ំ០២២។ 

អាកាសធាតុមៅមពលពមិសាធថ ៍

សើតុណា ភាព្ស្តូវាថកត់ស្រមោយមស្បើស្ាស់
ឧបករណ៍ Data Loggers (HOBO UX100-003; 
Onset Computer Corporation, Bourne, MA, 
USA) កដលស្តូវាថដំមឡើងមដើម្បើកត់ស្រសើតុណា ភាព្។ 
វាថបង្គា ញថា សើតុណា ភាព្មាថការកស្បស្បួលមៅ
ចមនាេ ោះកេម្ើនា មៅកេម្ិថុនា។ សើតុណា ភាព្អតបិរមាជា
ម្ធយម្ ៣៧,០២oC សើតុណា ភាព្អបបបរមាជាម្ធយម្ 
២១,៨៧ oC ថងិសំមណើ ម្ជាម្ធយម្ ៧៣,៦%។ 

 

បែង់ពិមសាធថ ៍

បេង់ព្ិមសាធថ៍ស្តូវាថមរៀបចំជាបេង់ចាប់មឆន តមព្ញ
មលញ CRD (Completely Randomized Design) 

មៅកនុងេទោះសណំញ់មាថ ៤បចច័យ ថិង ៤សា កដល
ចមនាេ ោះជួររវងមេើងថើម្យួៗគឺ ៤០ស.ម្ ថិងស្បកវងព្ើជួរ
ម្ួយមៅម្ួយ ៩០ស.ម្។ កនុងម្ួយបចច័យមាថ ៤ មេើង 
កដលមាថសរុបទ្ធងំអសច់ំថួថ ៦៤ មេើង។ បចច័យទ្ធងំ
មនាោះមាថដូចជា៖  

- បចច័យកសសណិ T០៖ មស្បើស្ាស់េសតិ Arbuscular 

mycorrhiza ០ ស្ក./គ.ស្កដើ (AM0) 
- បចច័យទើ១ T១៖ មស្បើស្ាសេ់សតិ Arbuscular 

mycorrhiza ៥ ស្ក./មដើម្ (AM5) 
- បចច័យទើ២ T២៖ មស្បើស្ាសេ់សតិ Arbuscular 

mycorrhiza ១០ ស្ក./មដើម្ (AM10) 
- បចច័យទើ៣ T៣៖ មស្បើស្ាសេ់សតិ Arbuscular 

mycorrhiza ១៥ ស្ក./មដើម្ (AM15) 

ការអថុវតតែនងុការោដំោុះ 

កាការរបបណណាាុុ ោះោះកកូូថថសសកកណណាា កកកកួួររ  

ស្គាប់សកណត កកួរស្តូវាថស្រទំឹកមដើម្បើោស់ដំមណក
ស្គាប់រយៈមព្លស្បមាណជា ១២ មមា៉ា ង មុ្ថថងឹយកមៅ
ោក់បណតុ ោះមៅមលើមស្តបណតុ ោះកូថ។ ព្ើរសាត ហ៍មស្កាយ
ម្កកូថដំណសំ្តូវាថមេទរមៅោកំនុងមេើងព្ិមសាធថ៍។ 

កាកាមមររៀៀបបចចំំដដើើោោកក់់កកននុុងងមមេេើើងង  

ដើោដុំោះសស្មាបក់ារព្ិមសាធថជ៍ាស្បមភទដើទមថេ។ ដើមថោះ
េងកដរ ស្តូវាថមធវើមសទរ ើលកម្មមោយកមដា  មោយរកា   
សើតុណា ភាព្ដើមៅចមនាេ ោះព្ើ ៦០ oC មៅ ៧២ oC។ 
បនាទ ប់ម្កដើ ១៨ គ.ស្ក ស្តូវាថស្ចកោក់កនុងមេើង
ព្ិមសាធថថ៍ើម្ួយៗ។ 
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ររោោងងទទើើ១១៖៖ សារធាតុចិញ្ច ឹម្កនុងដើកដលយកម្កមធវើការ
ព្ិមសាធថ ៍

លក្ខណៈដី តំនល 

ខ្សាច់ ៤១,៥០% 

លាយ ៣៤,៩០% 

ឥដឋ ២៣,៦០% 

សម្តែភាព្មោោះដូរកាចុង ២១,៩ cmolc/kg 

pH ដី (ទឹក, ១:៥) ៧,៣ 

សារធាតុសររីាង្គ ១,០១% 

អាសូតសរុប ០,០២% 

ផូសវ័រសរុប ៨,២ ppm 

វាយនភាព លាប់ 
ស្ស្បបភភព្ព្៖៖  ម្ថទើរពិ្មសាធថ៍វទិាសាត្ត្សតដើ ម្ហវទិាល័យវទិាសាត្ត្សត
កសិកម្ម នថសាកលវទិាល័យភូមិ្ថទកសិកម្ម (២០២២) 

កាការរោោកក់់េេសសិតិត  Arbuscular mycorrhiza (AM)  

មម្ៅេសតិ AM  ស្តូវាថថេងឹរម្បរមិាណកដលាថ
មរៀបោប់កនុងបចច័យព្ិមសាធថ ៍ មោយមស្បើជញ្ច ើងមអឡចិ 
ស្តូថិច មស្តៀម្ទុកោក់មៅមព្លោសំកណត កកួរ មោយ
ោក់េសតិ AM កនុងមេើងជមស្ដ ៥ ស.ម្។ 

កាការរោោកក់់ជជើើ  ថថិិងងកកថថទ្ធទ្ធំ ំ 

បទោា ថនថការមស្បើស្ាសជ់ើកនុងការព្ិមសាធថ៍មថោះគ ឺ  
២៥:៧៥:៦០ (N:P2O5:K2O គ.ស្ក/ហ.ត) (Rana, 

2017) មោយមស្បើស្ាស់ជើអ ុយមរ ៉ា ជើស ុបកព្េូសាវ តមទ្ធល 
(SSP) ថិងជើកាលើ (KCl)។ 

ររោោងងទទើើ២២៖៖ ការោកជ់ើបចចយ័ព្ិមសាធថ ៍
ប្បភេទជី  

                            
 ភពលដាក់្ 

ជើអ ុយមរ ៉ា  
៤៦-០០-
០០ 

ជើស ុបកព្េូសាវ ត
មទ្ធល (SSP) 
០០-២០-០០ 

ជើកាលើ (KCl) 
០០-០០-៦០ 

ប្ាប់បាត ១ ប្ក្/ភដីម ១៣,៥ ប្ក្/ភដីម ១,៨ ប្ក្/ភដីម 

បំប៉ន ១ ប្ក្/ភដីម - ១,៨ ប្ក្/ភដីម 

មយើងមធវើការោកជ់ើបំប៉ាថសកណត កកួរ មៅមស្កាយមព្លោំ
ាថ ១៥នថង មោយោក ់N កដលមៅសល់ពាក់កណត ល
ព្ើការោក់ស្ទ្ធប់ាត។ សស្មាប់ប៉ាូរសស្តូវាថោក់
បំប៉ាថមៅមព្លចាប់មេតើម្មចញផ្ដក ាថ ១សាត ហ៍។ មយើង
ាថមធវើការរក់កតងមដើម្ មោយទុកកតមដើម្មគាល ថិង
នដមដើម្កតម្យួ ឬ ព្ើរ។ មយើងក៏មធវើការរក់កតងសេកឹ ថិង
ស្តួយរបសស់កណត កកួរ មៅមព្លវរដល់កេនកខាងមលើនថ
មស្ទើង។ 

កាការរស្ស្បបម្មូូ្លលេេលល  

សកណា កកួរចាប់មេាើម្មចញផ្ដក មៅមស្កាយោាំថ ៤៧នថង 
គិតចាបព់្ើនថងបណាុ ោះស្គាប។់ 

ការស្បម្លូទិថនថយ័ 

ទិថនថ័យកដលស្តូវស្បមូ្លរមួ្មាថ៖  
- ចំថួថនថងមចញផ្ដក  (នថង)៖ កតស់្របថតរហូតាថស្គប់
ទ្ធងំ ១៦ មដើម្កនុងម្ួយកូថកស្ស ។  
- ចំថួថផ្ដក សរុប៖ ស្តូវាថោប់ ថិងកត់ស្រមរៀងោល់នថង 
បនាទ ប់ព្ើនថងមចញផ្ដក ដំបូងរហូតដល់មព្លឈ្ប់
ស្បមូ្លេល មទើបមធវើការបូកសរុប។  
- ចំថួថកួរសរុប៖ មធវើមឡើងមៅមព្លស្បមូ្លេល កដល
ស្តូវាថោប់ ថងិកត់ស្រមៅរម្បចច័យ ថិងសា        
ថើម្ួយៗ។ ចំកណកឯការកាថ់កួរគឺស្តូវាថគណនា
មោយស្តូវយកេលមធៀបនថចថំួថផ្ដក សរបុ //  ចថំួថកួរ
សរុប * ១០០។  
- ទម្ងថ់កនុងម្ួយកួរ៖ មធវើចំមពាោះសណំកសកណត កកួរ
កដលស្តូវាថមស្ជើសមោយនចដថយចំថថួ ៥ កួរ ព្ើកូថ
កស្សថើម្ួយៗយកម្កថេឹងទម្ងថ។់ 
- ស្បកវងកួរ៖ ស្តូវាថមស្ជើសមោយនចដថយ។ មស្កាយព្ើ
ាថថេឹងទម្ងថ់រចួ ស្តូវាថយកម្កវស់ស្បកវង។ 
ចំមពាោះករណើ ទម្ងថ់កួរកនុងម្យួមដើម្ មោយសកណត ក
កួរមាថការកមកើតកួរបថតបនាទ បគ់ាន  ការស្បមូ្លេល
ស្តូវាថមធវើមឡើងជាមរៀងោល់២នថងម្តង។ ោល់ចំថថួកួរ
កដលស្តូវាថមបោះស្តូវាថកត់ស្រោក់រម្មដើម្នថ
បចច័យ ថងិសាថើម្ួយៗរបស់វ។ 
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- ស្បកវងនថឫស៖ មស្កាយមព្លស្បមូ្លេលរចួ មយើង
ាថកាត់មដើម្សកណត ក ថិងបំកបកមេើង មដើម្បើយក  
ឫស។ ឫសកដលស្បឡាក់ស្តូវាថលាងសមាអ ត ថងិ
មរៀបចំចំណរំម្មដើម្ថើម្ួយៗ នថបចចយ័ទ្ធងំបថួ 
ថិងរម្សាថើម្យួៗ។ បនាទ ប់ម្កមយើងចាប់មេតើម្
វស់ស្បកវងឫស មោយវសយ់កព្ើកេនកខាងមដើម្នថ
ឫសរបស់វម្កដល់កេនកចុងបេុំតនថឫស។  

- ជើវមា៉ា សសងួតនថមដើម្ ថិងជើវៈមា៉ា សសងួតនថឫស៖ ស្តូវ
ាថសម្ងួតមៅសើតុណា ភាព្ ៧០oC រយៈមព្ល ៤៨
មមា៉ា ង។ សមាមាស្តនថឫស ថងិមដើម្ = ជើវមា៉ា សឫស 
សងួត / ជើវមា៉ា សមដើម្សងួត (Sainju et al., 2017)។ 

ការវិភាគទិថនថ័យ 
ទិថនថ័យ កដលស្តូវាថកត់ស្រស្តូវាថមរៀបចំបញ្ចូ លមៅ
កនុងកម្មវធិើ Microsoft Excel មដើម្បើគណនារកតនម្េ

ម្ធយម្រម្បចច័យថើម្ួយៗ រចួបថតយកមៅវភិាគមៅកនុង
កម្មវធិើ Statistix 8 មដើម្បើរកបកស្ម្បស្ម្ួលវ៉ា រ ើយ៉ាង់ ឬភាព្
េុសនថបចច័យ ANOVA (Analysis of Variance) ថងិ
កំណត់រកភាព្េុសគាន រវងបចចយ័ថើម្ួយៗរម្ LSD 

(Least Significant Difference)។ 

លទធ្ល 
ការវភិាគបកស្ម្បស្ម្ួលវ៉ា រ ើយ៉ាង ់ (ANOVA) ាថបង្គា ញ
ឱយមឃើញថា បចច័យទ្ធងំ ៤មាថ ចថំួថនថងមចញផ្ដក  ចំថួថ
ផ្ដក សរុបកនុងម្ួយមដើម្ ថិងភាគរយនថការកាថក់ួរ គាម ថ
ភាព្េុសគាន ជាអតែថ័យមទ។ ចកំណកឯចំថួថកួរកនុងម្ួយ
មដើម្វញិាថបង្គា ញថាមាថភាព្េុសគាន ជាអតែថ័យ
កដលកនុងមនាោះការមស្បើស្ាស់េសតិ AM កស្ម្តិ ១០ ថងិ
១៥ ស្កាម្/មដើម្ មធវើឲ្យចថំួថកួរកមាថការមកើថមឡើង 
(រោងទើ៣)។

ររោោងងទទើើ៣៣៖៖  បកស្ម្បស្ម្ួលនថការលូតលាស់ ថិងទថិនថយ័ទ្ធកទ់ងថឹងកួរមៅរម្កស្ម្ិតនថេសតិ Arbuscular mycorrhiza 

ក្ក្ប្ប្មមិិតតផផសសិតិត  AAMM  
((ប្ប្ាាមម//ភភដដីីមម))  

តតននម្ម្េេម្ម្ធធយយម្ម្  

ចចំំននួួននថ្ថ្ងងៃៃភភចចញញផ្កផ្កាា   
((ថ្ថ្ងងៃៃ))  

ចចំំននួួននផ្កផ្កាា សសររុុបប//ភភដដីីមម  
  

ចចំំននួួននកកួួររ//ភភដដីីមម  
ាាររាានន់់កកួួររ  

((%%))  
ទទមមៃៃនន់/់/កកួួររ  

((ប្ប្ក្ក្))  
ប្ប្បបវវែែង្ង្កកួួររ  
((សស..មម))  

0 ៥៣,០៧±៤,១០ ៣១,៩៤±១៩,០៨ ១១,៨៧±៧,៥៩b ៤៧,៣២±១៩,៦១ ២០,៨១±៥,៧៣b ៥២,៧៥±៨,៥៧b 

៥ ៥៤,០៧±៣,៣៧ ៣១,៩២±១៣,៥៥ ១៥,២១±៨,០៥ab ៥០,៥០±១៧,១១ ២៤,៦៧±៥,៦៧ab ៥៩,៨៧±៧,៣៨a 

១០ ៥២,៣១±៤,៣៨ ៣៩,១៤±១១,៦៧ ២២,៥៦±១៦,៤៣a ៥១,៥០±១៩,២០ ២២,៦៣±៤,០១b ៦០,០០±៨,១៦a 

១៥ ៥១,៦៩±៣,៩៦ ៣៥,៤០±៧,៥៥ ២០,៤០±៦,១៩a ៥៨,៥០±១៤,៦៦ ២៨,៣៨±៦,៣៤a ៦១,៧៥±៧,៥៣a 

មធ្យមសរុប ៥២,៧៥ ៣៤,៦០ ១៧,៦៣ ៥១,៩៦ ២៤,១២ ៥៨,៥៩ 

ភាព្េុសគាន  n.s n.s * n.s ** * 

ចចំំណណំ៖ំ៖ * មាថភាព្េុសគាន ជាអតែថ័យកនុងកស្មិ្តមជឿជាក់ ៩៥%  ** មាថភាព្េុសគាន ជាអតែថ័យកនុងកស្មិ្តមជឿជាក់ ៩៩% ns គាម ថភាព្េុសគាន
ជាអតែថ័យ អកសរេុសគាន មៅរម្ជួរឈ្រនថកស្មិ្តមេសងៗគាន នថេសតិ Mycorrhiza បង្គា ញព្ើភាព្េុសគាន នថការមស្បៀបមធៀបម្ធយម្រម្ LSD ៥% 
តនម្េកនុងរោងជាតនម្េម្ធយម្ ± លំមអៀងសតង់ោ (SD)

ស្សមដៀងគាន មថោះកដរ លទធេលក៏ាថបង្គា ញឱយមឃើញ
ថា ទម្ងថ់កនុងម្ួយកួរមាថភាព្េុសគាន ជាអតែថ័យ។ 
បចច័យសកណត កកួរកដលមស្បើស្ាស់េសតិ AM ១៥ស្កាម្/
មដើម្ មាថទម្ងថ់កួរជាម្ធយម្ធងថ់ជាងមគ។ ការមស្បើស្ាស់

េសតិ AM កនុងកស្ម្ិត ៥ ១០ ថិង១៥ស្កាម្/មដើម្ ាថ
ជួយមធវើឱយស្បកវងកនុងម្យួកួរលូតកវងជាងការកដលម្ថិ
មស្បើស្ាស់េសតិ AM។
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ស្ស្កាកាហហវវិកិក១១៖៖ ទម្ងថ់ជាម្ធយម្នថសកណា កកួរកនុងម្ួយមដើម្មៅរម្កស្ម្តិនថការមស្បើស្ាស់េសតិ Arbuscular mycorrhiza 
ចចំំណណំ៖ំ៖ អកសរ (a,b,c) មិ្ថជាថ់គាន មាថថ័យថាតំនលម្ធយម្េុសគាន ជាអតែថ័យ (P<០,០៥) រម្ LSD

មយងរម្លទធេលការមស្បៀបមធៀបម្ធយម្ នថទម្ងថ់កួរ
កនុងម្ួយមដើម្ ាថបង្គា ញថា ទម្ងថ់កួរនថបចច័យទ្ធងំបថួ 
មាថភាព្េុសគាន ជាអតែថយ័ កនុងមនាោះបចច័យកដលមស្បើ
េសតិ AM ១០ស្កាម្/មដើម្ ទទួលាថទម្ងថក់ួរេពសជ់ាង

មគ កតវម្ិថេុសគាន ថងឹកស្ម្ិតេសតិ AM ១៥ ស្កាម្/មដើម្
មទ។  ចំកណកឯបចចយ័កដលម្ិថមស្បើស្ាស ់ AM ថងិ   
មស្បើស្ាស់េសតិ AM កស្ម្តិ ៥ ស្កាម្/មដើម្ ទទួលាថ
ទម្ងថ់កួរទ្ធប។

ររោោងងទទើើ៤៤៖៖ ការមស្បៀបមធៀបទថិនថ័យឫស រម្កស្ម្ិតនថការមស្បើស្ាស់េសតិ Arbuscular mycorrhiza 

ក្ក្ប្ប្មមិិតតផផសសិតិត  
Arbuscular 
mycorrhiza 
((ប្ប្ាាមម//ភភដដីីមម))  

តនម្េម្ធយម្ 

ប្ប្បបវវែែង្ង្ឫឫសស  
((សស..មម))  

ជជីីែែមម៉៉សសឫឫសសសសៃៃួួតត  
((ប្ប្ក្ក្..))  

ជជីីែែមម៉៉សសភភដដីីមមសសៃៃួួតត  
((ប្ប្ក្ក្..))  

ាាររភភធ្ធ្ៀៀបបថ្ថ្នន              
ជជីីែែមម៉៉សសសសៃៃួួតត  ថ្ថ្ននភភដដីីមម  
ននិិង្ង្  ឫឫសស (RSR   

0 ៦៤,៧៣ ± ៩,៩២ b ៨,៣៦ ± ១,០១ ៣៨,២៩ ± ១៨,២២ b ៤,១៣ ± ១,១៥ b 
៥ ៦១,៤០ ± ៨,៦៧ b ៧,៤០ ± ១,៣៥ ៣៧,៦០ ± ១៥,១៦ b ៥,០៨ ± ១,៨៥ b 
១០ ៦៩,៣១ ± ១០,៦៧ a ៧,៤០ ± ១,៨០ ៥៥,៩៣ ± ២៧,០៦ ab ៧,៤៤ ± ២,៨០ a 
១៥ ៥៨,០៧ ± ១០,៥១ b ៨,១៣ ± ២,០៣ ៦៤,១៣ ± ៣៥,៦៧ a ៧,៥៧ ± ៣,៥០ a 

មធ្យមសរុប ៦៣,៣៨ ៧,៨២ ៤៨,៩៩ ៦,០៦ 
ភាព្េុសគាន  * ns * ** 

ចំណ៖ំ ns = គាម ថភាព្េុសគាន ជាអតែថ័យ * មាថភាព្េុសគាន  ០,០១< P <០,០៥ ** មាថភាព្េុសគាន  P<០,០១ អកសរ (a,b) មិ្ថជាថ់គាន មាថ
ថ័យថាតនម្េម្ធយម្េុសគាន ជាអតែថ័យ (P<០,០៥) រម្ LSD តនម្េកនុងរោងជាតនម្េម្ធយម្ ± លំមអៀងសតង់ោ (SD) 

មយងរម្លទធេលនថការមស្បៀបមធៀបម្ធយម្រម្ LSD 

ាថបង្គា ញថា ស្បកវងឫសរបស់សកណត កកួរមាថភាព្
េុសគាន ជាអតែថយ័ (P<០,០១) កដលកនុងមនាោះការ   
មស្បើស្ាស់កស្ម្តិេសតិ AM ១០ស្កាម្/មដើម្ មាថស្បកវង

ឫសកវងជាងមគ េណៈមព្លកដលបចចយ័មស្បើស្ាស ់AM 

កស្ម្ិត ៥ ថិង១៥ ស្កាម្/មដើម្ ថិងម្ិថមស្បើម្ិថមាថភាព្
េុសគាន ក៏មោយ។ ចំកណកឯជើវមា៉ា សឫសសងួតមៅកនុង
ការព្ិមសាធថគ៍ាម ថភាព្េុសគាន ជាអតែថ័យមទ។ ជើវមា៉ា ស

០
៥០

១០០
១៥០
២០០
២៥០
៣០០
៣៥០
៤០០
៤៥០

០ ៥ ១០ ១៥

ទម្
ងថ់ក

ួរ (
ស្កា

ម្)
/មដ

ើម្

កស្ម្ិតេសតិ Arbuscular mycorrhiza (ស្កាម្)/មដើម្

០,០១ < P < ០,០៥ *

c bc

a
ab
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មដើម្សងួតទទលួឥទធពិ្លព្ើការមស្បើស្ាស់កស្ម្តិេសតិ AM 

កដលបចចយ័កដលមស្បើេសតិ AM ១៥ស្កាម្/មដើម្ ថងិ១០
ស្កាម្/មដើម្ ទទលួាថជើវមា៉ា សមដើម្សងួតេពស់ជាងបចច័យ
ដនទ។ ស្បកហលគាន អញ្ច ឹងកដរ ជើវមា៉ា សសងួតនថមដើម្ ថិង
ឫស (RSR) ាថបង្គា ញថាការមស្បើេសតិ AM ១៥ស្កាម្/
មដើម្ ថិង១០ស្កាម្/មដើម្ ទទលួាថ RSR េពស ់េណៈ
មព្លកដលបចច័យម្ិថមស្បើស្ាស់ ថិងមស្បើកនុងកស្ម្តិ        
៥ស្កាម្/មដើម្ ទទួលាថ RSR ទ្ធប (រោងទើ៤)។ 

ការពិភាែា 

មយងរម្លទធេលនថការព្ិមសាធថ៍ ាថបង្គា ញឱយ
មឃើញថាការមស្បើស្ាស់េសតិ Arbuscular mycorrhiza 

(AM) ាថជំថយួដល់ការលូតលាស់ ថងិទម្ងថ់កួររបស់
ដំណសំកណត កកួរ កដលលទធេលមថោះស្សមដៀងថឹងការ
ព្ិមសាធថ៍មៅមលើដណំមំប៉ាងមា៉ា ោះ មម្ទស មពាត ថងិ
ដំឡូងាោងំកដរ (Adavi and Tadayoun, 2014; 
Cozzolino et al., 2013; Nzanza et al., 2012; 
Syafruddin et al., 2021; Susiana et al., 2019; 
Tanwar et al., 2013; Ziane et al., 2017)។ ការ
ជំរុញការលូតលាស់ ថិងទម្ងថ់កួរនថសកណត កកួរអាច
ទ្ធក់ទងថឹងស្បព្ថ័ធឫសរបសដ់ណំ។ំ ជាទូមៅ េសតិ 
AM ទ្ធងំមថោះជួយឱយដណំអំាចស្សូបយកសារធាតុ
ចិញ្ច ឹម្ាថលអ មោយជួយព្ស្ងឹងដលក់ារលូតលាស ់ នថ
ស្បព្័ថធឫសដណំ ំ(Syafruddin et al., 2021)។ 
មៅកនុងការសកិាមថោះ មបើមទ្ធោះបើជាជើវមា៉ា សឫសសងួតម្ថិ
មាថភាព្េុសគាន  ប៉ាុកថតការមស្បើស្ាស់េសតិ AM ាថជួយ
បមងកើថស្បកវងឫស ថិងេលមធៀបជើវមា៉ា សសងួតនថមដើម្ 
ថិងឫស (RSR)។ មយងរម្ការសិការបស់ Bláha 

(2019) ាថបង្គា ញថា ដណំកំដលមាថេលមធៀប នថ   
ជើវមា៉ា សសងួតនថមដើម្ ថិងឫសកាថ់កតេពស់ មាថថយ័ថា
ដំណមំនាោះអាចស្សបូយកសារធាតុចិញ្ច ឹម្ាថស្បមសើរ
ជាងរុកខជាតិ កដលមាថេលមធៀបជើវមា៉ា សសងួតនថមដើម្ 
ថិងឫសទ្ធប ជាព្ិមសសមៅកនុងលកខេណឌ មត្ត្សតស។ 

មទ្ធោះបើជាកស្ម្ិតនថការមស្បើស្ាស់េសតិ AM ទទលួាថ
ទម្ងថ់កួរកដលអាចមាថការកស្បស្បលួមៅរម្ស្បមភទ
ដំណកំ៏មោយ ក៏ទម្ងថ់កួរដំណាំថមកើថមឡើងរម្      
រយៈការមស្បើស្ាសេ់សតិ AM កដរ កដលាថបង្គា ញកនុង
ការសិការបស ់Syafruddin et al. (2021) េងកដរ។ 
វតតមាថរបស់េសតិ AM អាចជួយដល់ការស្សបូយក       
េូសវ័រ (P) ព្ើដើ (Bagyaraj, 2015) ថិងបមងកើថស្បសទិធ
ភាព្នថការមស្បើស្ាស់ P េងកដរ (Jacott, 2017)។ 
បកថែម្ព្ើមលើមថោះ P ជាធាតុម្យួ កដលង្គយទទួលរងថូវ
ឥទធិព្លព្ើករត សណឹំកមោយសារសណឹំកមស្ចើថមកើត
មាថមឡើងមៅស្សទ្ធប់មលើនថដើកដលកតងកតមធវើឱយ
ាត់បងព់្ព្ួកម្ើស្កូសារពាងគកាយកដលរស់មៅកនុង
គស្ម្បដើ។ ព្ព្ួកម្ើស្កូសារពាងគកាយទ្ធងំមថោះ មាថ        
តួនាទើបកម្េង P មៅជាទស្ម្ង់កដលរុកខជាតិអាចស្សូប
យកាថ។ ម្ា៉ាងវញិមទៀត មស្ដព្ើ P វក៏ាថបង្គា ញឱយ
មឃើញព្ើទំនាក់ទំថងសហស្ាណ (Symbiosis) 
ជាម្ួយដណំកំនុងការជួយេតលម់្កវញិថូវសារធាតុ
ចិញ្ច ឹម្ ថងិជួយដល់ការស្សបូយកអាសូត ថងិទឹក 
(Bowles et al., 2016)។ 
មទ្ធោះបើជាបចច័យកដលម្ិថមស្បើស្ាស់េសតិ AM ទទួល
ាថទម្ងថ់កួរទ្ធបជាងមគ ក៏ប៉ាុកថតវមាថស្បកវងឫសកវង។ 
េទុយម្កវញិ ការមស្បើស្ាស់េសតិ AM ាថជួយព្ស្ងើកថូវ
ការស្គបដណត ប់របស់ស្បព្័ថធឫសនថរុកខជាតិ (Dighton, 

2009)។ បណត ញនថ Hyphae របស់វកដលមៅកនុងដើ 
អាចចាក់មៅដល់កកថេងកដលមាថទឹក ថិងសារធាតុ
ចិញ្ច ឹម្កដលឫសរុកខជាតមិ្ិថអាចមៅដល់ (Johnson et 

al., 2017; Lanfranco et al., 2017; Nicolson, 
1967)។ Schweiger et al. (1995) ក៏ាថបង្គា ញថា
ដំណកំដលមាថទំនាក់ទថំងជាម្ួយេសតិ AM មាថ       
ទំមនារមៅរកការមកើថមឡើងថូវមោម្ជញ្ជក់កដលមាថ 
ទំនាក់ទថំងថងឹជមស្ដចាក់ឫសរបសដ់ំណ។ំ 
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ការសថនិោា ថ  

ការមស្បើស្ាស់េសតិ Arbuscular mycorrhiza (AM) 

មលើដំណសំកណត កកួរ ាថមធវើឱយមាថការលូតលាស់ដូច
ជា ស្បកវងកួរ ចំថួថកួរកនុងម្យួមដើម្ ទម្ងថ់កួរ ថិងទម្ងថ់
កួរកនុងម្ួយមដើម្លអជាង មបើមធៀបថឹងមដើម្កដលម្ិថមស្បើ
ស្ាស់េសតិ AM។ ម្ិថកតប៉ាុមណណ ោះេសតិ AM ក៏ាថជួយ
បមងកើថ ជើវមា៉ា សមដើម្ ថិងសមាមាស្តមា៉ា សសងួតមដើម្ ថិង
ឫសេងកដរ។ មយងរម្លទធេលមថោះេសតិ AM មាថ   
តួនាទើសខំាថ់កនុងេលតិកម្មដណំសំកណត កកួរ។ ការ
សិកាបថត គួរគិតព្ើលទធភាព្នថការព្ស្ងើកេសតិ AM ការ
វភិាគភាព្ចំមណញ ថិងការសិកាមលើលកខេណឌ ដើមេសង
មទៀត ជាព្ិមសសដើកដលមាថេូសវ័រទ្ធប។ 
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ការសិកាមថោះមាថមគាលបណំងវយតនម្េឥទធិព្លនថជើ    េូសវ័រ (P) ថិងប៉ាូរសយូម្ (K) មលើការលូតលាស ់ថិងការ
មចញផ្ដក របសផ់្ដក អ័រគើមដ (Dendrobium sp.) កដលមាថឥទធិព្លមលើសមាមាស្តនថជើមេសងៗគាន ។ ការព្ិមសាធថ៍ស្តវូ
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Abstract 

The study aimed to evaluate the effects of phosphorus (P) and 
potassium (K) fertilizers on the growth and flowering of orchids 
(Dendrobium sp.) as influenced by different P:K fertilizer ratios. 
The experiment was arranged in a Randomized Complete Block 
Design (RCBD) under a factorial arrangement with three 
replications and nine treatments. The treatments included the 
following P:K ratios (mg/L): 50:75, 75:75, 50:100, 75:50, 75:75, 
75:100, 100:50, 100:75, and 100:100. Plant height differed 
significantly at 90 days (p < 0.05) and 120 days (p < 0.01), while 
no significant differences were observed at 30 and 60 days (p > 
0.05). At 90 days, the highest plant height was recorded in the P:K 
= 75:100 mg/L treatment (35.33±3.18 cm), while the lowest was 
observed in the P:K = 50:70 mg/L treatment (28.36±5.58 cm). At 
120 days, the highest plant height was again observed in the P:K 
= 75:100 mg/L treatment (51.03±2.27 cm), and the lowest in the 
P:K = 50:100 mg/L treatment (31.22±9.90 cm). The results 
indicated that varying P and K ratios had no statistically significant 
effect on stem diameter, total leaf area, number of leaves per 
plant, or flowering dates across all measurement intervals (p > 
0.05). Further research is recommended to evaluate long-term 
effects and to explore responses in different substrates or 
environmental conditions. 

Keywords: phosphorus, potassium, Dendrobium sp., 
inflorescence length 
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មព្លកដលម្ិថមាថភាព្េុសគាន ខាេ ងំស្តូវាថមគសមងកតមឃើញមៅ 30 ថិង 60 នថង (p > 0.05) ។ មៅ 90 នថង កម្ពស ់
រុកខជាតិេពស់បំេុតស្តូវាថកត់ស្រកនុងការព្ាាល P:K = 75:100 mg/L (35.33±3.18 cm) េណៈមព្លកដលទ្ធប
បំេុតស្តូវាថមគសមងកតមឃើញកនុងការព្ាាល P:K = 50:70 mg/L (28.36±5.58 cm) ។ មៅ 120 នថង កម្ពស ់     
រុកខជាតិេពស់បំេុតស្តូវាថមគសមងកតមឃើញម្តងមទៀតកនុងការព្ាាល P:K = 75:100 mg/L (51.03±2.27 cm) ថិង
ទ្ធបបំេុតកនុងការព្ាាល P:K = 50:100 mg/L (31.22±9.90 cm)។ លទធេលាថបង្គា ញថាភាព្េុសគាន នថ      
សមាមាស្ត P ថិង K ម្ថិមាថេលប៉ាោះពាល់ជាសែតិិមលើអងកត់េចិតមដើម្ នេទសេឹកសរុប ចថំថួសេឹកកនុងម្ួយមដើម្ ឬកាល
បរមិចេទមចញផ្ដក មៅទូទ្ធងំចមនាេ ោះរង្គវ សទ់្ធងំអស់ (p > 0.05)។ ការស្សាវស្ជាវបកថែម្ស្តូវាថកណនាមំដើម្បើវយតនម្េ
េលប៉ាោះពាល់  រយៈមព្លកវង ថិងមដើម្បើកសវងរកការមឆ្េើយតបមៅកនុងស្សទ្ធប់ខាងមស្កាម្ ឬលកខេណឌ បរសិាែ ថមេសងៗ។ 
ពាពាកកយយគគថថេេឹឹោះោះ៖៖ េូសវ័រ, ប៉ាូរសយូម្, Dendrobium sp.

Introduction 

The family Orchidaceae consists of about 
20,000 to 35,000 species distributed in 800 
genera. The number constitutes roughly 10% 
of all flowering plants in the plant kingdom 
(Rimando, 2001). Orchids belong to one of the 
largest families of flowering plants and are 
known for their beauty and economic 
importance. They are particularly significant to 
the horticulture industry and floristry (Ketsa & 
Warrington, 2023; Yuan et al., 2021). Orchids 
are widely distributed across diverse habitats, 
ranging from cool mountain peaks to arid 
deserts, and can be found growing on rocks, 
tree branches, and the roots of mangrove 
forests near streams (Besi et al., 2023). 
However, they are absent from marine 
environments and the Arctic region. Most 
orchids live in the humid tropics of the northern 
and southern hemispheres, especially in 
mountainous areas (Jalal, 2012). The greatest 
diversity of orchids is found in New Guinea, 
Indonesia, the Philippines, Thailand, India, 
Malaysia, and other parts of Asia, as well as in 
Mexico, Africa, and Central America, including 
countries such as Costa Rica, Guatemala, 
Panama, and Honduras (Yuan et al., 2021). 
On the west coast of South America, countries 
such as Chile, Peru, Ecuador, and Colombia 
are rich in orchid species. Hawaii, which is 
considered a center of the orchid industry, is 
also home to several important orchid varieties 
(Palma et al., 2010). Under protected 
cultivation in tropical climates, various high-

value flowers are produced, including orchids, 
which thrive despite biotic factors (Tiwari et al., 
2024). Orchids are cultivated as high-value 
crops and are marketed both as cut flowers 
and potted plants. Recently, the 
commercialization of orchids has been 
growing in the world, with various varieties of 
orchids grown commercially, including 
Arachnis, Cattleya, Cymbidium, Dendrobium 
sp. Mokara, Oncidium, Phelanopsis, and 
Vanda. Dendrobium sp. is a tropical orchid that 
is easy to grow, very popular, and in high 
demand in the market (Ketsa & Warrington, 
2023). Dendrobium sp. is one of the largest 
genera in the Orchidaceae family, comprising 
approximately 1,340 species and thousands of 
hybrids in various colours, including purple, 
red, yellow, and pink. It is notable for its 
unusual appearance: it is a sympodial and 
epiphytic orchid that lacks pseudobulbs but 
possesses thick, cane-like stems that bear 
green leaves. These orchids exhibit rapid 
growth during the summer and enter a 
dormant phase in the winter. In spring, new 
shoots emerge, which later Dendrobium sp. 
orchids are popular for their beauty and 
commercial value, but their growth and 
flowering depend heavily on proper nutrient 
management (Li et al., 2022; Tiwari et al., 
2023). Phosphorus (P) and potassium (K) are 
key nutrients that influence root development, 
flower formation, and overall plant health 
(Sinha & Tandon, 2020; Wang et al., 2021). 
However, there is limited research on how 
different P:K fertilizer ratios affect Dendrobium 
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sp. The study aimed to evaluate the effects of 
phosphorus (P) and potassium (K) fertilizers 
on the growth and flowering of orchids 
(Dendrobium sp.) as influenced by different 
P:K fertilizer ratios. 

Materials and Methods 

The experiments were conducted under net 
house conditions from February 2022 to 
January 2023. The experimental design was a 
randomized complete block design (RCBD) 
with three replications and nine treatments. 
Each treatment consisted of six plants, 
resulting in a total of 162 plants. Samples were 
collected from five pots per treatment, which 
were grown under net house conditions at the 
Department of Horticulture, Faculty of 
Agricultural Science, Royal University of 
Agriculture, Cambodia. The plants were grown 
with 50% shade and received full-day natural 
light. The shaded greenhouse was 36.6 °C 
during the day and 26.4 °C at night. The plants 
were potted into 20 cm x 15 cm containers in 
mid-February with a medium consisting of 100% 
coconut husk. 
Plant fertilization treatments were designed to 
establish varying phosphorus (P) and 
potassium (K) levels in orchid plants. All 
treatments received a constant nitrogen (N) 
rate of 100 mg/L, and the P:K ratios (mg/L) 
applied were as follows: 50:75, 75:75, 50:100, 
75:50, 75:75, 75:100, 100:50, 100:75, and 
100:100. Fertilizer was applied continuously 
for a period of eight months. 
After 8 months, the plant growth parameters, 
including plant height, stem diameter, leaf 
number, total leaf area, number of 
pseudobulbs per clump, inflorescence length, 
and flowering date, were recorded. The 
number of inflorescences per clump was 
collected during August and September 2022. 
For measuring length and width of any plant 
part digital vernier caliper and measuring tape 
were used.  Inflorescence length (IL) was the 
length from the base of the inflorescence 
peduncle to the apex of the highest opened 
flower. Inflorescence length was measured 

using a ruler. The number of pseudobulbs per 
clump was measured from the point where 
they are old.   
All data were subjected to statistical analysis. 
Analysis of variance (ANOVA) was performed 
and the least significant difference (LSD) 
among the treatments mean at p ≤ 0.05 was 
calculated by using Microsoft Excel and 
Statistix 8. 

Results and Discussions 

This chapter presents a discussion of the 
results obtained from the experiment 
conducted between February 2022 and 
January 2023, which aimed to evaluate the 
growth performance of Dendrobium sp. in 
response to different PK spray concentrations. 
The results are discussed below. 

Effect of Different P and K Fertilizer Rates 
on Plant Height and Stem Diameter 

Plant height (cm) 

 

Table 1 shows that plant height differs 
significantly at 90 days (p < 0.05) and 120 
days (p < 0.01), while no significant 
differences are observed at 30 and 60 days (p 
> 0.05). At 90 days, plant height was highest 
in the treatment with P:K = 75:100 mg/L 
(35.33 ± 3.18cm), while the lowest height was 
observed with P:K = 50:70 mg/L 
(28.36 ± 5.58cm). At 120 days, plant height 
was highest in the treatment with P:K = 75:100 
mg/L (51.03±2.27cm), while the lowest height 
was observed with P:K = 50:100 mg/L (31.22 
± 9.90cm). This result is consistent with the 
findings of Bichsel et al. (2008). A wide range 
of studies globally have confirmed the crucial 
roles of P and K in the successful cultivation of 
orchids (Biswas et al., 2021).  Orchids, due to 
their epiphytic nature, are often grown in 
soilless substrates that are deficient in 
essential macronutrients like P and K, which 
are important for plant development (Biswas et 
al., 2025). Orchid plant height was lower in the 
control treatment compared to those treated 
with the spray formulation, indicating that the 
application of various nutrients had a 
significant effect on plant growth. These 
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findings are consistent with the results of 
previous studies Siyu et al. (2025). The 
application of phosphorus and potassium is 
essential for enhancing orchid growth, 
particularly in soilless conditions where these 
macronutrients are limited. The observed 
increase in plant height with nutrient spray 
treatments reinforces findings from previous 

studies, confirming the positive impact of P 
and K on orchid development. Availability of 
sufficient of K and P at 90 and 120 days under 
P:K = 75:100) treatment likely facilitate 
efficient water and nutrient uptake by the 
orchids, also K may have enhanced nutrient 
and carbohydrate translocation within the 
plant, which is crucial for optimal plant growth.

Table 1. Effect of different P and K Fertilizers on Plant height (cm) 

Treatment 
(P:K mg/L) 

Plant height (cm) 
30 Days 

(Mean ± SD) 
60 Days 

(Mean ± SD) 
90 Days 

(Mean ± SD) 
120 Days 

(Mean ± SD) 
50:50 7.76 ± 2.30 18.72 ± 8.16 32.46 ± 3.51abcd 37.52 ± 3.50cd 

50:75 5.53 ± 1.66 15.56 ± 0.76 28.36 ± 5.58d 34.77 ± 1.33de 

50:100 4.29 ± 0.40 15.56 ± 1.72 30.68 ± 0.33bcd 31.22 ± 9.90e 
75:50 7.50 ± 2.84 22.78 ± 1.12 33.57 ± 2.19abc 43.94 ± 2.77abc 

75:75 8.70 ± 4.74 20.17 ± 4.09 31.57 ± 3.05abcd 42.33 ± 5.21bc 

75:100 10.76 ± 1.00 20.62 ± 5.67 35.33 ± 3.18a 51.03 ± 2.27a 
100:50 7.29 ± 0.54 23.02 ± 2.30 32.47 ± 1.51abcd 46.36 ± 4.65ab 

100:75 7.63 ± 4.81 22.78 ± 4.88 29.53 ± 0.75cd 41.56 ± 9.34bcd 

100:100 6.76 ± 1.82 20.27 ± 2.25 34.54 ± 6.80ab 39.67 ± 2.85bcd 

ANOVA ns ns * ** 

LSD5% - - 1.95 3.46 

CV% 35.38 21.95 7.48 10.42 
Mean ± Standard Deviation (SD); Plant Height on Different Days After Treatment (30, 60, 90, and 120 Days).

Stem diameter (cm) 
The results of this study indicated that varying 
P and K ratios had no statistically significant 
effect on the stem diameter of orchids across 
all measurement intervals (30, 60, 90, and 120 
days after planting; p > 0.05) (Table 2). This 
outcome suggests that stem diameter may be 
relatively insensitive to alterations in the P:K 
ratio under the given experimental conditions 
(Biswas et al., 2021; Zhang et al., 2018). 
Additionally, genetic factors may limit stem 
diameter response to nutrient management, 
while environmental conditions—such as light, 
humidity, and temperature—could have had a 
stronger influence, potentially masking subtle 
nutrient effects. Moreover, the experimental 
duration may have been too short for 
noticeable anatomical changes to develop, 

especially given orchids' slow growth rates (De 
& Biswas, 2022).  

The findings suggest that stem diameter in 
orchids is not significantly influenced by 
variations in P and K ratios under the 
conditions tested. This may be attributed to the 
species’ low nutrient demand, genetic 
limitations, and stronger environmental 
influences, along with the relatively short 
experimental period insufficient for detecting 
structural changes. Future studies should 
consider longer durations and evaluate 
additional growth parameters to better 
understand the role of nutrient management in 
orchid development. 
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Table 2. Effect of different P and K fertilizer on stem diameter (cm) 
Treatment 

(P:K mg/L) 

Stem diameter (cm) 

30 Days 
(Mean ± SD) 

60 Days 
(Mean ± SD) 

90 Days 
(Mean ± SD) 

120 Days 
(Mean ± SD) 

50:50 9.14 ± 1.10 10.93 ± 0.82 11.61 ± 0.69 11.74 ± 0.51 

50:75 9.35 ± 0.59 11.23 ± 0.57 12.89 ± 0.20 11.84 ± 1.19 
50:100 7.50 ± 3.42 10.59 ± 0.71 11.62 ± 1.11 11.10 ± 0.59 

75:50 9.03 ± 0.92 11.15 ± 0.73 10.86 ± 0.53 12.58 ± 0.46 

75:75 7.50 ± 2.15 7.94 ± 0.12 11.45 ± 0.88 12.11 ± 0.64 
75:100 9.14 ± 1.11 10.86 ± 0.35 12.10 ± 0.16 12.77 ± 0.77 

100:50 9.35 ± 1.01 10.96 ± 0.40 11.41 ± 0.33 11.78 ± 0.87 

100:75 8.85 ± 1.00 10.33 ± 1.98 11.52 ± 1.42 11.52 ± 1.21 
100:100 9.23 ± 0.68 10.68 ± 0.40 13.34 ± 0.32 12.11 ± 0.61 

ANOVA ns ns ns ns 
Mean ± Standard Deviation (SD); Plant Height on Different Days After Treatment (30, 60, 90, and 120 Days).

Effect of different P:K fertilizer on leaf size 
(cm), Number of leaves plant and flowering 
dates (days) 

Total leaf area and number of leaves per 
plant  
The application of different P:K ratios had no 
significant effect on the total leaf area and 
number of leaves per plant of orchids after 
planting (p > 0.05) (Table 3). According to the 
LSD test results, the leaf surface area did not 

differ significantly among treatments with 
varying phosphorus and potassium levels at 
the 95% confidence level. Wang (2000) 
experiment, Phalaenopsis grown in a nutrient 
solution containing 50 mg/L of phosphorus 
showed optimal growth, reproduction, and 
node development. This finding is consistent 
with results from experiments on Dendrobium 
sp. found to be highly suitable for promoting 
growth and reproductive development. 

Table 3. Effect of Different P and K fertilizer on total leaf area, Number of leaves per plant 
and flowering date (stages of inflorescence development) 

Mean ± Standard Deviation (SD)

Treatment 
(P:K mg/L) 

Total leaf area (cm2) 
(Mean ± SD) 

Number of leaves per plant 
(Mean ± SD) 

Flowering dates (days) 
(Mean ± SD) 

50:50 43.86 ± 9.45 5.33 ± 0.33 93.33 ± 2.96 

50:75 49.71 ± 4.22 5.78 ± 0.84 96.89 ± 7.34 

50:100 38.99 ± 7.05 5.89 ± 0.51 95.50 ± 14.26 

75:50 54.59 ± 7.37 6.22 ± 0.51 86.00 ± 6.23 

75:75 48.61 ± 4.13 6.89 ± 1.54 78.11 ± 5.39 

75:100 54.08 ± 5.09 5.89 ± 0.77 85.78 ± 8.80 

100:50 49.95 ± 3.11 6.33 ± 0.58 89.67 ± 4.70 

100:75 46.07 ± 7.56 6.11 ± 0.84 84.78 ± 10.73 

100:100 46.77 ± 1.90 6.44 ± 0.51 97.11 ± 5.50 

ANOVA ns ns ns 
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Additionally, adequate potassium application 
was shown to enhance leaf strength and 
overall plant health.  Varying P:K ratios had no 
significant effect on the total leaf area, number 
of leaves per plant orchid under the conditions 
tested. While previous studies have shown 
optimal growth at specific phosphorus and 
potassium levels, the present findings suggest 
that leaf area may be less responsive to P:K 
variations within the tested range. 

Flowering dates  
The application of different P:K ratios had no 
significant effect on flowering dates of orchids 
after planting (p > 0.05) (Table 3). The results 
of the flowering dates showed that in the LSD 
table, which used different levels of 
phosphorus and potassium in each treatment, 
there was no significant difference. Gordon 
(1985) recommended that a fertilizer high in P 
be used prior to and during the development 
of the inflorescence for best flowering. It is 
possible that the peat-containing medium 
retained an adequate level of all nutrients for 
good flowering, regardless of which fertilizer 
was used, whereas P level may need to be 
increased for plants grown in bark to get 
similar results (Bichsel et al., 2008). Different 
P:K ratios had no significant effect on the 
flowering dates of orchids. This may be due to 
the nutrient-retentive properties of the peat-
based medium, which likely provided sufficient 
phosphorus for flowering across all treatments, 
aligning with previous findings on substrate 
influence in orchid cultivation. 

Conclusion 

This study demonstrated that phosphorus and 
potassium application play an essential role in 
supporting the growth of Dendrobium sp., 
particularly under soilless cultivation 
conditions where macronutrient availability is 
limited. The positive response in plant height 
to nutrient spray treatments aligns with 
previous research, highlighting the beneficial 
effects of P and K on orchid development. 
However, varying P:K ratios did not 

significantly influence total leaf area, number 
of leaves per plant, or flowering dates. These 
findings suggest that, within the tested range, 
orchid vegetative and reproductive responses 
may be less sensitive to changes in P:K ratios, 
possibly due to the nutrient-retaining capacity 
of the peat-based growing medium. Further 
research is recommended to evaluate long-
term effects and to explore responses in 
different substrates or under varying 
environmental conditions. 
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មសចែដសីមងេប 

មស្គឿងបុក ថិងអងករលើងជាធាតុេសយំ៉ា ងសំខាថ់ កដលម្ិថអាចេវោះាថកនុងការសេសម្េកកូរ 
កេមរ។ ជាក់កសតងមស្គឿងបុកស្សស់ កដលមស្បើសស្មាប់សេសម្េកកូរស្តូវការចំណយមព្លមវលា
មស្ចើថ ថិងមាថលកខណៈសមុគសាម ញកនុងការេសមំស្គឿងកដលជាមហតុមធវើឱយព្ណ៌របស់សម្េម្ិថ
សាអ ត ោវ ឬខាប់មព្កជាមដើម្។ ចំកណកការសតុកទុកមស្គឿងសម្េកកូរក៏មៅពុ្ំទ្ធថ់មាថ
បមចចកមទសសតុកទុកណម្ួយមដើម្បើរកាទុកឱយាថយូរមឡើយ  មហតុដូចមថោះមហើយមទើប     
ជស្ម្ុញឱយមាថការសិកាបកថែម្។ ការស្សាវស្ជាវមថោះមាថមគាលបំណងកំណត់រកបរមិាណ
រមម្ៀត ថិងអងករលើងសម្ស្សបកនុងការកកនចនមម្ៅមស្គឿងសម្េកកូរកេមរ ថិងវយតនម្េគុណភាព្
រម្រយៈការមធវើមតសតមោយញណ ថិងការវភិាគសមាសធាតុគើម្ើ។ ការសិកាមថោះ ស្តូវាថ
មធវើមឡើងមោយការមរៀបចំបចច័យព្ិមសាធថ៍ចំថួថ ៦ បចច័យ កដលមាថចំថួថ ៣ សារ មោយ
មាថបកស្ម្បស្ម្ួលបរមិាណរមម្ៀត ថិងអងករលើង កដលមាថបរមិាណរមម្ៀត ១០% ថិង 
១៥%  ថិងបរមិាណអងករលើងមធៀបជាម្ួយទម្ងថ់មស្គឿងកដលសម្ងួតរចួមាថ ៨០% ១០០% 
ថិង ១២០%។   ា៉ា ោ៉ា កម្៉ាស្តវយតនម្េកស្ម្ិតនថការចូលចិតតកនុងទស្ម្ង់មម្ៅគឺ កស្ម្ិតនថការ
ចូលចិតតព្ណ៌ កេិថ ភាព្ម្៉ាដា ថិងលកខណៈទូមៅ ថិងទស្ម្ង់សម្េរមួ្មាថ កស្ម្ិតនថការចូល
ចិតតព្ណ៌ កេិថ រសជាតិ ភាព្ខាប់ ថិងលកខណៈទូមៅ។ ា៉ា ោ៉ា កម្៉ាស្តវភិាគសមាសធាតុគើម្ើរមួ្
មាថ អស្រសំមណើ ម្ មេោះ សកម្មភាព្ទឹក ជាតិសរនស កាល់សយូម្ (Ca) មា៉ា មញ៉ាសយូម្ (Mg) 
កដក (Fe) ខាេ ញ់ ថិងកាបូថអុើស្ោត។ លទធេលាថបង្គា ញថាបចច័យ T១ កដលមាថបរមិាណ
រមម្ៀត ១០% ថិងបរមិាណអងករលើង ៨០% ទទួលាថព្ិថទុេពស់ស្បហក់ស្បកហលគាន
ជាម្ួយបចច័យមេសងៗមទៀត (៣,៥៣) ថិងមាថអស្រសំមណើ ម្ ៨,២៤% សកម្មភាព្ទឹក 
០,៤៧  មេោះ ៧,៩០% ជាតិសរនស ២៥,៤៧% Ca ០,៨៨g/Kg Mg ០,០៣g/Kg Fe 
០,៣៤g/Kg ខាេ ញ់ ១,៣៩% ថិងកាបូថអុើស្ោត ៨៥,៩៩%។ បចច័យមថោះ មាថបរមិាណ
សំមណើ ម្ ថិងសកម្មភាព្ទឹកទ្ធប សម្ស្សបម្ិថអាចឱយព្ព្ួកម្ើស្កូសរ ើោងគដុោះលូតលាស់។ 
ដូចមថោះ បចច័យ T១ កដលមាថបរមិាណរមម្ៀត ១០% ថិងបរមិាណអងករលើង ៨០% ជា
បចច័យសម្ស្សបសស្មាប់ការមស្បើស្ាស់មស្ពាោះទទួលាថកស្ម្ិតនថការចូលចិតតសម្ស្សប ថិង   
សំបូរមោយសារធាតុសរនស។ 
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Abstract 

Khmer lemongrass paste (Kreung) and ground roasted rice (GRR) are the main ingredients for cooking 
Khmer Korko soup.  In fact, fresh lemongrass paste used for this soup preparation needs much time to 
prepare because it has a lot of ingredients and might affect the soup color and viscosity. Furthermore, this 
lemongrass paste is not able to be stored for a long period of time due to lack of suitable preservation 
technique. The purposes of this research were to determine the appropriate amount of turmeric and 
ground roasted rice (GRR) for the processing of Khmer Korko  soup powder and to  evaluate the quality 
of the product through sensory evaluation and chemical composition analysis. This study was divided 
into 6 treatments and 3 replications. The variables were turmeric content of 10% and 15% and GRR of 80%, 
100%, and 120% compared with dried Korko soup powder. The parameters used for sensory evaluation in 
powder form were the level of preference for color, smell, texture and general preference and in soup form 
were color, smell, taste, viscosity and general preference. The chemical analysis was moisture content, 
ash, water activity, fiber, calcium, magnesium, iron, fat and carbohydrate. The results showed that 
treatment T1 used 10% of turmeric and 80% of GRR received high similar score as other treatments for 
sensory evaluation. This treatment contained of 8.24% moisture content, 0.47 water activity, 7.90% ash, 
25.47% fiber, 0.88g/Kg calcium, 0.03g/Kg magnesium, 0.34g/Kg iron, 1.39% fat and 85.99% carbohydrate. 
It has a low moisture content and low water activity; thus, inhibit for microorganisms’ growth. Therefore, the 
treatment T1 formulated with 10% turmeric and 80% roasted rice is suitable for consumption because it has 
the appropriate level of satisfaction and is rich in fiber. 

Key words: chemical composition, drying, Korko soup powder, sensory test

មសចែដីម្ដើម្ 

សម្េកកូរ ជាស្បមភទសម្េកេមរម្ួយស្បមភទកដលមាថការ
មព្ញថិយម្ ថិងបង្គា ញព្ើអតតសញណនថស្បជាជថ     
កេមរ។ សម្េមថោះ គឺជាស ុបបកថេព្ិមសស កដលមាថសេឹក
ព្ណ៌នបតងជាមស្ចើថ។ វេតល់សុេភាព្លអបំេុតមស្ពាោះវ
មាថេទុកថូវបកថេជាមស្ចើថស្បមភទដូចជា បកថេសេកឹនបតង 
ថិងកេេមឈ្ើព្ណ៌មលឿងម្យួចថំួថ កដលសម្បូរមៅមោយ
វ ើរម្ើថចស្ម្ោុះ។  មដើម្បើមរៀបចសំម្េម្ួយមថោះ ស្តូវចំណយ
មព្លមវលាមស្ចើថ មពាលគឺស្តូវចំណយមព្លេសមំស្គឿង 
ថិងបុកមស្គឿង កដលមាថដូចជាគលស់េឹកនស្គ រមំដង 
រមម្ៀត េទឹម្ស ថិងមរៀបចំស្បហុក អងករលើង សាច់ ថិង
បកថេជាមដើម្។ លកខណៈព្ិមសសរបសស់ម្េកកូរ គឺមាថ
មស្គឿងបុក ថិងអងករលើង (Washoku, 2017)។ ជាទូមៅ
មស្គឿងបុកមថោះ មាថបរមិាណសំមណើ ម្េពស់កដលម្ថិ
អាចរកាទុកាថយូរមនាោះមទ (Inchuen  et al., 2009)។ 
ស្សបមព្លទទលួាថការមព្ញថិយម្ព្ើបណត អនក     
មស្បើស្ាស់ ការមស្បើស្ាស់វធិើសាត្ត្សតនានាមដើម្បើកថរកា គឺ
ជាការចាាំចណ់ស។់ ការសម្ងួត គជឺាវធិើសាត្ត្សតកថ

រកាម្ួយកនុងចំមណម្វធិើសាត្ត្សតមេសងៗមទៀត កដលអាច
ព្ថារអាយុកាលេលតិេល រកាព្ណ៌ ថិងកេថិយ៉ា ង
មាថស្បសទិធភាព្ (Llano et al., 2022)។ ការបកថែម្
អងករលើងមលើមស្គឿងបុក ថិងសម្ងួតកាេ យជាេលិតេល
រចួោល់ (មម្ៅសម្េកកូរ) សស្មាប់ការមស្បើស្ាស់េតល់
ភាព្ង្គយស្សលួដល់ស្គួសារ អាហរោា ថ កដលអាចមស្បើ
ស្ាស់ាថទូលំទូលាយ ង្គយស្សួលកនុងការដកឹជញ្ជូ ថ
ស្គប់ទើកកថេង ថិងអាចរកាទុកមៅសើតុណា ភាព្បថទប ់  
ាថ។ ការសិកាមថោះស្តូវាថមធវើមឡើងកនុងមគាលបណំង 
អភិវឌឍថ៍េលិតេលមម្ៅសម្េកកូរកេមរ ថិងវភិាគគុណ
ភាព្េលតិេលសមស្ម្ចរម្រយៈការមធវើមតសតមោយ
ញណ ថិងការវភិាគសមាសធាតុគើម្ើកនុងេលតិេល   
សមស្ម្ច។ 

វិធីសាស្រសដស្សាវស្ាវ 

ទីតងំពិមសាធថ ៍

ដំមណើ រការព្ិមសាធថ ៍ថិងវយតនម្េគុណភាព្េលតិេល
ស្តូវាថមធើវមឡើងមៅកនុងម្ថទើរព្មិសាធថ៍របស់            
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ម្ហវទិាល័យកសិឧសាហកម្ម នថសាកលវទិាល័យ
ភូម្ិថទកសិកម្ម កដលមាថទើរងំសិែតមៅ ភូម្ិខាវ   សង្គក ត់
ដមង្គក  េណឌ ដមង្គក  ោធាថើភនំមព្ញ។ 

វតែុធាតុមដើម្ថិងការមរៀបចំបចច័យពិមសាធថ ៍

វតែុធាតុមដើម្សស្មាបយ់កម្កមធវើការកកនចនរមួ្មាថ គល់
សេឹកនស្គ រមំដង រមម្ៀត សេកឹស្កូចមសើច េទឹម្ស ថងិអងករ   
លើង។ ការព្ិមសាធថ៍មថោះ ស្តូវាថមរៀបចំមឡើងចំថួថ ៦
បចច័យ កដលកស្បស្បួលមៅមលើបរមិាណរមម្ៀត ១០% 
ថិង១៥%  ថងិកស្បស្បលួមៅមលើបរមិាណអងករលើងចំថួថ 
៨០% ១០០% ថិង ១២០% មោយកនុងម្ួយបចច័យស្តូវ
មធវើមឡើងចំថថួ ៣សា (រោងទើ ១)។

ររោោងងទទើើ១១៖៖ ការមរៀបចបំចច័យព្ិមសាធថ ៍

បចច័យ គល់សេឹកនស្គ 
(g) 

រមម្ៀត 
(%) 

អងករលើង 
(%) 

េទឹម្ស 
(%) 

រមំដង 
(%) 

សេឹកស្កូចមសើច 
(%) 

អំបិល 
(%) 

សើតុណា ភាព្សម្ងួត 
(oC) 

T១ 

១០០ 

១០ 
៨០ 

១០ ៥ ៤ ២ ៦៥ 

T២ ១០០ 
T៣ ១២០ 
T៤ 

១៥ 
៨០ 

T៥ ១០០ 
T៦ ១២០ 

ចចំំណណំ៖ំ៖ បរមិាណសេឹកស្កូចមសើច រមម្ៀត េទឹម្ស រមំដង  អំបិល មធៀបជាមួ្យបរមិាណគល់សេឹកនស្គស្សស់ ថិងអងករលើងមធៀបជាមួ្យ ទម្ងថ់មស្គឿង
មស្កាយសម្ងួត

 
ដដាាស្ស្កាកាម្ម្ទទើើ១១៖៖  កេសស្ចវក់កកនចនមម្ៅសម្េកកូរកេមរ 

ការវិភាគសមាសធាតគុីម្ីែនងុមម្ៅសម្ែ
ែែរូកេមរមស្កាយសម្ៃតួ 
បនាទ ប់ព្ើទទួលាថមម្ៅស្គប់បចច័យទ្ធងំអស់ ជហំថ
បនាទ ប់ គកឺារវភិាគរកសមាសធាតុគើម្ើកនុងេលតិេល។ 
ការវភិាគស្តូវាថមធវើមឡើងមៅម្ថទើរព្ិមសាធថ៍ នថ     
ម្ហវទិាល័យកសិឧសាហកម្ម។ ការវភិាគរមួ្មាថ 
ការវភិាគរកបរមិាណសំមណើ ម្កដលស្តូវាថវភិាគ 
មោយយកសណំក ៥g ដុតកនុងឡសម្ងួតមៅ             
សើតុណា ភាព្ ១០៥ oC រយៈមព្ល ៣ មមា៉ា ងរហូតដល់
ទម្ងថ់សណំកកដលទទួលាថមាថភាព្មថរ (Josyln, 

1970)។ ការវភិាគរកមេោះ ស្តូវាថមធវើរម្វធិើសាត្ត្សត 
Gravimetric (Marshall, 2010)។ ការវភិាគរក
សកម្មភាព្ទឹកស្តូវាថមធវើមឡើងមោយមស្បើស្ាស់
ឧបករណ៍វសស់កម្មភាព្ទឹក (Water Activity Meter, 
Model AquaLab 4TE, USA, 2017)។ ការវភិាគរក

វតែុធាតុមដើម្ 

ចិតជាចំណិតតូចៗ 

កិថមស្គឿងេសបំញ្ចូ លគាន  

លាងសមាអ ត ថិងចិតសំបក  

សម្ងួតមស្គឿង (សើតុណា ភាព្៦៥oC រយៈមព្ល២៣មមា៉ា ង) 

កិថមស្គឿងជាមម្ៅ 

េលិតេលសមស្ម្ច ោក់អងករលើងចូល 
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បរមិាណកាលស់យូម្ (Ca) មា៉ា មញ៉ាសយូម្ (Mg) ថងិកដក 
(Fe) មៅកនុងសណំកកដលាថបំកបកស្តូវាថកំណត់
មោយមា៉ា សុើថ Atomic Absorption Spectrophotometry 

(Thermo–Elmental, Model 300VA, UK, 1969)។ 
ការវភិាគរកបរមិាណខាេ ញ់ ជាតិសរនស ថិងកាបូថអុើស្ោត 
ស្តូវាថមធវើមឡើងរម្វធិើសាត្ត្សា កដលព្័ណ៌នាកនុង 
AOAC (AOAC, 2006)។ 

ការវាយតនម្ែគណុភាពអាហារមោយញាណ 

ការវយតនម្េេលិតេល ស្តូវាថបមងកើតមឡើងរម្រយៈ
ការមធវើមតសតមលើលកខណៈទូមៅរបស់េលិតេលមាថដូច
ជា កស្ម្ិតនថការចូលចតិតព្ណ៌ កេិថ ភាព្ម្៉ាដា ថងិ       
លកខណៈទូមៅកនុងទស្ម្ង់ជាមម្ៅ ថិងកស្ម្ិតនថការចូល
ចិតត ព្ណ៌ កេថិ ភាព្ខាប ់ ថិងលកខណៈទូមៅកនុងទស្ម្ង់
ជាសម្េកកូរ មោយមាថការចូលរមួ្ព្ើម្ថុសសចថំួថ ៣០
នាក ់(ស្បុស ៩នាក់ ថិងស្សើ ២១នាក់) កដលធាេ ប់ទទលួ
ការបណតុ ោះបណត លមលើមុ្េវជិាជ ការវយតនម្េអាហរ
មោយញណ។ អនកចូលរមួ្ ស្តូវាថមសនើសុំឱយវយតនម្េ
មៅមលើលកខណៈរបស់េលិតេលរម្រយៈវធិើសាត្ត្សត  
5-point hedonic scale កដលមាថមលេវយតនម្េចាប់

ព្ើ ៥ (ចូលចតិាខាេ ងំណស់) មៅមលេ ១ (ម្ិថចូលចិតត
ខាេ ងំ) (Mihafu et al., 2019) ។ 

ការវិភាគទិថនថ័យ 

ទិថនថ័យ ស្តូវាថបង្គា ញមោយតនម្េម្ធយម្ ថិងតនម្េ       
ខាន តលំមអៀង (means ± standard deviation)។ 
ទិថនថ័យ ស្តូវាថវភិាគសែតិិមោយមស្បើ One-way 

Analysis of Variance (ANOVA test) មដើម្បើរកភាព្
េុសគាន ជាអតែថយ័ (P<០,០៥) មោយកម្មវធិើ SPSS 

(Version 22)។ ភាព្េុសគាន រវងតនម្េម្ធយម្ភាគ ស្តូវ
ាថកណំត់មោយ Duncan Multiple Range test 

ថិងទិថនថ័យ ស្តូវាថបកស្សាយជាតនម្េម្ធយម្ភាគ
កដលមាថតនម្េ P< ០,០៥។ 

លទធ្ល ថិងការពិភាែា 

ការវាយតនម្ែគណុភាពមោយញាណែនងុ
ទស្ម្ងា់មម្ៅ 

ទិថនថ័យ ស្តូវាថមរៀបោបក់នុងរោងដូចខាងមស្កាម្៖

រោងទើ២៖ ការវយតនម្េេលតិេលមស្គឿងសម្េកកូរកេមរកនុងទស្ម្ង់ជាមម្ៅ(ម្ធយម្ ± ខាន តលំមអៀង) 

េលិតេល 
(បចច័យ) 

ព្ណ៌ កេិថ ភាព្ម្៉ាដា លកខណៈទូមៅNS 

T១ ៣,២០ ± ០,៨៨ b ៤,០៣ ± ០,៩៦ a ៣,០៣ ± ០,៩៩ c ៣,៥៣ ± ០,៨១  
T២ ៣,៥៦ ± ០,៩៧ b ៣,៩៦ ± ០,៩៣ b ៣,៩៦ ± ០,៩២ a ៣,៦៣ ± ០,៧៦  
T៣ ៣,៦៣ ± ០,៦០ b ៣,៥៦ ± ០,៨១ ab ៣,៦៦ ± ០,៨០ ab ៣,៦៣ ± ០,៧៦  
T៤ ៤,៤៣ ± ០,៧៧ a ៤,០០ ± ០,៩០ a ៣,៤០ ± ០,៧៧ bc ៤,០០ ± ០,៦៦  
T៥ ៣,៦៦ ± ០,៩២ b ៣,៧០ ± ០,៩១ ab ៣,៤០ ± ០,៨១ bc ៣,៧៦ ± ០,៨១  
T៦ ៣,៥០ ± ០,៨៦ b ៣,៤៣ ± ០,៩៧ b ៣,៦០ ± ០,៨៥ ab ៣,៦៣ ± ០,៩២  

តនម្េ P ០,០០ ** ០,០៣៦ * ០,០២ * ២,០០ ns 

សមាគ ល់៖ តនម្េម្ធយម្ថើមួ្យៗកដលមាថអកសរេុសគាន មៅមលើជួរឈ្រ(កូមឡាថ)ដូចគាន គឺមាថភាព្េុសគាន ជាអតែថ័យមៅ P < ០,០៥               
NS = Non-Significant Different

រោងទើ ២ បង្គា ញថាកស្ម្តិនថការចូលចិតតព្ណ៌ កេិថ 
ថិងភាព្ម្៉ាដា នថមម្ៅមស្គឿងសម្េកកូរកេមរមាថភាព្េុសគាន
ជាអតែថ័យ (P<០,០៥)។ បចច័យកដលមាថព្ិថទុចូល

ចិតតមៅមលើព្ណ៌ជាម្ធយម្េពសជ់ាងមគគឺបចច័យ   T៤ មសមើ
ថឹង ៤,៤៣ កដលមស្បើបរមិាណរមម្ៀត ១៥% ថិង
បរមិាណអងករលើង ៨០% មធៀបថឹងបរមិាណមស្គឿង      
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សម្ងួតរចួ។ ការមស្បើស្ាស់បរមិាណរមម្ៀត ថិងអងករលើង
េុសៗគាន មធវើឱយមម្ៅសម្េកកូរកេមរមាថព្ណ៌េុសគាន  ថិង
ករត មេសងមទៀតគឺការមស្បើកំមៅ ថិងវធិើសាត្ត្សតសម្ងួត     
េុសៗគាន ។ រម្ការសិការបស់  Inchuen et al. 

(2010) ព្ណ៌ទ្ធងំអស់នថមម្ៅមស្គឿងមទសទទួលរង
េលប៉ាោះពាល់មោយវធិើសាត្ត្សាសម្ងួតមេសងៗគាន ។ ការមស្បើ
ស្ាស់េយល់មដត កនុងការសម្ងួត មធវើឱយាត់បង់ព្ណ៌មលឿង
មលឿថ។ ចំមពាោះបចច័យ T១ ថងិ T៤ មាថចំថថួអនកចូល
ចិតតកេិថជាម្ធយម្មស្ចើថជាងមគ គឺទទលួាថព្ិថទុម្ធយម្ 
៤,០៣ ថិង ៤,០០ មរៀងគាន ។ ចំមពាោះកស្ម្ិតនថការចូល
ចិតតភាព្ម្៉ាដាវញិ បចច័យកដលមាថព្ិថទុចូលចតិតជាម្ធយម្
េពស់ជាងមគ គឺបចច័យ T២ មសមើថឹង ៣,៩៦។ សស្មាប់
កស្ម្ិតនថការចូលចតិត    លកខណៈទូមៅ គពុឺ្ំមាថភាព្
េុសគាន ជាអតែថយ័មទ (P>០,០៥)។ ដូចមថោះ ការ    
មស្បើស្ាសប់រមិាណរមម្ៀត ថិងអងករលើងកនុងបរមិាណ    
េុសៗគាន ព្តិជាមាថឥទធពិ្លមលើកស្ម្ិតនថការចូលចិតត
ព្ណ៌ កេិថ ថិងភាព្ម្៉ាដានថមម្ៅសម្េកកូរកេមរព្ិតស្ាកដ
កម្ថ។ 

 

ស្ស្កាកាហហវវិកិក១១៖៖  ការវយតនម្េមោយញណម្ថុសស ៣០
នាក់ មលើកស្ម្តិនថការចូលចិតតបចចយ័ថើម្ួយៗនថមម្ៅ
សម្េកកូរកេមរ 

ស្កាហវកិទើ ១ ាថបង្គា ញថា បចច័យ កដលទទួលាថ
កស្ម្តិចូលចិតតមស្ចើថជាងមគ គឺ T៤ មស្បើស្ាស់រមម្ៀត ១៥ % 
ថិងអងករលើងចថំួថ ៨០% មាថការចូលចិតតរហូតដល ់
៤៦,៦៦%។ ចំកណកបចចយ័កដលមាថកស្ម្ិតអនកចូល
ចិតតបនាទ ប់គឺ T១ មស្បើស្ាស់រមម្ៀត ១០% ថងិអងករលើង 

៨០% មាថកស្ម្ិតនថការចូលចិតត ១៧%។  ដូចមថោះ 
បចច័យទ្ធងំព្ើរស្តូវាថយកមៅសេមដើម្បើមធវើមតសតមោយ
ញណបថតមទៀត។ 

ការវាយតនម្ែគណុភាពមោយញាណែនងុ
ទស្ម្ងា់សម្ែែែរូ 

បនាទ ប់ព្ើាថវយតនម្េមោយញណកនុងទស្ម្ង់ជាមម្ៅ
រចួម្ក មម្ៅសម្េកកូរមចញព្ើបចច័យកដលមាថការមព្ញ
ចិតតចំថថួ ២បចច័យ ស្តូវាថយកមៅសេ ថិងមរៀបោប់ដូច
ខាងមស្កាម្៖ 

ររោោងងទទើើ៣៣៖៖ ការវយតនម្េមោយញណកនុងទស្ម្ង់ជា
សម្េកកូរ 

លកខណៈ 
វថិិចេ័យ 

T១ T៤ តនម្េ P 

ព្ណ៌ ៣,៧៦ ៤,២៣ ០,០១៨ * 
កេិថ ៣,៧៣ ៣,៩៦ ០,១៩ ns 

ភាព្ខាប់ ៣,៨៣ ៤,០៦ ០,០៩ ns 
រសជាតិ ៤,០៦ ៤,២០  ០,៣៣ ns 
លកខណៈ

ទូមៅ 
៤,០៦ ៤,២៦ ០,១០ ns 

សសមាមាគគ លល់៖់៖ ns= non-significant difference 

រោងទើ ៣ ាថបង្គា ញថាកស្ម្ិតនថការចូលចិតតកេថិ 
ភាព្ខាប់ រសជាតិ ថងិលកខណៈទូមៅ ម្ិថមាថភាព្េុស
គាន មទ (P>០,០៥)។ កស្ម្តិនថការចូលចិតតព្ណ៌ គឺ
មាថភាព្េុសគាន ជាអតែថយ័ (P<០,០៥) កដល T១ 
ទទួលាថព្ិថទុ ៣,៧៦ ថងិ T៤ ទទលួាថព្ិថទុ 
៤,២៣។ ដូចមថោះ ការមស្បើបរមិាណរមម្ៀតេុសគាន ព្ិតជា
មាថឥទធពិ្លមលើកស្ម្ិត នថការចូលចតិតព្ណ៌របស់សម្េ  
កកូរ។ 

 

 

១៦% ៦%

១០%៤៤%

១៤%
១០%

T១
T២
T៣
T៤
T៥
T៦
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ការវិភាគសមាសធាតគុីម្ីែនងុមម្ៅសម្ែ
ែែរូកេមរមស្កាយសម្ៃតួ 

មស្កាយព្ើទិថនថ័យនថបចច័យថើម្យួៗស្តូវាថវភិាគ
រចួោល់ វស្តូវាថមរៀបោប់មៅកនុងរោងទើ៤ ថិងទើ៥ 
ដូចខាងមស្កាម្៖

ររោោងងទទើើ៤៤៖៖ ការវភិាគតនម្េអាហរូបតែម្ភ ថិងសកម្មភាព្ទឹក កនុងមស្គឿងសម្េកកូរកេមរ (ម្ធយម្ ± ខាន តលំមអៀង) 

បចច័យ 
សំមណើ ម្ 

(%) 
មេោះ 
(%) 

សកម្មភាព្ទឹក 
ជាតិសនស 

(%) 
T១ ៨,២៤ ± ០,០៤ a ៧,៩០ ± ០,០២  ០,៤៧ ± ០,០២ a ២៥,៤៧ ± ១,៦៤ a 
T២ ៧,៨៥ ± ០,២១ c ៦,៨៤ ± ០,០៥  ០,៤២ ± ០,០២ b ១៤,៩៨ ± ៤,៣៣ bc 
T៣ ៧,៩៩ ± ០,០៩ bc ៧,១៥ ± ០,៣៤  ០,៤២ ± ០,០៣ b ១៣,៣៩ ± ០,៥៩ c 
T៤ ៧,៩៥ ± ០,០៣ bc ៧,៧២ ± ០,៧៤  ០,៤១ ± ០,០១ b ១៩,៧៨ ± ០,៨៧ b 
T៥ ៨,១០ ± ០,១៧ ab ៦,៩៥ ± ០,៦៥  ០,៤១ ± ០,០១ b ១០,០៦ ± ០,៧៣ cd 
T៦ ៨,១២ ± ០,០៧ ab ៦,០៧ ± ០,០៩  ០,៤២ ± ០,០១ b ៥,៩៦ ± ១,៩៩ d 

តនម្េ P ០,០២៨ * ០,០៥ ns ០,០៣ * ០,០០១ ** 

សសមាមាគគ លល់៖់៖ តនម្េម្ធយម្ថើមួ្យៗកដលមាថអកសរេុសគាន មៅមលើជួរឈ្រ(កូមឡាថ)ដូចគាន គឺមាថភាព្េុសគាន ជាអតែថ័យមៅ P <០,០៥ NS= Non-
Significant Different

រោងទើ ៤ បង្គា ញថា អស្រមេោះនថបចច័យទ្ធងំអសម់្ិថ
មាថភាព្េុសគាន ជាអតែថយ័មទ (P>០,០៥)។ 
បរមិាណមេោះមាថចមនាេ ោះព្ើ ៦,០៧% មៅ ៧,៩%។ 
មយងរម្ Choopan et al. (2021) ាថបង្គា ញព្ើ 
េលិតេលមម្ៅមស្គឿងការ ើសម្ងួតមាថអស្រមេោះចថំួថ 
១៩,៧% គេឺពសជ់ាងបរមិាណមេោះកនុងមម្ៅមស្គឿងសម្េ
កកូរកេមរ។ ចំកណកឯបរមិាណសំមណើ ម្ សកម្មភាព្ទកឹ 
ថិងសារធាតុសរនសរវងបចច័យថើម្ួយៗ គឺមាថភាព្
េុសគាន ជាអតែថ័យ (P<០,០៥)។ មម្ៅសម្េកកូរកេមរ
មថោះមាថអស្រសំមណើ ម្ចមនាេ ោះព្ើ ៧,៨៥% មៅ ៨,២៤% 
ថិងសកម្មភាព្ទឹកមាថចមនាេ ោះព្ើ ០,៤១ មៅ ០,៤៧។ 
មយងរម្ Chaloeichitratham et al. (2018) 
បង្គា ញថា អស្រសំមណើ ម្កនុងមម្ៅសម្េការ ើមេៀវសម្ងួត 
មាថអស្រចមនាេ ោះព្ើ ៣,៨៤ មៅ ៨,៨១ (%w.b)។ ដូច
គាន មថោះកដរ មដើម្បើធានាសុវតែិភាព្ចណំើ អាហរសស្មាប់
មម្ៅមស្គឿងមទស ការសម្ងួតស្តូវដំមណើ រការរហូតដល់
ទទួលាថបរមិាណសំមណើ ម្ចុងមស្កាយ ១២% ថិង
កស្ម្ិតសកម្មភាព្ទឹក ០,៦។ កនុងកស្ម្តិសកម្មភាព្ទឹក
មថោះ គមឺ្ិថមាថការដុោះលូតលាស់របស់ម្ើស្កសូរ ើោងគមទ។ 

អាហរសងួតមាថសំមណើ ម្េពសខ់ាេ ងំ គឺង្គយថឹងរងការ
បំផ្ដេ ញព្ើម្ើស្កូសរ ើោងគ (Choopan et al., 2021)។ 
មយងរម្ Morris ថងិ Barnett (2004) ាថបង្គា ញ
ថាការដកទកឹមចញព្ើអាហរអាចបមងកើថបរមិាណ       
សារធាតុចិញ្ច ឹម្កនុងសំណកអាហរសងួត។ ដូចមថោះ មម្ៅ
មស្គឿងសម្េកកូរកេមរសែិតកនុងកស្ម្ិតសុវតែិភាព្ អាចសតុក
ទុកាថយូរ ថិងមាថេទុកសារធាតុចិញ្ច ឹម្េពស។់        
សារធាតុសរនសរវងបចចយ័ថើម្ួយៗក៏មាថភាព្េុសគាន
េងកដរ។ បចច័យកដលមាថកស្ម្ិតជាតសិរនសជាម្ធយម្
េពស់ជាងមគគ ឺT១ មសមើថឹង ២៥,៤៧% មហើយចំកណកឯ
បចច័យកដលមាថកស្ម្ិតជាតិសរនសរជាម្ធយម្ទ្ធបជាង
មគគឺ T៦ មសមើថឹង ៥,៩៦%។ មយងរម្ Choopan et 

al. (2021) ាថបង្គា ញព្ើេលិតេលមម្ៅមស្គឿងការ ើ      
សម្ងួតមាថកស្ម្ិតជាតិសរនស ១៣,៦% គឺមាថកស្ម្ិត
ស្បហក់ស្បកហលគាន មៅកនុងមម្ៅមស្គឿងសម្េកកូរកេមរ 
កដលមាថកស្ម្ិតចមនាេ ោះព្ើ ៥,៦% ដល់ ២៥,៤៧%។ 
បរមិាណសារធាតុសរនសមៅកនុងេទឹម្ស ២,១% រមម្ៀត 
២១% រមំដង ២ % (Fatsecret, 2022)។ ដូចមថោះ ការ
មស្បើស្ាសវ់តែុធាតុមដើម្សស្មាបក់កនចនមម្ៅមស្គឿងសម្េកកូរ
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កនុងបរមិាណេុសៗគាន  ព្ិតជាមាថ     ឥទធិព្លមលើសារ
ធាតុសរនសរបស់េលិតេលព្តិកម្ថ។ 
រោងទើ ៥ បង្គា ញថា បរមិាណកាល់សយូម្ (Ca) របស់
បចច័យថើម្ួយៗ មាថភាព្េុសគាន ជាអតែថយ័             
(P< ០,០៥)។ បចច័យកដលមាថបរមិាណ Ca ជា
ម្ធយម្េពស់ជាងមគគឺ T៦ មសមើថឹង ០,៩១g/Kg មហើយ
ចំកណកឯបចចយ័កដលមាថបរមិាណ Ca ជាម្ធយម្ទ្ធប
ជាងមគគឺ    T៤ មសមើថឹង ០,៣៩%។ មយងរម្ Salve 

et al. (2020) ាថបង្គា ញព្ើេលិតេលមម្ៅមស្គឿងការ ើ
សម្ងួតមាថបរមិាណ Ca មសមើ ៤,៧៥g/Kg កដលេពស់

ជាងបរមិាណ Ca កនុងមម្ៅសម្េកកូរកេមរ កដលមាថ
ចមនាេ ោះព្ើ ០,៣៩ ដល់ ០,៩១ (g/Kg)។ មៅកនុងសមាស
ធាតុេសទំ្ធងំមថោះចថំួថ ១០០g មាថកស្ម្ិត Ca េុសៗគាន  
កដលមាថដូចជា អងករលើង មាថ ២៤mg គលស់េឹកនស្គ
មាថ ៦៥mg អំបលិមាថ ២៤mg (Fatsecret, 2022)

។ មយងរម្ Nutritionix (2023) កស្ម្ិត Ca កនុងមម្ៅ
មស្គឿងមទសគឺ ០,៨%។ ដូចមថោះ ការមស្បើវតែុធាតុមដើម្
សស្មាប់កកនចនកនុងបរមិាណេុសៗគាន ព្ិតជាមាថ         
ឥទធិព្លមលើកស្ម្តិកាលស់យូម្របស់េលិតេល។

ររោោងងទទើើ៥៥៖៖ ការវភិាគសមាសធាតុគើម្ើកនុងមស្គឿងសម្េកកូរកេមរ (ម្ធយម្ ± ខាន តលំមអៀង) 

បចច័យ កាល់សយូម្ (Ca) 
(g/Kg) 

មា៉ា មញ៉ាសយូម្ (Mg) 
(g/Kg) 

កដក (Fe) 

(g/Kg) 
ខាេ ញ់ 
(%) 

កាបូថអុើស្ោត 

(%) 
T១ ០,៨៨ ± ០,០៤ ab ០,០៣ ± ០,០២ c ០,៣៤ ± ០,០១  ១,៣៩ ± ០,១៧ a ៨៥,៩៩ ± ០,៩១  
T២ ០,៥២ ± ០,៥៩ cd ០,០៦ ± ០,០២ c ០,៤៧ ± ០,៣១  ១,៤៤ ± ០,១ a ៨៥,៥៧ ± ០,៥០  
T៣ ០,៧៣ ± ០,០១ b ០,០៨ ± ០,០៤ c ០,៣២ ± ០,០៤  ០,៩៣ ± ០,២២ b ៨៦,០៧ ± ០,១៤  
T៤ ០,៣៩ ± ០,៣១ d ០,២៣ ± ០,០១ a ០,៣៧ ± ០,០៤  ១,២០ ± ០,០៤ ab ៨៥,១២ ± ០,២២  
T៥ ០,៨៨ ± ០,០១ bc ០,១៨ ± ០,០២ b ០,៤០ ± ០,០២  ០,៩០ ± ០,០២ b ៨៥,៥៦ ± ០,២៨  
T៦ ០,៩១ ± ០,០១ a ០,០១២ ± ០,០៦ bc ០,៣១ ± ០,១៦  ០,៩៦ ± ០,០៧ b ៨៧,៩៤ ± ០,៩៦  

តនម្េ P ០,០០៣ ** ០,០០៩ ** ០,៨២ ns ០,០១៨ * ០,០៦២ ns 
សសមាមាគគ លល់៖់៖  តនម្េម្ធយម្ថើមួ្យៗកដលមាថអកសរេុសគាន មៅមលើជួរឈ្រ(កូមឡាថ)ដូចគាន គឺមាថភាព្េុសគាន ជាអតែថ័យមៅ P <០,០៥             
NS= Non-Significant Different

បរមិាណមា៉ា មញ៉ាសយូម្ (Mg) របសប់ចច័យថើម្ួយៗនថ  
មម្ៅមស្គឿងសម្េកកូរកេមរមាថភាព្េុសគាន  (P<០,០៥)។ 
បចច័យកដលមាថបរមិាណ Mg ជាម្ធយម្េពស់ជាងមគគ ឺ  
T១ T២ ថិង T៣ មសមើថឹង ០,០៣g/Kg ០,០៦g/Kg ថងិ
០,០៨g/Kg មរៀងគាន ។ មយងរម្ Salve et al. (2020) 
ាថបង្គា ញថាេលតិេលមម្ៅមស្គឿងការ ើសម្ងួតមាថ
បរមិាណ Mg មសមើ ១,៥៦g/Kg កដលេពស់ជាងបរមិាណ 
Mg កនុងមម្ៅសម្េកកូរកេមរ កដលមាថចមនាេ ោះព្ើ ០,០១២ 
ដល់ ០,០៣ (g/Kg)។  
ចំកណកឯ បរមិាណកដក (Fe) របស់បចច័យថើម្ួយៗនថមម្ៅ
មស្គឿងសម្េកកូរកេមរម្ថិមាថភាព្េុសគាន មទ (P>០,០៥)។ 
បរមិាណ Fe កនុងមស្គឿងសម្េកកូរកេមរ មាថចមនាេ ោះព្ើ 
០,៣១ ដល ់០,៤៧ (g/Kg)។ មយងរម្ Salve et al. 

(2020) ាថបង្គា ញថា េលិតេលមម្ៅមស្គឿងការ ើ            
សម្ងួតមាថបរមិាណ Fe មសមើ ០,១៩g/Kg។ មយងរម្ 

Nutritionix (2020) ាថបង្គា ញថាបរមិាណ Fe កនុង
មស្គឿងមទសសម្ងួតគឺ ២,១% កដលេពស់ជាងការសិកា។ 
មយងរម្ Fatsecret (2022) ាថបង្គា ញថា ជាតិ
កដក មៅកនុងគលស់េឹកនស្គមាថ ៨,១៧mg ថងិអងករលើង 
២,៤២mg។  
បរមិាណខាេ ញ់ ជាម្ធយម្មៅកនុងមម្ៅមស្គឿងសម្េកកូរកេមរ     
គឺមាថភាព្េុសគាន ជាអតែថ័យ (P<០,០៥)។ បចច័យ
កដលមាថបរមិាណខាេ ញ់ជាម្ធយម្េពសជ់ាងមគ គឺ T១ 
ថិង T២  មសមើថឹង ១,៣៩% ថិង ១,៤៤% មរៀងគាន ។ 
មយងរម្ Choopan et al. (2021) ាថបង្គា ញថា
េលិតេលមម្ៅមស្គឿងការ ើសម្ងួតមាថអស្រខាេ ញ់ ៩,២%
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គឺេពស់ជាងបរមិាណខាេ ញ់កនុងមម្ៅមស្គឿងសម្េកកូរកេមរ
មាថបរមិាណចមនាេ ោះព្ើ ០,៩% មៅ ១,១៤%។ មយង
រម្ Fatsecret (2022) បង្គា ញថា ខាេ ញ់សរុប មៅកនុង
គល់សេកឹនស្គេទុក ០,៤៩g រមម្ៀត ៩,៨៨g អងករលើង 
៤,០៣g េទឹម្ស ០,៥g ថងិសេឹកស្កចូមសើច ០,៨g។ 
មយងរម្ Nutritionix (2020) បង្គា ញថា មៅកនុងមម្ៅ
មស្គឿងមទស១០០ស្កាម្ មាថបរមិាណខាេ ញ់កឆ្អត ០,១g 
ថិងខាេ ញ់ម្ថិកឆ្អត ០,២ g។  
បរមិាណកាបូថអុើស្ោតជាម្ធយម្មៅកនុងមម្ៅមស្គឿង
សម្េកកូរកេមរម្ិថមាថភាព្េុសគាន មទ (P>០,០៥)។ 
បរមិាណកាបូថអុើស្ោតកនុងមម្ៅមស្គឿងសម្េកកូរកេមរមាថ
ចមនាេ ោះព្ើ ៨៥,១២% ដល់ ៨៧,៩៤%។ មយងរម្ 
Choopan et al. (2021) ាថបង្គា ញថា េលិតេល
មម្ៅមស្គឿងការ ើសម្ងួត មាថបរមិាណកាបូថអុើស្ោតចថំួថ 
២៨,១%    កដលទ្ធបជាងបរមិាណកាបូថអុើស្ោតកនុង
មម្ៅមស្គឿងសម្េកកូរ។ មយងរម្ Nutritionix (2020) 
បង្គា ញថាបរមិាណកាបូថអុើស្ោតកនុងមម្ៅមស្គឿងមទសគឺ 
១,១%។ ករត កដលនាឱំយមាថបរមិាណកាបូថអុើស្ោត
េពស់មៅកនុងមម្ៅមស្គឿងសម្េកកូរកេមរ គឺមោយសារវតែុ
ធាតុមដើម្យកម្កកកនចនមាថេទុកបរមិាណកាបូថអុើស្ោត
េពស់។ មយងរម្ Fatsecret (2022) បង្គា ញថា       
កាបូថអុើស្ោតកនុងគលស់េឹកនស្គមាថ ២៥,៣១g រមម្ៀត 
៦៤,៩g អងករលើង ២០,២៧g េទឹម្ស ៣៣,១g រមំដង 
១៥g ថិងសេកឹស្កូចមសើច ១១,២g។ ដូចមថោះ ការមស្បើ
ស្ាសវ់តែុធាតុមដើម្សស្មាប់កកនចនកនុងបរមិាណេុសៗគាន  
ព្ិតជាមាថឥទធិព្លមលើបរមិាណកាបូថអុើស្ោតរបស់
េលិតេលព្តិស្ាកដកម្ថ។ 

សថនិោា ថ 

បកស្ម្បស្ម្លួបរមិាណរមម្ៀត  ថិងអងករលើង ាថជោះ  
ឥទធិព្លមៅមលើកស្ម្ិតនថការចូលចិតត ព្ណ៌ កេិថ ភាព្
ម្៉ាដា ភាព្ខាប ់ រសជាតិ ថងិលកខណៈទូមៅរបស់េលិត  
េល។ បចច័យ T១ មស្បើស្ាស់រមម្ៀត ១០% ថិងអងករលើង 
៨០% ថងិបចចយ័ T៤ មស្បើស្ាស់រមម្ៀត ១៥% ថិងអងករ

លើង ៨០% ទទួលាថកស្ម្តិនថការចូលចិតតមស្ចើថជាង
មគកនុងទស្ម្ង់ជាមម្ៅ។ បចចយ័ទ្ធងំព្ើរមថោះក៏ទទួលាថ
កស្ម្ិតនថការចូលចតិតស្បហក់ស្បកហលគាន េងកដរមៅ
មព្លកកនចនជាសម្េកកូរ។ រម្រយៈការវភិាគសមាស
ធាតុគើម្ើ T១ មាថេទុកសារធាតុចិញ្ច ឹម្មស្ចើថជាងបចច័យ
មេសងៗមទៀត។បចចយ័មថោះមស្បើស្ាស់រមម្ៀត ១០% ថងិ
អងករលើង ៨០% មាថបរមិាណសំមណើ ម្ ថងិសកម្មភាព្
ទឹកសម្ស្សបកដលម្ថិអាចឱយព្ព្ួកម្ើស្កូសរ ើោងគដុោះ 
លូតលាស់ ថងិមាថសមាសធាតុគើម្ើ ថិងជាតិករ ៉ាសម្   
ស្សប។ បចច័យ T១ មាថបរមិាណសំមណើ ម្ ៨,២៤% 
សកម្មភាព្ទឹក ០,៤៧% មេោះ ៧,៩០% ជាតសិរនស 
២៥,៤៧% កាលស់យូម្ ០,៨៨g/Kg  មា៉ា មញ៉ាសយូម្ 
០,០៣g/Kg កដក ០,៣៤g/Kg ខាេ ញ់ ១,៣៩% ថងិ 
កាបូថអុើស្ោត ៨៥,៩៩ %។ 

មសចែដីកងែងអំណរគុណ 

ការស្សាវស្ជាវមថោះ ស្តូវាថេតល់មូ្លថិធិមោយគមស្មាង
ស្សាវស្ជាវគាសំ្ទមោយថវកិារដា នថសាកលវទិាល័យ
ភូម្ិថទកសិកម្ម។ អនកស្សាវស្ជាវ សូម្កថេងអណំរគុណ
ចំមពាោះម្ហវទិាល័យកសិឧសាហកម្ម នថសាកល 
វទិាល័យភូមិ្ថទកសិកម្ម កដលាថេតល់ម្ថទើរពិ្មសាធថ៍
សស្មាប់ព្ិមសាធថ៍ ថិងវយតនម្េគុណភាព្េលិតេល។ 
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ព្មស្ង្គោះាថមកើថមឡើងយ៉ា ងគហុំគ។ ការង្គរព្ិមសាធថ៍ជាមស រ ើម្ួយមលើស្បជាករស្សូវនចដថយចំថួថ ៣៤ ឯកកត: ស្តូវាថ
អថុវតតចាបព់្ើឆន  ំ២០១៥ មៅដល់ឆន  ំ២០១៨ នារដូវវសាកនុងស្បមទសកម្ពុជាមដើម្បើកណំត់ថាមតើការមស្ជើសមរ ើសស្បមភទ
ពូ្ជស្សូវសស្មាប់ការមស្ពាោះ គដូឺចមៅថឹងការសទូងកដរឬមទ ថងិថាមតើស្សូវមាថលកខណ:មោយកឡកណេេោះកដលស្តូវការ
សស្មាប់ការមស្ពាោះកដរឬអត់។ លទធេលាថបង្គា ញថា ម្ិថមាថឥទធពិ្លេុសគាន នថវធិើសាត្ត្សតោដុំោះមស្ពាោះថងិសទូង ថិង
អថតរអំមព្ើរវងវធិើសាត្ត្សតោដុំោះថិងឯកកត:មទ មលើកកលងកតកនុងករណើ ម្ួយចំថួថតូចកដលទិថនេលស្សូវព្មស្ង្គោះថយចុោះ
ជាងស្សូវសថទូងមស្ចើថមោយសារកតមាថមមម ស្បកួតស្បកជងខាេ ងំ។  លទធេលរកមឃើញមថោះបញ្ញជ ក់ថា កម្មវធិើបង្គក ត់ថិង
មស្ជើសមរ ើសស្បមភទពូ្ជស្សូវមោយមស្បើស្ាស់វធិើសាត្ត្សតសទូងបចចុបបថនអាចមស្បើស្ាស់ាថសស្មាប់បមងកើតថិងមស្ជើសមរ ើស
ស្បមភទពូ្ជស្សូវកដលោដុំោះមោយការមស្ពាោះ ថិងរកាាថភាព្បត់កបថជាអតិបរមាសស្មាប់កសកិរមធវើការមស្ជើសមរ ើស
ស្បមភទពូ្ជស្សូវេងកដរ។ ប៉ាុកថតសស្មាប់ស្សូវព្មស្ង្គោះ លទធភាព្ស្បកួតស្បកជងជាម្ួយមមម  ថិងភាព្ធថ់មៅថងឹការដលួ
មដើម្គឺជាការចាាំច។់  មសរ ើនថព្ិមសាធថ៍មថោះ ាថកំណតថ់ា មមម ាថកាត់បថែយទថិនេល ប៉ាុកថតម្ិថមាថឥទធពិ្លជា
អតែថ័យនថអថតរអំមព្ើរវងឯកកត:ស្សូវថិងមមម  ថិងរវងឯកកត:ស្សូវថិងវធិើសាត្ត្សតោដុំោះមលើទថិនេលមទ។ ចំកណកភាព្
ដួលមដើម្របស់ឯកកត:ស្សូវព្មស្ង្គោះ ថិងសថទូង (R2 = 0.68 – 0.82**) ថងិស្សូវមធវើមមម  ថងិម្ិថមធវើមមម  (R2 = 
0.85**) មាថទំនាកទ់ំថងគាន ជាវជិជមាថខាេ ងំ មហើយភាព្ធថ់ស្ទ្ធថំងឹការដលួមដើម្មថោះ មាថទនំាក់ទថំងវជិជមាថ
ជាម្ួយស្បកវងចមនាេ ោះថាន ងំទើ១ ថិងទើ២ (R2 = 0.85**) ស្ព្ម្ទ្ធងំកម្ពស់មដើម្ ប៉ាុកថតម្ិថមាថទំនាកទ់ំថងទំថងជាម្ួយ
ថឹងអងកត់េចិតនថចមនាេ ោះថាន ងំទើ៣មទ។ ដូចមថោះ មយើងអាចសថមត់ាថថា សស្មាប់កម្មវធិើបង្គក ត់ ថិងមស្ជើសមរ ើសស្បមភទ
ពូ្ជស្សូវទនំាបរពំ្ឹងទឹកមភេៀងកនុងស្បមទសកម្ពុជា វធិើសាត្ត្សតសទូងកដលមស្បើស្ាសក់ថេងម្ក គឺអាចមស្បើស្ាសស់ស្មាប់
មស្ជើសមរ ើសស្បមភទពូ្ជកដលោដុំោះមោយព្មស្ង្គោះាថដូចគាន  មលើកកលងកតមៅតំបថ់មាថជើជាតិខាេ ងំ កដលស្សូវង្គយ   
ដួល។ មៅកនុងតបំថ់មថោះ មោយមាថការស្គប់ស្គងមមម ាថលអ វធិើសាត្ត្សតសទូងអាចមស្បើស្ាស់សស្មាប់មស្ជើសមរ ើស      
សកាត ថុព្លទថិនេល ថិងលកខណ:មកសស្តវទិម្យួចំថថួ ប៉ាុកថតស្តូវបកថែម្ការមស្ជើសមរ ើសស្បមភទពូ្ជកដលមាថចមនាេ ោះថាន ងំ
ទើ១ ថិងទើ២ េេើ ជាម្យួកម្ពស់មដើម្ជាម្ធយម្មៅកនុងលកខេណឌ ព្មស្ង្គោះម្ួយមទៀត មដើម្បើមស្ជើសមរ ើសស្បមភទពូ្ជធថថ់ឹង
ការដួលមដើម្។ 
ពាពាកកយយគគថថេេឹឹោះោះ៖៖ ការមស្ពាោះ ការបថាំ តស្ម្ូវការរបសពូ់្ជ អថតរអំមព្ើរវងឯកកត:ស្សូវថិងវធិើសាត្ត្សតោដុំោះ

Introduction 

Unpredictable water supply is a common 
feature of rainfed lowland rice ecosystems in 
SE Asia. A large portion of the world’s rice 
production comes from these areas. The 
rainfed lowlands occupy 74% of the total rice 
production area in Thailand, 65% in Lao PDR 
(Mitchell et al., 2004) and 81% in Cambodia 
(MAFF, 2015). The rainfed lowland area sown 
to rice that is direct seeded (DS: broadcasting 
and row seed drilled) has increased in recent 
years and is likely to continue to increase in 
Asia with the development of DS technology 
packages suitable for particular agro-

ecological zones and the labor-saving cost. 
The advantages and disadvantages of both 
establishment methods have been widely 
reported in terms of both economics and 
production system (De Datta, 1986; Fukai 
2002; Pandey and Velasco, 2002). In general, 
in terms of grain yield, particularly from 
farmer’s fields, it is found that transplanting 
(TP) out performs DS establishment (Naklang 
et al., 1996, Pandey and Velasco 2002). In 
contrast, Sharma (1995), and Reddy and 
Panda (1988), suggested that DS crops 
perform better than TP crops. But Mitchell et 
al., (2004) examined many DS and TP 
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មសចែដីសមងេប 
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សារកតកមាេ ងំព្លកម្មដកសទូងមាថការស្បកតួស្បកជងខាេ ងំកនុងម្ួយទសសវតសកថេងម្កមថោះការោដុំោះមោយវធិើសាត្ត្សត

 Abstract 

Transplanting (TP) is used to be the most predominant method in 
rainfed lowlands rice establishment. However, due to labor 
shortage, direct seeding (DS) steadily increased. A series of 
experiments were conducted in 2015-2018 in the wet seasons in 
Cambodia with 34 genotypes to determine whether cultivar type 
required for DS is the same as TP and whether there are particular 
plant characters that are required for DS. Results showed that there 
was no significant effect of planting method (DS vs TP) and 
genotype-by-planting method interaction except in a few cases 
where yield of DS rice was reduced greatly due to high weed 
competition. This finding suggests that the current breeding 
program can be used either for TP and DS and thus maintain 
maximum flexibility in cultivar choice. However, for DS more 
emphasis is required for weed competition and lodging resistance. 
This series of experiments indicated that weed significantly reduced 
yield but there was no significant effect of genotype-by-weed and 
genotype-by-planting method interaction for yield. Genotype 
variation in lodging under DS and TP were strongly correlated (R2 
= 0.68 – 0.82**), and as well under weeded and non-weeded (R2 = 
0.85**). Lodging tolerance was related to genotypic variation in the 
1st and 2nd internode length and plant height but not with the 3rd stem 
diameter. Thus, it can be concluded that breeding program on 
rainfed lowland rice using TP, can also be used for selecting cultivar 
for DS, except in the lodging prone areas.  In these areas, where 
weeds are controlled properly, transplanting crop can be used to 
select for yield potential and some agronomic measures, while 
selection for lodging tolerance using short length of the 1st and 2nd 
internodes with intermediate plant type should be conducted under 
DS conditions. 

Key words: DS, cultivar requirement, genotype-by-planting method 
interaction 
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ព្មស្ង្គោះាថមកើថមឡើងយ៉ា ងគហុំគ។ ការង្គរព្ិមសាធថ៍ជាមស រ ើម្ួយមលើស្បជាករស្សូវនចដថយចំថួថ ៣៤ ឯកកត: ស្តូវាថ
អថុវតតចាបព់្ើឆន  ំ២០១៥ មៅដល់ឆន  ំ២០១៨ នារដូវវសាកនុងស្បមទសកម្ពុជាមដើម្បើកណំត់ថាមតើការមស្ជើសមរ ើសស្បមភទ
ពូ្ជស្សូវសស្មាប់ការមស្ពាោះ គដូឺចមៅថឹងការសទូងកដរឬមទ ថងិថាមតើស្សូវមាថលកខណ:មោយកឡកណេេោះកដលស្តូវការ
សស្មាប់ការមស្ពាោះកដរឬអត់។ លទធេលាថបង្គា ញថា ម្ិថមាថឥទធពិ្លេុសគាន នថវធិើសាត្ត្សតោដុំោះមស្ពាោះថងិសទូង ថិង
អថតរអំមព្ើរវងវធិើសាត្ត្សតោដុំោះថិងឯកកត:មទ មលើកកលងកតកនុងករណើ ម្ួយចំថួថតូចកដលទិថនេលស្សូវព្មស្ង្គោះថយចុោះ
ជាងស្សូវសថទូងមស្ចើថមោយសារកតមាថមមម ស្បកួតស្បកជងខាេ ងំ។  លទធេលរកមឃើញមថោះបញ្ញជ ក់ថា កម្មវធិើបង្គក ត់ថិង
មស្ជើសមរ ើសស្បមភទពូ្ជស្សូវមោយមស្បើស្ាស់វធិើសាត្ត្សតសទូងបចចុបបថនអាចមស្បើស្ាស់ាថសស្មាប់បមងកើតថិងមស្ជើសមរ ើស
ស្បមភទពូ្ជស្សូវកដលោដុំោះមោយការមស្ពាោះ ថិងរកាាថភាព្បត់កបថជាអតិបរមាសស្មាប់កសកិរមធវើការមស្ជើសមរ ើស
ស្បមភទពូ្ជស្សូវេងកដរ។ ប៉ាុកថតសស្មាប់ស្សូវព្មស្ង្គោះ លទធភាព្ស្បកួតស្បកជងជាម្ួយមមម  ថិងភាព្ធថ់មៅថងឹការដលួ
មដើម្គឺជាការចាាំច។់  មសរ ើនថព្ិមសាធថ៍មថោះ ាថកំណតថ់ា មមម ាថកាត់បថែយទថិនេល ប៉ាុកថតម្ិថមាថឥទធពិ្លជា
អតែថ័យនថអថតរអំមព្ើរវងឯកកត:ស្សូវថិងមមម  ថិងរវងឯកកត:ស្សូវថិងវធិើសាត្ត្សតោដុំោះមលើទថិនេលមទ។ ចំកណកភាព្
ដួលមដើម្របស់ឯកកត:ស្សូវព្មស្ង្គោះ ថិងសថទូង (R2 = 0.68 – 0.82**) ថងិស្សូវមធវើមមម  ថងិម្ិថមធវើមមម  (R2 = 
0.85**) មាថទំនាកទ់ំថងគាន ជាវជិជមាថខាេ ងំ មហើយភាព្ធថ់ស្ទ្ធថំងឹការដលួមដើម្មថោះ មាថទនំាក់ទថំងវជិជមាថ
ជាម្ួយស្បកវងចមនាេ ោះថាន ងំទើ១ ថិងទើ២ (R2 = 0.85**) ស្ព្ម្ទ្ធងំកម្ពស់មដើម្ ប៉ាុកថតម្ិថមាថទំនាកទ់ំថងទំថងជាម្ួយ
ថឹងអងកត់េចិតនថចមនាេ ោះថាន ងំទើ៣មទ។ ដូចមថោះ មយើងអាចសថមត់ាថថា សស្មាប់កម្មវធិើបង្គក ត់ ថិងមស្ជើសមរ ើសស្បមភទ
ពូ្ជស្សូវទនំាបរពំ្ឹងទឹកមភេៀងកនុងស្បមទសកម្ពុជា វធិើសាត្ត្សតសទូងកដលមស្បើស្ាសក់ថេងម្ក គឺអាចមស្បើស្ាសស់ស្មាប់
មស្ជើសមរ ើសស្បមភទពូ្ជកដលោដុំោះមោយព្មស្ង្គោះាថដូចគាន  មលើកកលងកតមៅតំបថ់មាថជើជាតិខាេ ងំ កដលស្សូវង្គយ   
ដួល។ មៅកនុងតបំថ់មថោះ មោយមាថការស្គប់ស្គងមមម ាថលអ វធិើសាត្ត្សតសទូងអាចមស្បើស្ាស់សស្មាប់មស្ជើសមរ ើស      
សកាត ថុព្លទថិនេល ថិងលកខណ:មកសស្តវទិម្យួចំថថួ ប៉ាុកថតស្តូវបកថែម្ការមស្ជើសមរ ើសស្បមភទពូ្ជកដលមាថចមនាេ ោះថាន ងំ
ទើ១ ថិងទើ២ េេើ ជាម្យួកម្ពស់មដើម្ជាម្ធយម្មៅកនុងលកខេណឌ ព្មស្ង្គោះម្ួយមទៀត មដើម្បើមស្ជើសមរ ើសស្បមភទពូ្ជធថថ់ឹង
ការដួលមដើម្។ 
ពាពាកកយយគគថថេេឹឹោះោះ៖៖ ការមស្ពាោះ ការបថាំ តស្ម្ូវការរបសពូ់្ជ អថតរអំមព្ើរវងឯកកត:ស្សូវថិងវធិើសាត្ត្សតោដុំោះ

Introduction 

Unpredictable water supply is a common 
feature of rainfed lowland rice ecosystems in 
SE Asia. A large portion of the world’s rice 
production comes from these areas. The 
rainfed lowlands occupy 74% of the total rice 
production area in Thailand, 65% in Lao PDR 
(Mitchell et al., 2004) and 81% in Cambodia 
(MAFF, 2015). The rainfed lowland area sown 
to rice that is direct seeded (DS: broadcasting 
and row seed drilled) has increased in recent 
years and is likely to continue to increase in 
Asia with the development of DS technology 
packages suitable for particular agro-

ecological zones and the labor-saving cost. 
The advantages and disadvantages of both 
establishment methods have been widely 
reported in terms of both economics and 
production system (De Datta, 1986; Fukai 
2002; Pandey and Velasco, 2002). In general, 
in terms of grain yield, particularly from 
farmer’s fields, it is found that transplanting 
(TP) out performs DS establishment (Naklang 
et al., 1996, Pandey and Velasco 2002). In 
contrast, Sharma (1995), and Reddy and 
Panda (1988), suggested that DS crops 
perform better than TP crops. But Mitchell et 
al., (2004) examined many DS and TP 
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attacks, and high planting density often lead to 
weak, long, and thin basal internodes, 
ultimately leading to lodging (Duy et al., 2004; 
Mobasser et al., 2009; Wu et al., 2012). A 
study on comparison of yield in a set of 
genotypes under DS and TP at four growing 
conditions in northeast Thailand (Hayashi et 
al., 2007), suggested that large panicle 
number is important for better yield for TP 
while spikelet per panicle is important for DS.   
However, there is no evidence available on 
plant morphological characteristics associated 
with lodging in direct seeded rice. In Cambodia, 
despite the DS rice in rainfed lowland area 
remarkedly increased from 25% in 2009 to 81% 
in 2014 (CARDI, 2020), the cultivar 
requirement for wet season in rainfed lowlands 
has not been studied in detail. A key question 
being asked in the present study is whether 
variety requirement for DS is the same as TP. 
This has implications for the re-focusing 
varietal development and testing program of 
the rice breeding program in Cambodia.  
The objectives of this paper were (1) to 
determine if cultivar requirements for DS are 
similar for TP in rainfed lowlands so that 
appropriate selection strategies for the 
breeding program can be developed to 
develop cultivars suitable for DS for this 
ecosystem and (2) to identify characters that 
are suitable for cultivar adaptation in DS. 
Weed competition and lodging tolerance 

associated with stem diameter and inter-node 
length were investigated. 

Materials and methods 

Eight experiments were conducted with 34 
genotypes (33 genotypes in 2018) under 
broadcasting (further referred as direct 
seeding, DS) and transplanting (TP) in wet 
seasons during 2015-2018 under rainfed 
lowland conditions. Varietal differences in 
competitiveness with weeds, lodging and stem 
characteristics were also studied in these 
experiments. In 2015-2017, the genotypic 
yield performance was investigated under DS 
and TP. In 2015 and 2016, the experiments 
were conducted at Cambodian Agriculture 
Research and Development Institute (CARDI) 
in Phnom Penh, and Battambang (Northwest) 
while in 2017, Kampong Thom was added. 
The details of these locations are presented in 
Table 1. However, Battambang experiment 
was damaged by flood in 2015. In 2015 and 
2016 experiments, the area was treated with 
herbicide to control weeds. In 2017, no 
herbicide was applied to examine genotypic 
performance under different weed control 
conditions. Each plot was divided into two 
subplots one with hand weeding at 30 days 
after sowing (DAS) and the other 60 DAS. In 
2018, experiments were conducted under DS 
only at CARDI, with hand weed control at 35 
and 60 DAS and without weed control.

Table 1. Summary of direct seeding (DS) and transplanting (TP) experiments from 2015 to 2018. 

Year Experiment Location Number of lines 

2015 DS and TP (yield comparison) CARDI, Battambanga 34 

2016 DS and TP (yield comparison, 
lodging, and stem characters) 

CARDI, Battambang 34 

2017 DS and TP (yield comparison, 
lodging, stem characters, and weed 
competition) 

CARDI, Battambang, 
Kampong Thom 

34 

2018 Only DS (yield comparison with and 
without weeds, lodging, and stem 
characters) 

CARDI  33 

a Flood damage caused crop failure
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experiments conducted in Asia and concluded 
that under both experimental conditions and in 
farmer’s fields there is very little difference in 
yield between the two establishment methods. 
That is, if DS and TP rice are grown in the 
same environment, they should produce a 
similar yield. There are specific advantages 
such as high density, early seeding, quick 
maturity (Nagamine and Wada, 1982) and 
disadvantages such as weed problem, lodging 
of DS rice (Yoshinaga, 2005). However, 
Thakur (1993) reported that higher monitory 
return can be achieved by TP while there is no 
difference in cost benefit ratio between two 
methods of establishment. In an economic 
analysis by Pandey and Valasco (2002) and 
Budhar and Tamilselvan (2002) reported that 
the technical efficiency of rice production is 
higher and more variable for direct seeded rice 
than for transplanted rice.  
To maximize the potential advantages of the 
DS method, farmers need to engage a high 
level of management, particularly in the 
rainfed lowlands compared with irrigated 
environments.  Furthermore, if the 
management levels and their skills can be 
raised by those farmers using the DS 
establishment methods then there is likely to 
be a yield and economic advantage in using 
the method. The implication of DS 
technologies for rainfed lowland rice was 
studied in Thailand, Philippines and Laos 
(Fukai 2002, Romyan et al., 2002, Phuong et 
al., 2005, Sipaseuth et al., 2002).  
Fukai (2002) described the favorable 
agronomic characteristics associated with 
cultivars suitable for DS. For early crop 
establishment in DS, the ability to germinate 
and emerge under a wide range of moisture 
conditions is required. Lodging during ripening 
stage is another undesirable character for DS. 
The experience on variety requirements for 
competitiveness against weeds  in Thailand 
indicated that late maturity is more suitable for 
DS (Naklang et al., 1996). Wade et al. (1999) 
suggested that cultivars suitable for direct 
seeding need to be vigorous for good 
establishment and competition against weeds. 

Rickman et al., (2001) found that land leveling 
and weeding doubled rainfed lowland rice 
yield (1.8 to 3.2 tha1). Shu Fukai and Ouk 
Makara, (2012) concluded that in DS rice there 
is an interactive effect of poor crop 
establishment on weed population and thus on 
yields.  
Lodging is considered to be a disadvantage 
character of genotypes for DS (Yoshinaga et 
al., 2001). Lodging in rice may be classified 
into three types: culm bending, culm breaking,  
and root lodging (Kono, 1995). Culm bending 
is caused due to heavy panicles or due to the 
occurrence of rain and wind during crop 
maturation (Kashiwagi et al., 2007). Culm 
breaking generally occurs at the lower 
internodes due to excessive bending moment 
of the upper part of plants (Islam et al., 2007). 
Root lodging occurs in the upland rice or upon 
direct sowing when the roots fail to attach 
securely to the soil (Watanabe, 1997). 
Lodging often occurs during the grain filling 
stage due to several biotic and abiotic factors. 
In terms of culm breaking, the primary 
influencing factors of lodging are stem 
diameter, culm wall thickness, leaf sheath, 
plumpness, dry density, vascular bundles, 
internode length, plant height, height of the 
center of gravity, rigidity of the lower portion, 
weight of the upper portion (Fang Liu, et al., 
2018; M. Sirajul Islam, et al., 2017;  Jun Zhang , 
et al., 2014; Zhao, D. D., et al., 20121). 
Previous studies have mostly reported 
transplanted rice lodging primarily occurring at 
the basal internodes, including the third and 
fourth internodes beginning from the top of the 
plants (Hoshikawa et al., 1990; Islam et al., 
2007). Later studies on transplanted rice also 
reported that lodging tolerance capability is 
influenced by various traits, such as plant 
height and weight, length of the basal 
internodes, panicle length, leaf sheath 
plumpness, and diameter and thickness of the 
basal internodes (Kashiwagi et al., 2008; 
Ookawa T. et al., 2010; Wang & Li, 2005; 
Zhang et al., 2014; Xiaoyun Luo et al., 2022). 
Growth conditions, such as heavy nitrogen 
fertilization, high soil fertility, sheath blight 
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attacks, and high planting density often lead to 
weak, long, and thin basal internodes, 
ultimately leading to lodging (Duy et al., 2004; 
Mobasser et al., 2009; Wu et al., 2012). A 
study on comparison of yield in a set of 
genotypes under DS and TP at four growing 
conditions in northeast Thailand (Hayashi et 
al., 2007), suggested that large panicle 
number is important for better yield for TP 
while spikelet per panicle is important for DS.   
However, there is no evidence available on 
plant morphological characteristics associated 
with lodging in direct seeded rice. In Cambodia, 
despite the DS rice in rainfed lowland area 
remarkedly increased from 25% in 2009 to 81% 
in 2014 (CARDI, 2020), the cultivar 
requirement for wet season in rainfed lowlands 
has not been studied in detail. A key question 
being asked in the present study is whether 
variety requirement for DS is the same as TP. 
This has implications for the re-focusing 
varietal development and testing program of 
the rice breeding program in Cambodia.  
The objectives of this paper were (1) to 
determine if cultivar requirements for DS are 
similar for TP in rainfed lowlands so that 
appropriate selection strategies for the 
breeding program can be developed to 
develop cultivars suitable for DS for this 
ecosystem and (2) to identify characters that 
are suitable for cultivar adaptation in DS. 
Weed competition and lodging tolerance 

associated with stem diameter and inter-node 
length were investigated. 

Materials and methods 

Eight experiments were conducted with 34 
genotypes (33 genotypes in 2018) under 
broadcasting (further referred as direct 
seeding, DS) and transplanting (TP) in wet 
seasons during 2015-2018 under rainfed 
lowland conditions. Varietal differences in 
competitiveness with weeds, lodging and stem 
characteristics were also studied in these 
experiments. In 2015-2017, the genotypic 
yield performance was investigated under DS 
and TP. In 2015 and 2016, the experiments 
were conducted at Cambodian Agriculture 
Research and Development Institute (CARDI) 
in Phnom Penh, and Battambang (Northwest) 
while in 2017, Kampong Thom was added. 
The details of these locations are presented in 
Table 1. However, Battambang experiment 
was damaged by flood in 2015. In 2015 and 
2016 experiments, the area was treated with 
herbicide to control weeds. In 2017, no 
herbicide was applied to examine genotypic 
performance under different weed control 
conditions. Each plot was divided into two 
subplots one with hand weeding at 30 days 
after sowing (DAS) and the other 60 DAS. In 
2018, experiments were conducted under DS 
only at CARDI, with hand weed control at 35 
and 60 DAS and without weed control.

Table 1. Summary of direct seeding (DS) and transplanting (TP) experiments from 2015 to 2018. 

Year Experiment Location Number of lines 

2015 DS and TP (yield comparison) CARDI, Battambanga 34 

2016 DS and TP (yield comparison, 
lodging, and stem characters) 

CARDI, Battambang 34 

2017 DS and TP (yield comparison, 
lodging, stem characters, and weed 
competition) 

CARDI, Battambang, 
Kampong Thom 

34 

2018 Only DS (yield comparison with and 
without weeds, lodging, and stem 
characters) 

CARDI  33 

a Flood damage caused crop failure
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Cultural conditions 
DS was done at the time of seedbed 
establishment for TP experiments. Sowing 
dates varied from early-June to mid-August 
across years and locations. The August seed 
sowing occurred only at CARDI. Pre-soaked 
seeds (overnight) at the rate of 100 kg ha-1 
(dried seed) were broadcast evenly in an area 
of 5 m × 2 m. Fertilizer was applied as a basal 
application of 30 kg N ha-1, 30 kg P2O5 ha-1 and 
30 kg K2O ha-1 and as a top dressing of 30 kg 
N ha-1 prior to flowering at all locations. All 
experiments were grown under normal rainfed 
conditions without any supplementary 
irrigation.  
For TP treatment, nursery beds were prepared 
at the time of land preparation for DS. 
Saturated soil moisture condition was 
maintained for the seed beds. Adequate basal 
nutrients (N, P, K) were applied to avoid any 
nutrient deficiency in young seedlings. Pulling 
and TP was done when seedlings were 30 
days old. Two to three seedlings were 
transplanted by hand with the spacing of 20 x 
20 cm in the experimental plots. Fertilizer was 
applied as a basal application of 30 kg N ha-1, 
30 kg P2O5 ha-1 and 30 kg K2O ha-1 and as a 
top dressing of 30 kg N ha-1 prior to flowering 
at all locations. Plant density for DS and TP 
was not unique at all the time. 
Data collection 
The tiller count was taken from random 10 hills 
taken from the three middle rows of each plot 
in TP experiment while from two sampling 
areas (each of 0.5 m x 0.5 m) from the middle 
plot in DS experiment. Plant height, stem 
diameter of internodes, and length of 
internodes were measured from 10 main tillers 
that were randomly taken from the three 
middle rows (TP) or 0.5 m2 area (DS). Grain 
yields were measured and adjusted to 14% 
moisture content and days to flower (DTF) 
measured as the time from seeding to when 
approximately 50% of the plants (main culm) 
in a plot had flowered. Plants were harvested 
from a 7.36 m2 area from the middle of the plot. 
The level of free water in the experimental 
paddies was measured relative to the soil 

surface once or twice a week using 60 cm long 
PVC tubes that were embedded in the ground. 
The lowest measurable water level was 50 cm 
below the soil surface. This measurement 
ensured that there was no water stress at any 
time of the growth. 
Genotype differences in lodging were 
recorded at 8-9 rice stage (INGER, 1996) 
under both DS and TP at CARDI in 2016 and 
at CARDI, Battambang, and Kampong Thom 
in 2017. Genotype differences for stem 
diameters of the 3rd internode of 10 main 
culms were tested under DS and TP at CARDI 
in 2016 and only under DS at CARDI, 
Kampong Thom, and Battambang in 2017. In 
the 2018 experiment, length of 1-6 internodes 
and plant height of 10 main culms at maturity 
were measured in non-weeded and weeded 
(weeding after 35 days of sowing) treatments 
to test against percentage of plant lodging. 

Analyses of variance 
Each trial was conducted as randomized 
complete block design with three replications. 
Analyses of variance were conducted for 
individual experiments as well as in 
combinations of establishment method, weed 
control, location, and year. For combined 
analysis, year and location were treated as 
fixed effects while genotypes as random. The 
differences among genotypes, planting 
methods, weed control treatments and stem 
characteristics alone with their interactions 
were statistically tested. To investigate the 
genotype differences for weed competition the 
data from 2017 and 2018 experiments were 
analyzed separately by partitioning total 
variation among replications, genotypes, weed 
effects within genotype and error in the 
analysis of variance. The data on internode 
length of genotypes in DS 2018 experiments 
were also statistically analyzed and the 
relationship between lodging and internode 
lengths in weed experiments were also 
analyzed. 
 

 CJA: Volume 15, Issue 01   Ouk et al., 2025  

58 

 

Genotypes 
Thirty-four genotypes, including local 
landraces, improved cultivars from CARDI’s 
breeding program, Thai-ACIAR populations 
(IR66327, IR66367, and IR66368) and IRRI 
(IR 66, IR57514-PMI-5-B-1-2, and IR66331-
PMI-32), were used for the experiment. These 
genotypes were randomly sampled for wide 
variation in grain yield, flowering date, and 
grain quality characters. The Thai-ACIAR 
genotypes were tested in Northeast Thailand 

and showed some degree of drought 
adaptation. The local landraces were collected 
from different rice growing regions in 
Cambodia and are being used for pure line 
selection or as parent materials in the national 
rice breeding program. All the CAR cultivars 
are pure lines selected from the local 
landraces. There was a group of local 
landraces selected from rural areas where the 
aromatic character is predominant. 
Hence, the 34 genotypes can be considered 
as a random population (Table 2).

Table 2. List of genotypes and their sources used in experiments from 2015 to 2018. 

 

2000-02 2003
1 CAR 1 × ×
2 CAR 3 × ×
3 CAR 4 × ×
4 CAR 6 × ×
5 CAR 8 × ×
6 CAR 9 × ×
7 CAR 11 × -
8 Phka Rumchang × ×
9 Phka Rumchek × ×

10 Riang Chey × ×
11 Santepheap 3 × ×
12 IR 66 × ×
13 IR46331-PMI-32-2-1-1(P1) × ×
14 IR57514-PMI-5-B-1-2 × ×
15 IR66327-KKN-25-P1-3R-0 × ×
16 Somaly × ×
17 IR66367-CPA-18-P1-3R-0 × ×
18 IR66368-CPA-84-P1-3R-0 × ×
19 IR66327-KKN-54-P1-3R-0 × ×
20 IR66327-KKN-8-P1-3R-0 × ×
21 Bang Kuy (acc. 2865) × ×
22 IR66327-KKN-10-P1-3R-0 × ×
23 CIR158-B-B-SB-8-3-2 × ×
24 Khpor Daung × ×
25 Chhma Prum × ×
26 Mrum × ×
27 Sroov Kraham × ×
28 Phka Khnei × ×
29 Krachak Chab × ×
30 Sar Chhmar × ×
31 Neang Minh × ×
32 Neang Kong × ×
33 Neang Minh Tonn × ×
34 Angkrang × ×

No. Genotype
Years tested

CARDI pure line selection
CARDI pure line selection

IRRI introduction

CARDI pure line selection
CARDI pure line selection
CARDI pure line selection
CARDI pure line selection
CARDI pure line selection
CARDI pure line selection, aromatic

Local landrace, aromatic
Thai- ACIAR population
Thai- ACIAR population
Thai- ACIAR population
Thai- ACIAR population

CARDI pure line selection, aromatic
CARDI pure line selection
CARDI pure line selection
IRRI introduction
IRRI introduction

Local landrace
Local landrace
Local landrace
Local landrace
Local landrace

Local landrace
Thai- ACIAR population
CARDI’s  breeding line,
Local landrace

Local landrace
Local landrace

Source

Local landrace

Local landrace
Local landrace

Thai- ACIAR population
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Cultural conditions 
DS was done at the time of seedbed 
establishment for TP experiments. Sowing 
dates varied from early-June to mid-August 
across years and locations. The August seed 
sowing occurred only at CARDI. Pre-soaked 
seeds (overnight) at the rate of 100 kg ha-1 
(dried seed) were broadcast evenly in an area 
of 5 m × 2 m. Fertilizer was applied as a basal 
application of 30 kg N ha-1, 30 kg P2O5 ha-1 and 
30 kg K2O ha-1 and as a top dressing of 30 kg 
N ha-1 prior to flowering at all locations. All 
experiments were grown under normal rainfed 
conditions without any supplementary 
irrigation.  
For TP treatment, nursery beds were prepared 
at the time of land preparation for DS. 
Saturated soil moisture condition was 
maintained for the seed beds. Adequate basal 
nutrients (N, P, K) were applied to avoid any 
nutrient deficiency in young seedlings. Pulling 
and TP was done when seedlings were 30 
days old. Two to three seedlings were 
transplanted by hand with the spacing of 20 x 
20 cm in the experimental plots. Fertilizer was 
applied as a basal application of 30 kg N ha-1, 
30 kg P2O5 ha-1 and 30 kg K2O ha-1 and as a 
top dressing of 30 kg N ha-1 prior to flowering 
at all locations. Plant density for DS and TP 
was not unique at all the time. 
Data collection 
The tiller count was taken from random 10 hills 
taken from the three middle rows of each plot 
in TP experiment while from two sampling 
areas (each of 0.5 m x 0.5 m) from the middle 
plot in DS experiment. Plant height, stem 
diameter of internodes, and length of 
internodes were measured from 10 main tillers 
that were randomly taken from the three 
middle rows (TP) or 0.5 m2 area (DS). Grain 
yields were measured and adjusted to 14% 
moisture content and days to flower (DTF) 
measured as the time from seeding to when 
approximately 50% of the plants (main culm) 
in a plot had flowered. Plants were harvested 
from a 7.36 m2 area from the middle of the plot. 
The level of free water in the experimental 
paddies was measured relative to the soil 

surface once or twice a week using 60 cm long 
PVC tubes that were embedded in the ground. 
The lowest measurable water level was 50 cm 
below the soil surface. This measurement 
ensured that there was no water stress at any 
time of the growth. 
Genotype differences in lodging were 
recorded at 8-9 rice stage (INGER, 1996) 
under both DS and TP at CARDI in 2016 and 
at CARDI, Battambang, and Kampong Thom 
in 2017. Genotype differences for stem 
diameters of the 3rd internode of 10 main 
culms were tested under DS and TP at CARDI 
in 2016 and only under DS at CARDI, 
Kampong Thom, and Battambang in 2017. In 
the 2018 experiment, length of 1-6 internodes 
and plant height of 10 main culms at maturity 
were measured in non-weeded and weeded 
(weeding after 35 days of sowing) treatments 
to test against percentage of plant lodging. 

Analyses of variance 
Each trial was conducted as randomized 
complete block design with three replications. 
Analyses of variance were conducted for 
individual experiments as well as in 
combinations of establishment method, weed 
control, location, and year. For combined 
analysis, year and location were treated as 
fixed effects while genotypes as random. The 
differences among genotypes, planting 
methods, weed control treatments and stem 
characteristics alone with their interactions 
were statistically tested. To investigate the 
genotype differences for weed competition the 
data from 2017 and 2018 experiments were 
analyzed separately by partitioning total 
variation among replications, genotypes, weed 
effects within genotype and error in the 
analysis of variance. The data on internode 
length of genotypes in DS 2018 experiments 
were also statistically analyzed and the 
relationship between lodging and internode 
lengths in weed experiments were also 
analyzed. 
 



60

 CJA: Volume 15, Issue 01    Ouk et al., 2025 

   61 

 

method interaction for grain yield at 
Battambang in 2017 (Figure 1d).  
The grain yield at CARDI in 2017 was similar 
to the yield in 2015 under DS with 2.78 t ha-1, 
being slightly higher than that under TP (2.14 
t ha-1) (Table 3). There was a strong 
correlation between the grain yields of DS and 
TP experiments (R2=0.35**; Figure 1e).   

The DS experiment at Kampong Thom in 2017 
had about 64% of the grain yield of TP 
experiment (2.35 t ha-1) (Table 3). As observed 
in the 2016 experiment at Battambang, severe 
weed growth mainly caused the yield 
reduction in this experiment. However, there 
was a strong association (R2=0.37**; Figure 1f) 

between grain yield of DS and TP experiments.

 
Figure 1. The relationship between transplanted and direct seeded establishment methods for 
grain yield at a) CARDI 2015, b) Battambang 2016, c) CARDI 2016, d) Battambang 2017,                 
e) CARDI 2017 and f) Kampong Thom 2017. 

CARDI 2000
r ? 0.48**

0 1 2 3 4 5 6
0

1

2

3

4

5

6

CARDI 2001
r ? 0.25**

0 1 2 3 4 5 6

G
ra

in
 y

ie
ld

 (t
 h

a-1
) D

ire
ct

 s
ee

de
d

0

1

2

3

4

5

6

CARDI 2002
r ? 0.35**

Grain yield (t ha-1) Transplanted

0 1 2 3 4 5 6
0

1

2

3

4

5

6

Battambang 2001
r ? 0.06

0 1 2 3 4 5 6
0

1

2

3

4

5

6

Kampong Thom 2002
r ? 0.37**

0 1 2 3 4 5 6
0

1

2

3

4

5

6

Battambang 2002
r ? 0.28**

0 1 2 3 4 5 6
0

1

2

3

4

5

6

1:1

a b

c d

e f

Battambang 2016 
     R2 = 0.06 

CARDI 2015 
 R2 = 0.48** 

CARDI 2016 
 R2 = 0.25** 

Battambang 2017 
 R2 = 0.25** 

Kampong Thom 2017 
 R2 = 0.37** 

 CJA: Volume 15, Issue 01    Ouk et al., 2025 

   60 

 

Results  
Genotypic performance in DS and TP 
There was a significant variation among 
locations for days to flowering (data not 
shown). At CARDI, genotypic variation for 

flowering (75-145 days) was broader than that 
at Battambang (85-140 days). The genotype 
IR66 flowered 10 days earlier at CARDI than 
Battambang. The TP experiment at CARDI 
flowered about 4 days later than that of DS 
experiment. 

Table 3. Comparison of grain yield (t ha-1) for DS and TP at three locations in three years 

 
Number in parenthesis indicates dry weed biomass in t ha1

There were generally no differences in grain 
yield between TP and DS experiments (Table 
3). The combined analysis of the data from the 
three locations in three years showed that 
there were no effect of planting methods and 
genotype-by-planting method interaction, but 
there was a significant genotype-by-planting 
method-by-location/year interaction for grain 
yield due to some generally high yielding 
genotypes performed very poorly at the DS 
experiment at Battambang in 2016 and 
Kampong Thom in 2017.  
At CARDI in 2015, the transplanted crop was 
shorter stature and under flood for a few days 
during the early growth stage. Therefore, the 
yield and total dry matter in the TP experiment 
were slightly lower (2.39 t ha-1) than those of 
DS (2.76 t ha-1) experiments. Some CAR and 
Thai-ACIAR genotypes had high yield under 
both establishment methods while several 
genotypes showed some differences across 
the two establishment methods (Figure 1a).  
The DS experiment at Battambang in 2016 
was heavily infected with weeds and water 
stress at the late vegetative and early 
flowering stages. Grain yield of the DS 
experiment (1.30 t ha-1) was about 41% of the 

TP crop (3.16 t ha-1) (Table 3) and genotypic 
variation was also smaller (Figure 1b). At 
CARDI in 2016, there were no severe weed or 
drought problems in the DS experiment and 
most genotypes produced similar or higher 
yield compared with the TP experiment (Table 
3). Though, two high yielding lines IR66327-
KKN-8-P1-3R-0 and IR66327-KKN-54-P1-3R-
0 had a 67% yield reduction under DS 
compared to TP, there was no significant 
genotype-by-planting method interaction for 
grain yield (Figure 1c). Severe lodging in DS 
experiment caused yield reduction in 
particularly those flowered late genotypes. In 
contrast, early flowering genotypes 
(Santepheap 3 and IR66327-KKN-25-P1-3R-0) 
produced similarly high yields under both 
planting systems. The DS experiment at 
CARDI flowered about 4 days before the TP 
experiment.  
Battambang in 2017 produced the highest 
grain yield among all DS and TP experiments 
in all years. Most genotypes had a higher grain 
yield when DS (3.88 t ha-1) compared to TP 
(3.16 t ha-1) (Table 3).  Although the genotypic 
variation in yield was higher in the TP 
experiment there was no genotype-by-planting 

Establishment
Year/

Location
2015 - 2.76 (0.50) - 2.76 - 2.39 (0.11) - 2.39
2016 1.30 (2.53) 2.60 (0.15) - 1.95 3.16 (0.24) 2.39 (0.97) - 2.77
2017 3.88 (0.21) 2.78 (1.30) 1.50 (3.04) 2.72 3.16 (0.49) 2.14 (0.97) 2.35 (1.10) 2.55
Mean 2.59 2.71 1.50 2.48 3.16 2.27 2.35 2.57

Genotype (G)
G x PM

Transplanting

Battambang CARDI Mean

**
ns

G x PM x location-year **

Kampong 
Thom Mean Battambang CARDI

Direct seeding

Planting method (PM) ns

Kampong 
Thom
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method interaction for grain yield at 
Battambang in 2017 (Figure 1d).  
The grain yield at CARDI in 2017 was similar 
to the yield in 2015 under DS with 2.78 t ha-1, 
being slightly higher than that under TP (2.14 
t ha-1) (Table 3). There was a strong 
correlation between the grain yields of DS and 
TP experiments (R2=0.35**; Figure 1e).   

The DS experiment at Kampong Thom in 2017 
had about 64% of the grain yield of TP 
experiment (2.35 t ha-1) (Table 3). As observed 
in the 2016 experiment at Battambang, severe 
weed growth mainly caused the yield 
reduction in this experiment. However, there 
was a strong association (R2=0.37**; Figure 1f) 

between grain yield of DS and TP experiments.

 
Figure 1. The relationship between transplanted and direct seeded establishment methods for 
grain yield at a) CARDI 2015, b) Battambang 2016, c) CARDI 2016, d) Battambang 2017,                 
e) CARDI 2017 and f) Kampong Thom 2017. 
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on yield components measured at CARDI, 
which may be related to a low incidence of 
weeds. Despite yields being generally low at 
Kampong Thom, harvest index and grain yield 
were increased by 6.5% and 11%, 
respectively following early weeding. However, 
in these experiments total biomass was similar 
with most differences in grain yield being 
related to variation in harvest index. 
At all three locations there were highly 
significant genotype differences for all 
measurements but no significant weed control 

measure by genotype interaction. The grain 
yields of 6 high-yielding lines are shown (Table 
5). 
2018 Experiment: Only DS experiment was 
conducted at CARDI. Unlike 2017 
experiments, there was no weed effect on 
yield components measured in this experiment 
which may relate to low incidence of weed 
growth in 2018. There were highly significant 
genotypic differences for all measurements 
but no significant genotype-by-weed 
interaction (data not shown).

 
Figure 2. Relationship between lodging under direct seeding and transplanting in 2017 and 
between lodging in 2017 and 2018 under direct seeding.
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Table 4. The mean days to flower (DTF), plant height, total biomass, harvest index and grain yield 
of 34 genotypes that were direct seeded and where weeds controlled at 30 and 60 days after 
sowing at Battambang, CARDI and Kampong Thom in 2017. 
Description Weeding 30 DAS Weeding 60 DAS Significance (5%) 
   a) Battambang       
DTF (day) 112 113 ns 
Plant height (cm) 150 149 ns 
Biomass (t/ha) 13.32 12.76 0.52 
HI (%) 32 28 2 
Grain yield (t/ha) 4.19 3.57 0.25 
    b) CARDI    

DTF (day) 96 96 ns 
Plant height (cm) 122 121 ns 
Biomass (t/ha) 9.73 9.39 ns 
HI (%) 30 30 ns 
Grain yield (t/ha) 2.83 2.73 ns 
    c) Kampong Thom    

DTF (day) 114 114 ns 
Plant height (cm) 117 116 ns 
Biomass (t/ha) 4.26 4.28 ns 
HI (%) 33 31 1.9 
Grain yield (t/ha) 1.58 1.42 0.13 

 
Table 5. Grain yield (t ha-1) of 6 high yielding genotypes under weed control at 30 and 60 days 
after sowing at Battambang, CARDI and Kampong Thom in 2017. 

 
Number in parentheses indicates sequencing number of genotypes in Table 2.

Weed competition and genotypic variation 
in DS 
Early weed competition was a problem for the 
DS experiment at Battambang 2016 and 
contributed to yield reduction of 58% 
compared to TP. In 2017 and 2018, two 

weeding times were treated in DS experiment 
at all three locations. 
2017 experiments: At Battambang, weeding 
at 30 DAS significantly increased total 
biomass by 4.4%, harvest index by 14%, and 
grain yield by 28.6% compared to weeding at 
60 DAS (Table 4). There was no weed effect 

Genotypes
30DAS 60DAS 30DAS 60DAS 30DAS 60DAS 30DAS 60DAS

IR57514-PMI (14) 4.5 3.3 2.9 2.5 2.9 2.6 3.5 2.8
IR66327-10- (22) 5.2 3.8 2.8 2.9 3.3 1.9 3.8 2.8
IR66327-KKN-25- (15) 4.4 3.8 3.6 2.8 3.7 3.2 3.9 3.3
IR66368-84- (18) 5.0 4.8 3.5 3.0 3.4 2.2 3.9 3.4
IR66327-KKN-54- (19) 4.5 3.6 3.6 2.2 3.8 3.8 3.9 3.2
Santepheap3 (11) 5.8 5.3 4.6 3.2 1.9 1.7 4.1 3.4
Mean of 34 4.2 3.6 2.8 2.7 1.6 1.4 2.9 2.6
Significance at 5%

Mean

0.18*

Battambang CARDI Kampong Thom

0.25* ns 0.13*
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on yield components measured at CARDI, 
which may be related to a low incidence of 
weeds. Despite yields being generally low at 
Kampong Thom, harvest index and grain yield 
were increased by 6.5% and 11%, 
respectively following early weeding. However, 
in these experiments total biomass was similar 
with most differences in grain yield being 
related to variation in harvest index. 
At all three locations there were highly 
significant genotype differences for all 
measurements but no significant weed control 

measure by genotype interaction. The grain 
yields of 6 high-yielding lines are shown (Table 
5). 
2018 Experiment: Only DS experiment was 
conducted at CARDI. Unlike 2017 
experiments, there was no weed effect on 
yield components measured in this experiment 
which may relate to low incidence of weed 
growth in 2018. There were highly significant 
genotypic differences for all measurements 
but no significant genotype-by-weed 
interaction (data not shown).

 
Figure 2. Relationship between lodging under direct seeding and transplanting in 2017 and 
between lodging in 2017 and 2018 under direct seeding.
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3R-0) generally showed larger stem diameter 
under DS than in TP, while majority of the 
improved genotypes showed significant 
reduction in stem diameter when they grow 
under DS. There was no relationship between 
the 3rd stem diameter and lodging in both DS 
and TP. 
2017 Experiments: There was highly 
significant genotypic variation for the 3rd stem 
diameter for DS. The correlation between the 
3rd stem diameter and days to flower was 
positive and significant for all three locations, 
suggesting that late-maturing genotypes have 
thicker 3rd stem diameter than the early 
maturing genotypes (Table 6). The correlation 

between the 3rd stem diameter and both plant 
height and biomass were also significant in 
CARDI and Battambang. The 3rd stem 
diameter was correlated with the grain yield at 
Battambang (R2=0.62*), but not at CARDI and 
Kampong Thom, indicating that the late-
maturing varieties had high yield potential and 
produced a higher yield at Battambang 
compared to the other two locations. There 
was no relationship between the 3rd stem 
diameter and lodging at all locations. The 
genotypic consistency of the 3rd stem diameter 
was observed only between CARDI and 
Kampong Thom (R2=0.64**).

Table 7. Length of internodes (IL, cm) of seven lodging (LOD, %) tolerant and seven lodging 
susceptible genotypes in CARDI 2018 DS experiment.  

 

 
2018 Experiment: In the 2018 DS experiment 
at CARDI, there were significances among the 
genotypes for all internode length except the 
6th internode (Table 7), but there was no effect 
of weed management and their interaction 
with genotypes for weed biomass and grain 
yield (data not shown). The relationship 
between lodging under weeded and non-

weeded was very strong (y = 0.95x + 1.16; R2 
= 0.85**). Genotypes with shorter length of 1st 
and 2nd internodes tended to tolerant to 
lodging (Figure 4). There was no relationship 
between the lengths of 3rd, 4th, 5th and 6th 
internodes and lodging percentage for the 
tested genotypes (R2 = 0.18ns, R2 = 0.17ns, R2 

= 0.06ns, R2 = 0.00ns, relatively). Lodging was 

Genotype IL1 IL2 IL3 IL4 IL5 IL6 PH LOD
Riang Chey 1.2 4.2 7.3 12.9 20.1 27.1 98 0.0
IR66367-CPA-18-P1-3R-0 1.5 4.4 5.6 11.0 21.0 30.5 88 0.0
IR66368-CPA-84-P1-3R-0 1.5 3.5 9.4 36.1 28.1 31.5 79 0.0
IR 66 1.5 4.1 4.9 8.6 14.6 26.0 97 0.0
IR57514-PMI-5-B-1-2 1.7 4.1 7.6 15.6 26.4 36.3 111 0.0
Santepheap 3 1.8 4.7 6.9 13.7 28.4 33.0 93 0.0
IR66327-KKN-25-P1-3R-0 2.0 3.8 8.8 13.1 26.2 32.5 104 0.0
IR46331-PMI-32-2-1-1(P1) 3.5 8.9 11.5 18.0 27.5 34.9 134 63.3
CAR 6 4.8 6.4 8.6 13.0 22.2 36.1 116 80.0
CAR 11 3.4 8.2 12.1 19.0 25.3 32.4 136 85.0
IR66327-KKN-10-P1-3R-0 5.4 8.3 13.3 23.2 38.6 31.7 128 85.0
CAR 4 3.6 6.3 11.0 16.0 24.3 29.9 126 90.0
Phka Rumchek 3.7 7.6 11.7 18.3 28.0 33.4 121 93.3
Mrum 5.0 8.8 13.1 15.8 23.3 26.8 130 100.0
Mean 2.9 6.5 10.8 17.2 26.3 31.5 118 36.3
Weed management (WM) ns ns ns ns ns ns ns
Genotype (G) 3.6** 2.9** 3.7** 9.9** 6.6** ns 12**
G x WM ns ns ns ns ns ns ns
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Variation in lodgings 
2016 Experiment at CARDI: There were 
genotype differences in lodging for both 
planting methods, but not their interaction. 
Genotype variation in lodging under DS (59 ± 
41%, 0 – 100%) was higher than those in TP 
(2 ± 3%, 0 – 13%) and their association was 
strongly significance (y = 0.037x – 0.014; R2 = 
0.39**). 

2017 Experiments: Genotype differences in 
lodging were significant under both DS and TP 
at all three locations, but there were no effect 
of genotype-by-planting method and 
genotype-by-planting method-by-location 

interactions for lodging. The association 
between DS and TP for lodging were strongly 
significance (CARDI: R2 = 0.82**, Figure 2a; 
Battambang: R2 = 0.73**, Figure 2c; and 
Kampong Thom: R2 = 68**, Figure 2e).  

2018 Experiment: There were genotype 
differences for lodging under DS. The 
genotype performance in lodging under DS at 
CARDI 2018 experiment was strongly 
associated with lodging under DS at CARDI 
2017 (R2 = 0.90**; Figure 2b), Battambang 
2017 (R2 = 0.79**; Figure 2d), and Kampong 
Thom 2017 (R2 = 0.57**; Figure 2f) 
experiments. 

Table 6. The coefficient of determination (R2) between the 3rd stem diameter and other 
measurements at each of the three locations and for all locations for direct seeded in 2017. 

 
 

 Variation in stem characteristics  

 
Figure 3. Stem diameter variation of the 3rd 
internode among 34 genotypes tested under 
transplanted (TP) and direct seeded (DS) at 
CARDI in 2016. 

2016 Experiment: The stem diameter data of 
the 3rd internode was obtained from the 
transplanted and direct seeded experiments at 
CARDI. The genotypic variation in the 3rd 
internode stem diameter is significantly 
difference in this experiment. The diameter 
comparison between DS and TP showed that 
there is a consistent variation among 
genotypes (R2=0.46**) (Figure 3). The mean 
stem diameter (3rd internode) of TP 
experiment was larger (0.51cm) than the 
diameter of DS experiment (0.47 cm) (P<0.05). 
However, genotypic variation was smaller in 
DS than the TP experiment. Though there was 
no genotype-by-planting methods interaction 
for the stem diameter, some genotypes were 
able to maintain larger diameters under DS. 
Some CAR varieties (CAR 8 and CAR 11), 
Thai- ACIAR introductions (IR66327-84-P1-

Variable CARDI Battambang Kampong Thom Mean
DTF 0.74** 0.69** 0.66** 0.77**
Plant height 0.79** 0.71** 0.48 0.69**
Biomass 0.69** 0.70** -0.47 0.4
Harvest index -0.72** 0.35 -0.24 -0.3
Lodging 0.57 0.59 0.5 0.52
Yield 0.24 0.62* -0.44 0.35
Genotypes 34 34 34 102



65

 CJA: Volume 15, Issue 01    Ouk et al., 2025 

   65 

 

3R-0) generally showed larger stem diameter 
under DS than in TP, while majority of the 
improved genotypes showed significant 
reduction in stem diameter when they grow 
under DS. There was no relationship between 
the 3rd stem diameter and lodging in both DS 
and TP. 
2017 Experiments: There was highly 
significant genotypic variation for the 3rd stem 
diameter for DS. The correlation between the 
3rd stem diameter and days to flower was 
positive and significant for all three locations, 
suggesting that late-maturing genotypes have 
thicker 3rd stem diameter than the early 
maturing genotypes (Table 6). The correlation 

between the 3rd stem diameter and both plant 
height and biomass were also significant in 
CARDI and Battambang. The 3rd stem 
diameter was correlated with the grain yield at 
Battambang (R2=0.62*), but not at CARDI and 
Kampong Thom, indicating that the late-
maturing varieties had high yield potential and 
produced a higher yield at Battambang 
compared to the other two locations. There 
was no relationship between the 3rd stem 
diameter and lodging at all locations. The 
genotypic consistency of the 3rd stem diameter 
was observed only between CARDI and 
Kampong Thom (R2=0.64**).

Table 7. Length of internodes (IL, cm) of seven lodging (LOD, %) tolerant and seven lodging 
susceptible genotypes in CARDI 2018 DS experiment.  

 

 
2018 Experiment: In the 2018 DS experiment 
at CARDI, there were significances among the 
genotypes for all internode length except the 
6th internode (Table 7), but there was no effect 
of weed management and their interaction 
with genotypes for weed biomass and grain 
yield (data not shown). The relationship 
between lodging under weeded and non-

weeded was very strong (y = 0.95x + 1.16; R2 
= 0.85**). Genotypes with shorter length of 1st 
and 2nd internodes tended to tolerant to 
lodging (Figure 4). There was no relationship 
between the lengths of 3rd, 4th, 5th and 6th 
internodes and lodging percentage for the 
tested genotypes (R2 = 0.18ns, R2 = 0.17ns, R2 

= 0.06ns, R2 = 0.00ns, relatively). Lodging was 

Genotype IL1 IL2 IL3 IL4 IL5 IL6 PH LOD
Riang Chey 1.2 4.2 7.3 12.9 20.1 27.1 98 0.0
IR66367-CPA-18-P1-3R-0 1.5 4.4 5.6 11.0 21.0 30.5 88 0.0
IR66368-CPA-84-P1-3R-0 1.5 3.5 9.4 36.1 28.1 31.5 79 0.0
IR 66 1.5 4.1 4.9 8.6 14.6 26.0 97 0.0
IR57514-PMI-5-B-1-2 1.7 4.1 7.6 15.6 26.4 36.3 111 0.0
Santepheap 3 1.8 4.7 6.9 13.7 28.4 33.0 93 0.0
IR66327-KKN-25-P1-3R-0 2.0 3.8 8.8 13.1 26.2 32.5 104 0.0
IR46331-PMI-32-2-1-1(P1) 3.5 8.9 11.5 18.0 27.5 34.9 134 63.3
CAR 6 4.8 6.4 8.6 13.0 22.2 36.1 116 80.0
CAR 11 3.4 8.2 12.1 19.0 25.3 32.4 136 85.0
IR66327-KKN-10-P1-3R-0 5.4 8.3 13.3 23.2 38.6 31.7 128 85.0
CAR 4 3.6 6.3 11.0 16.0 24.3 29.9 126 90.0
Phka Rumchek 3.7 7.6 11.7 18.3 28.0 33.4 121 93.3
Mrum 5.0 8.8 13.1 15.8 23.3 26.8 130 100.0
Mean 2.9 6.5 10.8 17.2 26.3 31.5 118 36.3
Weed management (WM) ns ns ns ns ns ns ns
Genotype (G) 3.6** 2.9** 3.7** 9.9** 6.6** ns 12**
G x WM ns ns ns ns ns ns ns
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2014; Zhao, D. D., et al., 2021 reported stem 
diameter is one of the factors contributing to 
lodging, but their studies focused on irrigated 
rice genotypes with TP only, where our study 
focusing on rainfed lowland with randomly and 
widely genotypes. As stem diameter had no 
effect on lodging, we continued to investigate 
the length of internodes as reported by 
previous studies. Hoshikawa and Wang, et al., 
1990; and Islam et al., 2007 reported lodging 
occur on 3rd and 4th basal internodes 
beginning from the top of the plants. 
Kashiwagi et al., 2008; Ookawa T. et al., 2010; 
Wang & Li, 2005; Zhang et al., 2014; and 
Xiaoyun Luo et al., 2022 suggested that 
lodging tolerance capability is influenced by 
the length of the basal internodes, but they did 
not indicate which internodes are. CARDI 
2018 DS experiment showed the strong 
correlation between the length of the 1st and 
2nd internodes from the bottom of the plants 
and lodging (R2 = 0.62** and R2 = 0.59**, 
respectively) and relationship between plant 
heigh and lodging (R2 = 0.3*) was about half 
of those internodes, while lodging relationship 
between weeding and non-weeding was very 
strong (R2 = 0.85**). 
In conclusion, for rainfed lowland rice breeding 
program of Cambodia, cultivar requirement in 
DS is generally like that in TP, except for 
lodging prone areas.  In lodging prone areas, 
provided with weed control, TP may be more 
suitable for selecting yield potential and some 
agronomic measures, but selection of short 
length of the 1st and 2nd internodes with 
intermediate plant type under DS should be 
added for lodging tolerance. 
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also correlated with plant height, but this 
correlation was about half of those 1st and 2nd 
internode length (R2 = 0.3**). 

 
Figure 4. Relationship between percentage of 
lodging and the length of the 1st internode (Closed 
circle), and the 2nd internode (Opened circle). 

Discussion and Conclusion 
The current study confirmed the yield in DS is 
comparable with TP rice in wet season 
provided the weed and other conditions in the 
fields are similar. Under favorable conditions 
and with good weed control, yield from DS was 
often slightly higher than the TP. These results 
are consistent with the previous reports in 
Thailand, and Laos (Sipaseuth et al., 2002 and 
Mitchell et al.,2004). The yield relationship 
between DS and TP was significant on five 
location-year experiments when the external 
conditions are similar in both establishment 
methods indicating consistency of variety 
performance across planting methods. The 
genotypes tested in the current experiments 
had a wider range of maturity, biomass 
production and plant height. However, those 
varieties performed similar under both DS and 
TP, showing generally no interaction between 
genotypes and planting methods. These 
results suggested that better cultivars with 
high yield potential under TP are also suitable 
for DS and hence, a different selection 
program is not required for cultivar 
development for DS in rainfed lowland of 
Cambodia. Some semi-dwarf genotypes used 
in these experiments do not commonly have 
strong vigor in early establishment, but some 
genotypes are vigorous and appear to be 
promising as they also have high yield 
potential. 
When there was excessive weed growth or 
other field variation, the association between 

DS and TP yields could be insignificant. This 
was the case observed at Battambang in 2016. 
While genotype-by-planting method was not 
significant, the three-way interaction of 
genotype-by-planting method-by-location/year 
was significant. Thus, there were not 
favourable environments where genotypes 
performed differently between DS and TP. 
Hayashi et al., 2007, reported a significant 
interaction between genotypes and planting 
methods for grain yield under contrasting 
water conditions on the lower topo-sequences 
positions in rainfed lowlands in SE Thailand. In 
areas of weedy lands, agronomic measures 
may be taken first.  The effect of higher seed 
rates on suppressing weed growth was 
investigated in Laos and found that seed rates 
at 100-150 kg ha-1 could reduce the adverse 
effect of weeds in DS (Sipaseuth et al., 2002, 
Basnayake et al., 2006). Phuong et al., 2005, 
reported that suitable method of establishment 
and rate of seeding can significantly suppress 
weeds in direct-seeded lowland rice in 
Philippines. In this study, a minimum 100 kg 
ha-1 seed rate was also used at Battambang in 
2016, where weed was excessive. In this case, 
there might be opportunities to increase seed 
rate and identify cultivars with early vigour and 
canopy development that suppress weed 
growth as part of the selection strategy. 
In addition, more attention will be placed on 
lodging in the breeding program. Our study 
indicated genotype differences in lodging was 
higher under DS than TP, which is consistent 
to Duy et al., 2004; Mobasser et al., 2009; Wu 
et al., 2012; Hayashi et al., 2007, but their 
relationship was strong (CARDI 2016, R2 = 
0.39**; CARDI 2017, R2 = 0.82**; Battambang 
2017, R2 = 0.73**; and Kampong Thom 2017, 
R2 = 0.68**) as no interaction between lodging 
and planting method. CARDI 2016 experiment 
showed stem diameter at the 3rd internode in 
DS strongly associated with those under TP 
(R2 = 0.46**), but not associated with lodging. 
DS experiments in 2017 at CARDI, 
Battambang, and Kampong Thom also 
confirmed this result. Fang Liu, et al., 2018; M. 
Sirajul Islam, et al., 2017; Jun Zhang et al., 
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2014; Zhao, D. D., et al., 2021 reported stem 
diameter is one of the factors contributing to 
lodging, but their studies focused on irrigated 
rice genotypes with TP only, where our study 
focusing on rainfed lowland with randomly and 
widely genotypes. As stem diameter had no 
effect on lodging, we continued to investigate 
the length of internodes as reported by 
previous studies. Hoshikawa and Wang, et al., 
1990; and Islam et al., 2007 reported lodging 
occur on 3rd and 4th basal internodes 
beginning from the top of the plants. 
Kashiwagi et al., 2008; Ookawa T. et al., 2010; 
Wang & Li, 2005; Zhang et al., 2014; and 
Xiaoyun Luo et al., 2022 suggested that 
lodging tolerance capability is influenced by 
the length of the basal internodes, but they did 
not indicate which internodes are. CARDI 
2018 DS experiment showed the strong 
correlation between the length of the 1st and 
2nd internodes from the bottom of the plants 
and lodging (R2 = 0.62** and R2 = 0.59**, 
respectively) and relationship between plant 
heigh and lodging (R2 = 0.3*) was about half 
of those internodes, while lodging relationship 
between weeding and non-weeding was very 
strong (R2 = 0.85**). 
In conclusion, for rainfed lowland rice breeding 
program of Cambodia, cultivar requirement in 
DS is generally like that in TP, except for 
lodging prone areas.  In lodging prone areas, 
provided with weed control, TP may be more 
suitable for selecting yield potential and some 
agronomic measures, but selection of short 
length of the 1st and 2nd internodes with 
intermediate plant type under DS should be 
added for lodging tolerance. 
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Abstract 

Fresh fish contains many types of bacteria, among which the most frequently found and 
noticeable are Vibrio spp. and Aeromonas spp. The number of colonies of these two bacteria can 
cause diseases in humans such as liver disease, stomach problems, diarrhea, fever, and 
intestinal problems, and in cases of high colony concentration, it can cause death. The lack of 
research and responsibility in the use of antimicrobial drugs prompted a study to detect the 
presence and evaluate the susceptibility of Vibrio spp. and Aeromonas spp. to antimicrobial drugs 
taken from fresh fish at a retail market in Siem Reap Province. A total of 30 fish samples were 
collected from three markets: Samaki Market, Leu Thom Thmei Market, and Domdek Market in 
Siem Reap Province, which were packed in tightly sealed bags in cold containers during 
transportation. The experiment was conducted at the Microbiology Laboratory of the Faculty of 
Agro-Industry, Royal University of Agriculture. The presence of these two bacteria was detected 
using special media (selective medium) such as TCBS agar and MacConkey agar. The purified 
colonies were then characterized by Gram stain and biochemical tests and identified using the 
API 20E and API 20NE Version 5.0 systems. After identification, the bacteria were further tested 
for susceptibility to seven types of Antimicrobials. Overall, the results showed that the total 
presence of Vibrio parahaemolyticus (n=12) and Aeromonas hydrophila (n=14) bacteria was 
approximately 40 percent and 46.67 percent, respectively, of the total samples taken from fresh 
Pangasius in the three markets in Siem Reap Province. The antimicrobial AMP and CL were not 
highly effective (resistant) against these two bacteria, but the antimicrobial FFC, SXT, and OT 
were highly effective (sensitive) against both bacteria. 
Keyword:  Aeromonas spp., Vibrio spp., Pangasius, Identification, Antimicrobial Resistance

សេចក្តីស្តើម 

មៅកនុងឆន  ំ២០១៦ េលិតេលវរ ើវបបកម្មសរុប
មាថចំថថួ ៨០២ ៤៥០ មរថ កដលាថម្កព្ើស្តើទឹក
សាប ចថំួថ ៥០៩ ៣៥០ មរថ ាថព្ើសមុ្ស្ទ ១២០ 
៦០០ មរថ ថិង ១៧២ ៥០០ មរថ ាថព្ើវ ើរ ើវបបកម្ម។ 
ស្បជាជថកម្ពុជា គឺជាអនកបរមិភាគស្តើទឹកសាបមស្ចើថជាង
មគកនុងព្ភិព្មលាក កដលកនុងម្ួយឆន ំៗ បរមិភាគស្បមាណ 
៥២,៥ គើឡូស្កាម្។ ទ្ធក់ទងមៅថឹងវរ ើវបបកម្មមៅកម្ពុជា 
អនកចិញ្ច ឹម្ ឬអនកេលិតាថេតល់ចណំើ ឱយស្តើមោយមាថ
លាយជាម្ួយឱសថស្បឆងំមម្មោគកនុងមគាលបណំង
ជំរុញេលតិកម្ម ការការពារជងំឺ ថិងព្ាាលជំងឺមោយ
ម្ិថមាថការព្ិមស្គាោះ ថិងគាម ថមវជជបញ្ញជ ព្ើមព្ទយសតវ ឬ
មវជជសាត្ត្សតសតវកដលនាឱំយបថសល់ថូវឱសថអងទ់ើ          
ប ើយយូទិច (Antibiotic Residue) កនុងេេួថស្តើ ទឹក ថិងដើ
ជាមដើម្ជាព្ិមសសមធវើឱយឱសថស្បឆងំមម្មោគមាថភាព្សុា ំ
(Antimicrobial Resistance) មៅថឹងាត់មតរ ើ (ODC, 

២០២០)។ Boeckel et al., ២០១៥ ាថមលើកមឡើងថា
ឱសថស្បឆងំមម្មោគស្តូវាថមស្បើស្ាសស់ស្មាបេ់លតិកម្ម
សតវមដើម្បើកថរកាសុេភាព្ ថិងេលិតភាព្។   

សុេភាព្របស់ម្ថុសសចាាំច់កដលស្តូវយកចិតត
ទុកោក់ ថិងស្តូវមធវើការព្ិចារណមៅស្គប់ម្ជឈោា ថកនុង
មនាោះេងកដរ អាហរកាថ់កតមស្ចើថ ការពុ្លអាហរមកើត
មាថមឡើងមោយសារកតគាម ថការកថរកាការពារ ថិងទប់
សាក ត់ថូវការចម្េងព្ើព្ព្ួកាក់មតរ ើទូមៅកដលបណា លឱយ
អាហរគាម ថគុណភាព្ ថិងសុវតែិភាព្។ ជំងឺកដល
បណា លម្កព្ើអាហរស្តូវចាត់ទុកចូលជាជំងមឺ្ួយមៅ
កនុងចំមណម្ជំងឺមេសងៗមទៀតកដលបងកជាេលប៉ាោះពាល់
ដល់សុេភាព្សារធារណៈយ៉ា ងធងថ់ធងរ  មថោះមបើមយង
រម្ទិថនថ័យកដលបង្គា ញមោយអងគការសុេភាព្ព្ិភព្
មលាកគិតស្តឹម្ឆន ២ំ០០៨មាថអស្រអនកសាេ ប់មោយសារ
ពុ្លចណំើ អាហរស្បមាណ ៤២០ ០០០ នាក់ មៅកនុង
ម្ួយឆន ំៗ កដលកនុងមនាោះក៍មាថកុមារអាយុមស្កាម្ ៥ឆន េំង
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មសចែដីសមងេប 

មៅកនុងស្តើស្សស់មាថថូវវតតមាថាក់មតរ ើជាមស្ចើថស្បមភទកនុងមនាោះកដរ ាក់មតរ ើកដល
ស្បទោះមឃើញ ថិងគួរឱយកត់សមាគ ល់ជាញឹកញប់ គឺ Vibrio spp. ថិង Aeromonas 
spp.។ ចំថួថកូឡូថើាក់មតរ ើទ្ធងំព្ើរមថោះអាចបងកជំងឺដល់ម្ថុសសដូចជា ជំងឺមថេើម្ 
ស្កព្ោះ ោក ស្គុថមដត  មពាោះមវៀថ ថិងករណើ មាថកំហប់កូឡូថើមស្ចើថ អាចបណត លមអាយ
អនកជំងឺសាេ ប់ាថ។  ការសិកាស្សាវស្ជាវអំព្ើវតតមាថ ថិងវយតនម្េលកខណៈភាព្សុាំ
របស់ាក់មតរ ើ Vibrio spp. ថិង Aeromonas spp.  មៅថឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគ 
កដលយកព្ើស្តើស្ាស្សស់មៅេារលក់ោយកនុងមេតតមសៀម្ោប។ សំណកស្តើស្ាសរុប
ចំថួថ ៣០សំណក ស្តូវាថស្បមូ្លព្ើេារចំថួថបើគឺេារសាម្គគើ េារមលើធំថមើ ថិងេារ
ដំកដក  កនុងមេតតមសៀម្ោប កដលស្តូវាថមវចេចប់កនុងថង់សំណកយ៉ា ងជិតលអ កនុងធុង
ស្តជាក់អំឡុងមព្លដឹកជញ្ជូ ថ។ ការព្ិមសាធថ៍ស្តូវាថមធវើមឡើងមៅម្ថទើរព្ិមសាធថ៍  
អតិសុេុម្សាត្ត្សតរបស់ម្ហវទិាល័យកសិឧសាហកម្ម នថសាកលវទិាល័យភូម្ិថទ  
កសិកម្ម។ ការរកវតតមាថាក់មតរ ើទ្ធងំព្ើរមថោះាថមោយមស្បើស្ាស់ថាន លព្ិមសស 
(Selective Medium) ដូចជា TCBS Agar ថិង MacConkey Agar។ បនាទ ប់ម្កកូឡូថើ
កដលបថសុទធរចួស្តូវាថកំណត់រូបោងមោយ Gram Stain មធវើមតសតគើម្ើជើវៈ ថិងស្តូវាថ
កំណត់អតតសញ្ញា ណមោយមស្បើស្ាស់ស្បព្័ថធ API 20E and API20NE Version 5.0 
មស្កាយព្ើកណំត់អតតសញ្ញា ណាក់មតរ ើស្តូវាថបថតមធវើមតសតព្ើភាព្ង្គយទទួលរងភាព្
សុាថំឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគចំថួថ ៧ស្បមភទ។  ជាលទធេលបង្គា ញថា វតតមាថសរុបនថ
ាក់មតរ ើស្បមភទ Vibrio parahaemolyticus (n=១២) មាថស្បមាណ ៤០ភាគរយ 
ថិងាក់មតរ ើស្បមភទ Aeromonas hydrophila (n=១៤) មាថស្បមាណ ៤៦,៦៧
ភាគរយនថសំណកសរុបកដលយកមចញព្ើស្តើស្ាកនុងេារទ្ធងំបើមៅមេតតមសៀម្ោប។ 
ឱសថស្បឆងំមម្មោគ AMP ថិង CL គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) ខាេ ងំមៅថឹង
ាក់មតរ ើទ្ធងំព្ើរមថោះ កតឱសថស្បឆងំមម្មោគ FFC, SXT ថិង OT មាថស្បសិទធភាព្
េពស់ (Sensitive) ខាេ ងំមៅថឹងាក់មតរ ើទ្ធងំព្ើរ។ 

ពាពាកកយយគគថថេេឹឹោះោះ៖៖  Aeromonas spp., Vibrio spp., ស្តើស្ា, ការកំណត់អតតសញ្ញា ណ, 
ភាព្សុាថឹំងឱសថស្បឆងំមម្មោគ 
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Abstract 

Fresh fish contains many types of bacteria, among which the most frequently found and 
noticeable are Vibrio spp. and Aeromonas spp. The number of colonies of these two bacteria can 
cause diseases in humans such as liver disease, stomach problems, diarrhea, fever, and 
intestinal problems, and in cases of high colony concentration, it can cause death. The lack of 
research and responsibility in the use of antimicrobial drugs prompted a study to detect the 
presence and evaluate the susceptibility of Vibrio spp. and Aeromonas spp. to antimicrobial drugs 
taken from fresh fish at a retail market in Siem Reap Province. A total of 30 fish samples were 
collected from three markets: Samaki Market, Leu Thom Thmei Market, and Domdek Market in 
Siem Reap Province, which were packed in tightly sealed bags in cold containers during 
transportation. The experiment was conducted at the Microbiology Laboratory of the Faculty of 
Agro-Industry, Royal University of Agriculture. The presence of these two bacteria was detected 
using special media (selective medium) such as TCBS agar and MacConkey agar. The purified 
colonies were then characterized by Gram stain and biochemical tests and identified using the 
API 20E and API 20NE Version 5.0 systems. After identification, the bacteria were further tested 
for susceptibility to seven types of Antimicrobials. Overall, the results showed that the total 
presence of Vibrio parahaemolyticus (n=12) and Aeromonas hydrophila (n=14) bacteria was 
approximately 40 percent and 46.67 percent, respectively, of the total samples taken from fresh 
Pangasius in the three markets in Siem Reap Province. The antimicrobial AMP and CL were not 
highly effective (resistant) against these two bacteria, but the antimicrobial FFC, SXT, and OT 
were highly effective (sensitive) against both bacteria. 
Keyword:  Aeromonas spp., Vibrio spp., Pangasius, Identification, Antimicrobial Resistance

សេចក្តីស្តើម 

មៅកនុងឆន  ំ២០១៦ េលិតេលវរ ើវបបកម្មសរុប
មាថចំថថួ ៨០២ ៤៥០ មរថ កដលាថម្កព្ើស្តើទឹក
សាប ចថំួថ ៥០៩ ៣៥០ មរថ ាថព្ើសមុ្ស្ទ ១២០ 
៦០០ មរថ ថិង ១៧២ ៥០០ មរថ ាថព្ើវ ើរ ើវបបកម្ម។ 
ស្បជាជថកម្ពុជា គឺជាអនកបរមិភាគស្តើទឹកសាបមស្ចើថជាង
មគកនុងព្ភិព្មលាក កដលកនុងម្ួយឆន ំៗ បរមិភាគស្បមាណ 
៥២,៥ គើឡូស្កាម្។ ទ្ធក់ទងមៅថឹងវរ ើវបបកម្មមៅកម្ពុជា 
អនកចិញ្ច ឹម្ ឬអនកេលិតាថេតល់ចណំើ ឱយស្តើមោយមាថ
លាយជាម្ួយឱសថស្បឆងំមម្មោគកនុងមគាលបណំង
ជំរុញេលតិកម្ម ការការពារជងំឺ ថិងព្ាាលជំងឺមោយ
ម្ិថមាថការព្ិមស្គាោះ ថិងគាម ថមវជជបញ្ញជ ព្ើមព្ទយសតវ ឬ
មវជជសាត្ត្សតសតវកដលនាឱំយបថសល់ថូវឱសថអងទ់ើ          
ប ើយយូទិច (Antibiotic Residue) កនុងេេួថស្តើ ទឹក ថិងដើ
ជាមដើម្ជាព្ិមសសមធវើឱយឱសថស្បឆងំមម្មោគមាថភាព្សុា ំ
(Antimicrobial Resistance) មៅថឹងាត់មតរ ើ (ODC, 

២០២០)។ Boeckel et al., ២០១៥ ាថមលើកមឡើងថា
ឱសថស្បឆងំមម្មោគស្តូវាថមស្បើស្ាសស់ស្មាបេ់លតិកម្ម
សតវមដើម្បើកថរកាសុេភាព្ ថិងេលិតភាព្។   

សុេភាព្របស់ម្ថុសសចាាំច់កដលស្តូវយកចិតត
ទុកោក់ ថិងស្តូវមធវើការព្ិចារណមៅស្គប់ម្ជឈោា ថកនុង
មនាោះេងកដរ អាហរកាថ់កតមស្ចើថ ការពុ្លអាហរមកើត
មាថមឡើងមោយសារកតគាម ថការកថរកាការពារ ថិងទប់
សាក ត់ថូវការចម្េងព្ើព្ព្ួកាក់មតរ ើទូមៅកដលបណា លឱយ
អាហរគាម ថគុណភាព្ ថិងសុវតែិភាព្។ ជំងឺកដល
បណា លម្កព្ើអាហរស្តូវចាត់ទុកចូលជាជំងមឺ្ួយមៅ
កនុងចំមណម្ជំងឺមេសងៗមទៀតកដលបងកជាេលប៉ាោះពាល់
ដល់សុេភាព្សារធារណៈយ៉ា ងធងថ់ធងរ  មថោះមបើមយង
រម្ទិថនថ័យកដលបង្គា ញមោយអងគការសុេភាព្ព្ិភព្
មលាកគិតស្តឹម្ឆន ២ំ០០៨មាថអស្រអនកសាេ ប់មោយសារ
ពុ្លចណំើ អាហរស្បមាណ ៤២០ ០០០ នាក់ មៅកនុង
ម្ួយឆន ំៗ កដលកនុងមនាោះក៍មាថកុមារអាយុមស្កាម្ ៥ឆន េំង
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សមាភ រកដលមស្បើស្ាសស់ស្មាបក់ារស្បមូ្លសំណកស្តូវ
កតសាអ ត មហើយស្តូវស្ាកដថាម្ិថមាថការចម្េងព្ើ ព្ព្កួ
អតិសុេុម្ស្ាណដ៏នទ។ សមាភ រទ្ធងំមនាោះ រមួ្មាថ ដូចជា
ថង់ាេ សទចិសស្មាប់ស្ចកសណំក ថិងឡាងំមសាន  
សស្មាប់ោក់ថងស់ំណក រមួ្ទ្ធងំមាថទកឹកកកនុងឡាងំ
មនាោះជាមស្សចេងកដរ បនាទ ប់ម្កសំណកស្តូវាថ
បញ្ជូ ថម្កកាថ់ម្ថទើរព្ិមសាធថ។៍ 

ដំសណើរការនៃការពិសាធៃ៍ 

វវ ិធិធើើសាសាត្ត្ត្ត្សសតតកកននុុងងកាការរររកកវវតតតតមាមាថថ  VViibbrriioo  sspppp..  

ដំបូងមធវើការមរៀបចំមសទរ ើលដងឡាម្ កនស្ថ ថិងដមងកៀប 
មហើយសមាភ រកដលម្ិថអាចមសទរ ើាថស្តូវមធវើការាញ់    
អាល់កុល ៩៧ រចួមធវើការោក់កនុងទូរសុវតែិភាព្ចំថថួ 
១៥ នាទើ ថិងមធវើការមរៀបចសំណំកស្តើ។ ជហំថទើ ១ ៖ 
កាត់យកសំណកស្តើស្សស់ចថំួថ ១០ ស្កាម្រមួ្មាថ
កេនក សាច់ ស្ព្ុយ ស្សកើ ស្សកា ថិង មពាោះមវៀថស្តើរចួោក់
ចូលកនុងថង់កបិកដលកមាច ត់មម្មោគរចួ ថិងមធវើការបូម្ 
Buffer Peptone Water (BPW) ចំថថួ ៩០             
ម្ើលើលើស្តថឹងមធវើការយកមៅបកំបកកនុងមា៉ា សុើថ 
Stomacher កនុងមលឿថ ១២០០ ជុំរយៈមព្ល ២ នាទើ
កដលមសមើថឹងការព្ស្ង្គវមលើកទើ១ (១០-១) ជំហថទើ២ ៖ 
រចួមធវើការយកថង់កបិបំកបកកដលជាការព្ស្ង្គវមលើកទើ១ 
(១០-១) ម្កមធវើការព្ស្ង្គវ ជាបថតបនាទ ប់ (១០-២ ១០-៣ 
១០-៤) ចំថួថ ១ ម្ើលើលើស្តមៅកាថ់ទើបកដលមាថសូ
លុយសយុង សាលើថ ៩ ម្ើលើលើស្ត។ ជំហថទើ ៣ ៖ 
មរៀបចំសមាភ រៈថាន ល់បណតុ ោះ TCBS Agar ថងិទើបកដល
ព្ស្ង្គវរចួោកក់នុងទូរសុវតែិភាព្ ជំហថទើ ៤ ៖ មធវើការបូម្
ទើបកដលព្ស្ង្គវរចួចូលមៅកនុងថាន ល់បណតុ ោះ TCBS Agar 
ថើម្ួយៗ ចំថួថ ០,១ ម្ើលើលើស្តរចួមធវើការវសមលើថាន ល ់ 
បណតុ ោះឱយមាថសភាព្សងួតរចួមធវើការបណតុ ោះកនុងសើតុណា ភាព្ 
៣៥ ± ២ រយៈមព្ល ២៤±២ អងាមស។ISO/TS 

21872-1 /Part1: Detection of Vibrio 
parahaemolyticus and Vibrio cholerae 

វវ ិធិធើើសាសាត្ត្ត្ត្សសតតកកននុុងងកាការរររកកវវតតតតមាមាថថ Aeromonas spp.  

វធិើសាត្ត្សតកនុងការរកវតតមាថ Aeromonas spp. គឺមាថ 
៥ជំហថ។ ជំហថទើ ១ ៖ កាត់យកសំណកស្តើស្សស់
ចំថួថ ១០ ស្កាម្ រមួ្មាថកេនក សាច់ ស្ព្យុ ស្សកើ ស្សកា 
ថិង មពាោះមវៀថស្តើរចួោកចូ់លកនុងថង់កិបកដលកមាច ត ់   
មម្មោគរចួ ថងិមធវើការបូម្ Buffer Peptone Water 
(BPW) ចំថួថ ៩០ ម្ើលើលើស្តថឹងមធវើការយកមៅបំកបក
កនុងមា៉ា សុើថ Stomacher កនុងមលឿថ ១២០០ ជុំរយៈ
មព្ល ២ នាទើកដលមសមើថឹងការព្ស្ង្គវមលើកទើ ១ (១០-១) ។ 
ជំហថទើ២៖ រចួមធវើការយកថង់កិបបំកបកកដលជាការ
ព្ស្ង្គវមលើកទើ ១ (១០-១) ម្កមធវើការព្ស្ង្គវជាបថត 
បនាទ ប់ (១០-២, ១០-៣, ១០-៤) ចំថួថ ១ ម្ើលើលើស្តមៅ
កាថ់ទើបកដលមាថសូលុយសយុងសាលើថ ៩ ម្ើលើលើស្ត។ 
ជំហថទើ ៣ ៖ មរៀបច ំ សមាភ រៈ ថាន លប់ណតុ ោះ 
Aeromonas Selective Agar ថិងទើបកដលព្ស្ង្គវ រចួ
ោក់កនុងទូរសុវតែិភាព្។ ជំហថទើ ៤ ៖ មធវើការបូម្ទើប
កដលព្ស្ង្គវរចួចូលមៅកនុងថាន ល់បណតុ ោះ Aeromonas 
Selective Agar ថើម្យួៗ ចថំួថ ០,១ ម្ើលើលើស្តរចួមធវើ
ការវសមលើថាន ល់បណតុ ោះឱយមាថសភាព្សងួត រចួមធវើការ  
បណតុ ោះកនុងសើតុណា ភាព្ ៣៥ ± ២ រយៈមព្ល ២៤±២ 
អងាមស។ ជហំថទើ ៥ ៖ មស្កាយមព្លបណតុ ោះរចួោល់
កនុងទូរបណតុ ោះ Incubator មធវើការឆ្កឹោះយកកូឡូថើមាថដុោះ 
កដលមាថលកខណៈជាកូឡូថើនថ Aeromonas spp. 
កដលសងសយ័យកម្កមធវើការបថសុទធមលើ Aeromonas 
Selective Agar ចថំួថ ៣ ដងរចួមធវើការមតសតគើម្ើជើវៈរមួ្
មាថ Gram Strain, Catalase Test, Oxidase test 
មដើម្បើកណំត់មៅលកខណៈគើម្ើជើវៈ។ 
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កដរ (WHO, ២០១៨)។ រម្ការសកិារម្យួាថបង្គា ញ
ថា ជំងឺស្កព្ោះមពាោះមវៀថស្តូវាថមកើតមឡើងរម្រយៈការ
ចម្េងព្ើភាន ក់ង្គរមេសងៗមៅកាថស់ារពាងគកាយ ព្ិមសសគឺ
រម្រយៈអាហរ ថិងទឹក មពាលគឺាថេាល់ជាេលប៉ាោះ
ពាល់មៅដល់សុេភាព្របស់កុមារ ថិងម្ថុសសស្គប់វយ័
កដលភាន ក់ចម្េងមម្មោគទ្ធងំមនាោះអាចមាថដូចជា E. coli, 
Salmonella spp. Shigella spp. Vibrio spp. ថិង 
Aeromonas spp. ជាមដើម្ (Swann, ២០០៧)។ មៅ
កនុងមនាោះកដរមោយការេកខាថម្ិថាថមឆ្េើយតបថឹង 
AMR ាថបងកជាេលប៉ាោះពាល់ដល់សុេភាព្សាធារណៈ 
មសដាកិចច ថងិវសិ័យកសកិម្មកនុងសកលមលាកទ្ធងំមូ្ល 
កដលថឹងបងកការគំោម្កំកហងដល់គំថតិេាួចមេាើម្ មដើម្បើ
ឈាថមៅសមស្ម្ចការអភិវឌឍស្បកបមោយចើរភាព្
កដលកំពុ្ងអថុវតតនាមព្លបចចុបបថន។ AMR បងកឱយមាថ
ម្ថុសសសាេ ប់រហូតដល់មៅ ១០ លាថករណើ ស្តឹម្ឆន ំ
២០៥០ ស្បសិថមបើពុ្ំមាថការទប់សាក ត់ដ៍មាថស្បសិទធ
ភាព្។ ការពុ្ំមាថវធិាថការស្បយុទធស្បឆងំថឹង AMR 
អាចមាថេលប៉ាោះពាលយ់៉ា ងធំមធងដល់វសិ័យកសិកម្ម
ដូចជាការាត់បង់ េលិតកម្មកសិកម្ម ការថយចុោះថូវ
កស្ម្ិតជើវភាព្រស់មៅ ថិងបងកហថិភ័យចំមពាោះ          
សថាិសុេមសបៀង។ ការវភិាគកដលមធវើមឡើងកាលព្ើថមើៗ
មថោះ ាថទទួលសាគ ល់អំព្ើបញ្ញា   AMR មៅកម្ពុជា រម្

រយៈសិកាខ សាលាថាន ក់ជាតិមលើកទើម្ួយសាើអំព្ើ AMR 
កនុងឆន  ំ ២០១១ អំព្ើាក់មតរ ើកដលសុាថឹំងឱសថជា
មស្ចើថមុ្េស្តូវាថរកមឃើញ។ (កេថការព្ហុវសិ័យសាើ
អំព្ើឱសថស្បឆងំមម្មោគមៅកម្ពុជា, ២០១៩)។ 

សោលបំណងនៃការស្រាវស្រាវ 

កនុងការសិកាស្សាវមថោះមាថមគាលបំណងចំថួថ ២ ដូច
ខាងមស្កាម្៖ 
- កញក ថិងកណំត់អតតសញ្ាណាក់មតរ ើ Aeromonas 
spp. ថិង Vibrio spp. 
- ការកំណត់រកភាព្សុារំបសា់ក់មតរ ើ Aeromonas 
spp. ថិង Vibrio spp. ទល់ថឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគ 

វិធីាស្តេតស្រាវស្រាវ 

ទីតំងពិសាធៃ៍ 

ការសិកាស្សាវស្ជាវមថោះស្តូវមធវើមឡើងមៅម្ថទើរព្ិមសាធថ៍ 
អតិសុេុម្សាត្ត្សតនថម្ហវទិាល័យកសិឧសាហកម្មនថ
សាកលវទិាល័យភូម្ិថទកសកិម្ម កដលមាថទើរងំសែិត
មៅកនុងភូម្ខិាវ  សង្គក ត/់េណឌ ដមង្គក  ោជធាថើភនំមព្ញនថ
ស្បមទសកម្ពុជា។ 

វិធីាស្តេតការសរៀបចំេំណាក្ពិសាធៃ៍ 

រោងទើ៣.២.១ ការកបងកចកចំថួថសណំកនថទើេារលក់ោយថើម្ួយៗ 
ល.រ ទើរងំចាបស់ណំក សំណក មលេកូដសំណក មេសងៗ 

១ 
េារសាម្គគើ 

 

ស្តើស្ាស្សស ់

១. T1-1, T1-2, T1-3, T1-4, T1-5, 
T1-6, T1-7, T1-8, T1-9, T1-10. 

សំណកយកព្ើេារ 
អាចកនុងស្សុក ថងិ

ចិញ្វ ឹម្ 

២ 
េារមលើធំថមើ 

 

២. T2-11, T12-12, T2-13, T2-14, 
T2-15, T2-16, T2-17, T2-18, T2-

19, T2-20. 

៣ េារដំកដក 
៣. T3-21, T3-22, T3-23 T3-24, 

T3-23, T3-25, T3-26, T3-27, T3-
28, T3-29, T3-30. 
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សមាភ រកដលមស្បើស្ាសស់ស្មាបក់ារស្បមូ្លសំណកស្តូវ
កតសាអ ត មហើយស្តូវស្ាកដថាម្ិថមាថការចម្េងព្ើ ព្ព្កួ
អតិសុេុម្ស្ាណដ៏នទ។ សមាភ រទ្ធងំមនាោះ រមួ្មាថ ដូចជា
ថង់ាេ សទចិសស្មាប់ស្ចកសណំក ថិងឡាងំមសាន  
សស្មាប់ោក់ថងស់ំណក រមួ្ទ្ធងំមាថទកឹកកកនុងឡាងំ
មនាោះជាមស្សចេងកដរ បនាទ ប់ម្កសំណកស្តូវាថ
បញ្ជូ ថម្កកាថ់ម្ថទើរព្ិមសាធថ។៍ 

ដំសណើរការនៃការពិសាធៃ៍ 

វវ ិធិធើើសាសាត្ត្ត្ត្សសតតកកននុុងងកាការរររកកវវតតតតមាមាថថ  VViibbrriioo  sspppp..  

ដំបូងមធវើការមរៀបចំមសទរ ើលដងឡាម្ កនស្ថ ថិងដមងកៀប 
មហើយសមាភ រកដលម្ិថអាចមសទរ ើាថស្តូវមធវើការាញ់    
អាល់កុល ៩៧ រចួមធវើការោក់កនុងទូរសុវតែិភាព្ចំថថួ 
១៥ នាទើ ថិងមធវើការមរៀបចសំណំកស្តើ។ ជហំថទើ ១ ៖ 
កាត់យកសំណកស្តើស្សស់ចថំួថ ១០ ស្កាម្រមួ្មាថ
កេនក សាច់ ស្ព្ុយ ស្សកើ ស្សកា ថិង មពាោះមវៀថស្តើរចួោក់
ចូលកនុងថង់កបិកដលកមាច ត់មម្មោគរចួ ថិងមធវើការបូម្ 
Buffer Peptone Water (BPW) ចំថថួ ៩០             
ម្ើលើលើស្តថឹងមធវើការយកមៅបកំបកកនុងមា៉ា សុើថ 
Stomacher កនុងមលឿថ ១២០០ ជុំរយៈមព្ល ២ នាទើ
កដលមសមើថឹងការព្ស្ង្គវមលើកទើ១ (១០-១) ជំហថទើ២ ៖ 
រចួមធវើការយកថង់កបិបំកបកកដលជាការព្ស្ង្គវមលើកទើ១ 
(១០-១) ម្កមធវើការព្ស្ង្គវ ជាបថតបនាទ ប់ (១០-២ ១០-៣ 
១០-៤) ចំថួថ ១ ម្ើលើលើស្តមៅកាថ់ទើបកដលមាថសូ
លុយសយុង សាលើថ ៩ ម្ើលើលើស្ត។ ជំហថទើ ៣ ៖ 
មរៀបចំសមាភ រៈថាន ល់បណតុ ោះ TCBS Agar ថងិទើបកដល
ព្ស្ង្គវរចួោកក់នុងទូរសុវតែិភាព្ ជំហថទើ ៤ ៖ មធវើការបូម្
ទើបកដលព្ស្ង្គវរចួចូលមៅកនុងថាន ល់បណតុ ោះ TCBS Agar 
ថើម្ួយៗ ចំថួថ ០,១ ម្ើលើលើស្តរចួមធវើការវសមលើថាន ល ់ 
បណតុ ោះឱយមាថសភាព្សងួតរចួមធវើការបណតុ ោះកនុងសើតុណា ភាព្ 
៣៥ ± ២ រយៈមព្ល ២៤±២ អងាមស។ISO/TS 

21872-1 /Part1: Detection of Vibrio 
parahaemolyticus and Vibrio cholerae 

វវ ិធិធើើសាសាត្ត្ត្ត្សសតតកកននុុងងកាការរររកកវវតតតតមាមាថថ Aeromonas spp.  

វធិើសាត្ត្សតកនុងការរកវតតមាថ Aeromonas spp. គឺមាថ 
៥ជំហថ។ ជំហថទើ ១ ៖ កាត់យកសំណកស្តើស្សស់
ចំថួថ ១០ ស្កាម្ រមួ្មាថកេនក សាច់ ស្ព្យុ ស្សកើ ស្សកា 
ថិង មពាោះមវៀថស្តើរចួោកចូ់លកនុងថង់កិបកដលកមាច ត ់   
មម្មោគរចួ ថងិមធវើការបូម្ Buffer Peptone Water 
(BPW) ចំថួថ ៩០ ម្ើលើលើស្តថឹងមធវើការយកមៅបំកបក
កនុងមា៉ា សុើថ Stomacher កនុងមលឿថ ១២០០ ជុំរយៈ
មព្ល ២ នាទើកដលមសមើថឹងការព្ស្ង្គវមលើកទើ ១ (១០-១) ។ 
ជំហថទើ២៖ រចួមធវើការយកថង់កិបបំកបកកដលជាការ
ព្ស្ង្គវមលើកទើ ១ (១០-១) ម្កមធវើការព្ស្ង្គវជាបថត 
បនាទ ប់ (១០-២, ១០-៣, ១០-៤) ចំថួថ ១ ម្ើលើលើស្តមៅ
កាថ់ទើបកដលមាថសូលុយសយុងសាលើថ ៩ ម្ើលើលើស្ត។ 
ជំហថទើ ៣ ៖ មរៀបច ំ សមាភ រៈ ថាន លប់ណតុ ោះ 
Aeromonas Selective Agar ថិងទើបកដលព្ស្ង្គវ រចួ
ោក់កនុងទូរសុវតែិភាព្។ ជំហថទើ ៤ ៖ មធវើការបូម្ទើប
កដលព្ស្ង្គវរចួចូលមៅកនុងថាន ល់បណតុ ោះ Aeromonas 
Selective Agar ថើម្យួៗ ចថំួថ ០,១ ម្ើលើលើស្តរចួមធវើ
ការវសមលើថាន ល់បណតុ ោះឱយមាថសភាព្សងួត រចួមធវើការ  
បណតុ ោះកនុងសើតុណា ភាព្ ៣៥ ± ២ រយៈមព្ល ២៤±២ 
អងាមស។ ជហំថទើ ៥ ៖ មស្កាយមព្លបណតុ ោះរចួោល់
កនុងទូរបណតុ ោះ Incubator មធវើការឆ្កឹោះយកកូឡូថើមាថដុោះ 
កដលមាថលកខណៈជាកូឡូថើនថ Aeromonas spp. 
កដលសងសយ័យកម្កមធវើការបថសុទធមលើ Aeromonas 
Selective Agar ចថំួថ ៣ ដងរចួមធវើការមតសតគើម្ើជើវៈរមួ្
មាថ Gram Strain, Catalase Test, Oxidase test 
មដើម្បើកណំត់មៅលកខណៈគើម្ើជើវៈ។ 
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ថាេារមលើធំថមើមាថវតតមាថាក់មតរ ើមស្ចើថជាងមគចំថថួ 
៤៣ភាគរយ កដលមសមើថឹង ៦សំណក ចំកណកឯេារដំ
កដកមាថចថំួថ ៣៦ភាគរយ កដលមសមើថងឹ ៥សណំក 
ថិងេារសាម្គគើមាថចំថួថ ២១ភាគរយ កដលមសមើថឹង ៣
សំណក។ 

  
ស្កាហវកិ២៖ លទធេលនថការកំណត់រកវតតមាថ Aeromonas 
spp. មៅកនុងស្តើស្ាកនុងេារទ្ធងំ ៣ 

កាការរមមស្ស្បបៀៀបបមមធធៀៀបបវវតតតតមាមាថថ  VViibbrriioo sspppp.. ថថិិងង  AAeerroommoonnaass  
sspppp.. មមៅៅកកននុុងងស្ស្តតើើស្ស្ាាកកននុុងងេេាាររទ្ធទ្ធំងំង  ៣៣  

 
ស្កាហវកិទើ៣៖ ការមស្បៀបមធៀបវតតមាថ Vibrio spp. ថិង 
Aeromonas spp. មៅកនុងស្តើស្ាកនុងេារទ្ធងំ ៣ 

ស្កាហវកិទើ៣ បង្គា ញព្ើអស្រភាគរយនថការមស្បៀបមធៀប
វតតមាថាក់មតរ ើ Vibrio spp. ថិង Aeromonas spp. 
កនុងេារទ្ធងំបើនថមេតតមសៀម្ោប កដលយកមចញព្ើស្តើ
ស្ាចំថួថ ៣០សណំក មហើយស្តូវាថរកមឃើញ មោយ
ការមតសតកណំតអ់តតសញ្ញា ណ មោយជាលទធេលសរុប
វតតមាថ Vibrio parahaemolyticus (n=១២) ថិង 
Aeromonas hydrophila (n=១៤)។ រម្ស្កាហវកិ
ដកដលាថបង្គា ញព្ើការមស្បៀបមធៀបវតតមាថាក់មតរ ើ
ទ្ធងំព្ើរស្បមភទមៅកនុងេារមលើធំថមើមោយអស្រវតតមាថ
ាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila (៤៣ភាគរយ) គឺ
េពស់ជាងាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus (២៥
ភាគរយ) ដល់មៅ ១៨ភាគរយ។ ចំកណកឯេារ     ដំ
កដក អស្រមស្បវ៉ាឡង់មស្បៀបមធៀបាក់មតរ ើ Vibrio 
parahaemolyticus (៤២ភាគរយ) គេឺពសជ់ាងាក់មតរ ើ 
Aeromonas hydrophila (៣៦ភាគរយ) ដល់មៅ ៦ភាគ
រយ។ រ ើឯេារសាម្គគើ ាថបង្គា ញថា អស្រមស្បវ៉ាឡង់
មស្បៀបមធៀបាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus (៣៣
ភាគរយ) គេឺពស់ជាង  ាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila 
(២១ភាគរយ) ដល់មៅ ១២ភាគរយ។ 

លលទទធធេេលលននថថកាការរកកំណំណតត់់ភាភាព្ព្ង្គង្គយយទទទទួួលលររងងភាភាព្ព្សាសុុាំំ
ររបបសស់់ាាកក់់មមតតររ ើើ Vibrio spp. មមៅៅថថឹឹងងឱឱសសថថស្ស្បបឆឆំងំងមមម្ម្មមោោគគ  

បនាទ ប់ព្ើការព្ិមសាធថ៍រកវតតមាថ ថិងកណំតថូ់វ         
អតតសញ្ញា ណរបស់ាកម់តរ ើ Vibrio spp. ថិង 
Aeromonas spp. កដលយកមចញព្ើស្តើស្ា រម្រយៈ
ការមធវើមតសតបញ្ញជ ក់លកខណៈគើម្ើជើវៈ ថិងស្បព្័ថធ API 
២០E សស្មាបក់ារកណំត់អតតសញ្ញា ណរចួ កូឡូថើកដល
មាថាថបញ្ញជ ក់មនាោះស្តូវាថយកមៅមស្បើស្ាសស់ស្មាប់
ការមធវើមតសតកណំត់រកថូវភាព្ង្គយទទលួរងភាព្សុាំ
របស់ាក់មតរ ើមៅថឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគចថំួថ ៧
ស្បមភទ កដលមាថដូចជា Ampicillin (AMP), 
Florfenicol (FFC), Colistin Sulphate (CL), 

េារមលើធំថមើ
៤៣ភាគរយ

េារដំកដក
៣៦ភាគរយ

េារសាម្គគើ
២១ភាគរយ

មស្បៀបមធៀបជាភាគរយនថវតតមាថ ាក់ មតរ ើ   
Aeromonas spp. កនុងេារទ្ធងំ ៣

េារមលើធំថមើ េារដំកដក េារសាម្គគើ

០

១០

២០

៣០

៤០

៥០

២៥

៤២

៣៣

៤៣
៣៦

២១

ភាភាគគររយយ
  វវតតតតមាមាថថ VViibbrriioo sspppp..  ថថិិងង  AAeerroommoonnaass  sspppp..  

ាាកក់់មមតតររ ើើមមៅៅ  េេាាររ  ទ្ធទ្ធំងំងបបើើ  
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ស្បភព្ Public Health England/ Identification of 
Aeromonas species (២០១៥)។ 

កាការរកកំំណណតត់់អអតតតតសសញ្ញញ្ញាា ណណររម្ម្ររយយៈៈ API 20NE and 
API 20E Test 

មស្បើស្ាស់សស្មាប់ជាស្បព្័ថធសាង់ោម្ួយមៅកនុងការ
កំណត់អតតសញ្ញា ណរបសព់្ព្កួាក់មតរ ើកដលជាស្បមភទ 
Gram Negative ដូចជា Pseudomonas, Acinetobacter, 
Flavobacterium, Moraxella, Vibrio, Aeromonas       
ជាមដើម្ រម្រយៈស្បតិកម្មគើម្ើជើវៈ កដលស្តូវាថមរៀបចំ
កនុងកញ្ចប់មតសតចំថួថ ២០ស្បមភទមេសងៗគាន ។ ស្តូវាថ
យកកូដទ្ធងំមនាោះមៅមធវើការមេទៀងផ្ដទ ត់ ថិងកណំត ់   
អតតសញ្ញា ណមោយស្បព្័ថធ API System (API bio 
Mérieux, ២០០៣) ។ 

ដដំំមមណណើើ ររកាការរននថថកាការរកកំណំណតត់់ររកកភាភាព្ព្សាសុុាំនំនថថថាថានន ំអំអងង់់ទទើើបបយយូូទទិចិច
ជាជាម្ម្ួួយយថថឹឹងង  AAeerroommoonnaass  sspppp..  ថថិិងង  VViibbrriioo  sspppp..  

ដំបូងស្តូវឆ្កោឹះយកកូឡូថើមោយមស្បើ Wire loop កដល
ាថបថសុទធរចួមៅមលើ PCA (បថសុទធរចួោលយ់៉ា ងយូរម្ថិ
ឱយមលើសព្ើ ៤៨ មមា៉ា ង) មធវើការមេទរកូឡូថើ ១ ឬ ៣ ចូល
មៅកនុងទើប កដលមាថសូលុយសយុងសាលើថចថំួថ ៤    
ម្ើលើលើស្ត (០,៩% នថ NaCl) រចួស្កឡុកឱយសព្វរចួមធវើ
ការវស់កនុង Spectrophotometer 650nm OD: 
0.125។ មេទរ ០,១ ម្ើលើលើស្តមៅកនុង Mueller Hinton 
Agar រចួមធវើការមស្បើស្ាស់ Swab វសឱយសព្វ មលើនេទនថ
ថាន លបណាុ ោះកុំឱយមាថចមនាេ ោះកដរម្ិថទ្ធថ់វស់ឱយមសាោះ។ 
មស្បើដមងកៀបកដលាថសមាេ ប់មម្មោគ (មសតរ ើលកម្ម) រចួ
ចាប់ឱសថអងទ់ើបយូទចិោក់មលើនេទថាន លបណាុ ោះ MHA 
កដលាថវសរចួចំកកថេងកដរមរៀបចំឱសថមោយស្បងុ
ស្បយត័ន ថងិកុំឱយមាថោចន់េទនថថាន លបណាុ ោះ ។ 
 រចួមធវើការយក Petri dishes កដលោក់រចួោល់
មៅបណាុ ោះកនុង Incubator មៅសើតុណា ភាព្ ២៩±២ 

អងាមស រយៈមព្ល ២៤±២ មមា៉ា ង។ មស្កាយម្កមធវើការ
វស់កវងលកខណៈភាព្សុារំបស់ឱសថអងទ់ើបយូទចិទ្ធងំ 
៧ ស្បមភទមោយមស្បើស្ាស់ Diameter (Tendencia, 
២០០៤)។ 

លទធ្ល ៃិងការពិភាក្សា 
លលទទធធេេលលននថថកាការរកកំណំណតត់់ររកកវវតតតតមាមាថថ  VViibbrriioo  sspppp..  កកននុុងងស្ស្តតើើ
ស្ស្ាាមមៅៅកកននុុងងេេាាររទ្ធទ្ធំងំង  ៣៣  

 
ស្កាហវកិ១៖ លទធេលនថការកំណត់រកវតតមាថ Vibrio spp. 
កនុងស្តើស្ាមៅកនុងេារទ្ធងំ ៣ 

ស្កាហវកិ១ បង្គា ញព្ើអស្រជាភាគរយនថការមស្បៀបមធៀប
វតតមាថាក់មតរ ើ Vibrio spp. កនុងេារទ្ធងំបើនថមេតត
មសៀម្ោប កដលកញកមចញព្ើស្តើស្ា ស្តូវាថរកមឃើញ
ចំថួថ ១២សណំក ។ កនុងមនាោះេារដំកដកមាថវតតមាថ
ាក់មតរ ើមស្ចើថជាងមគចថំួថ ៤២ភាគរយ កដលមសមើថងឹ 
៥សណំក ចំកណកឯេារសាម្គគើមាថចំថថួ ៣៣ភាគ
រយ កដលមសមើថឹង ៤សណំក ថិងេារមលើធថំមើមាថចំថួថ 
២៥ភាគរយ កដលមសមើថងឹ ៣សំណក។ 

លលទទធធេេលលននថថកាការរកកំណំណតត់់ររកកវវតតតតមាមាថថ  AAeerroommoonnaass  sspppp..  
មមៅៅកកននុុងងស្ស្តតើើស្ស្ាាកកននុុងងេេាាររទ្ធទ្ធំងំង  ៣៣  

ស្កាហវកិ២ បង្គា ញព្ើអស្រជាភាគរយនថការមស្បៀបមធៀប
វតតមាថាក់មតរ ើ Aeromonas spp. កនុងេារទ្ធងំបើនថ
មេតតមសៀម្ោប កដលកញកមចញព្ើស្តើស្ា ស្តូវាថរក
មឃើញចំថួថ ១៤សណំក ។ កនុងមនាោះ លទធេលបង្គា ញ

េារមលើធំថមើ
២៥ភាគរយ

េារដកំដក
៤២ភាគ

េារ
សាម្គគើ

មស្បៀបមធៀបជាភាគរយនថវតតមាថ ាក ់មតរ ើ   Vibrio 
spp. កនុងេារទ្ធងំបើ

េារមលើធំថមើ េារដំកដក េារសាម្គគើ
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ថាេារមលើធំថមើមាថវតតមាថាក់មតរ ើមស្ចើថជាងមគចំថថួ 
៤៣ភាគរយ កដលមសមើថឹង ៦សំណក ចំកណកឯេារដំ
កដកមាថចថំួថ ៣៦ភាគរយ កដលមសមើថងឹ ៥សណំក 
ថិងេារសាម្គគើមាថចំថួថ ២១ភាគរយ កដលមសមើថឹង ៣
សំណក។ 

  
ស្កាហវកិ២៖ លទធេលនថការកំណត់រកវតតមាថ Aeromonas 
spp. មៅកនុងស្តើស្ាកនុងេារទ្ធងំ ៣ 

កាការរមមស្ស្បបៀៀបបមមធធៀៀបបវវតតតតមាមាថថ  VViibbrriioo sspppp.. ថថិិងង  AAeerroommoonnaass  
sspppp.. មមៅៅកកននុុងងស្ស្តតើើស្ស្ាាកកននុុងងេេាាររទ្ធទ្ធំងំង  ៣៣  

 
ស្កាហវកិទើ៣៖ ការមស្បៀបមធៀបវតតមាថ Vibrio spp. ថិង 
Aeromonas spp. មៅកនុងស្តើស្ាកនុងេារទ្ធងំ ៣ 

ស្កាហវកិទើ៣ បង្គា ញព្ើអស្រភាគរយនថការមស្បៀបមធៀប
វតតមាថាក់មតរ ើ Vibrio spp. ថិង Aeromonas spp. 
កនុងេារទ្ធងំបើនថមេតតមសៀម្ោប កដលយកមចញព្ើស្តើ
ស្ាចំថួថ ៣០សណំក មហើយស្តូវាថរកមឃើញ មោយ
ការមតសតកណំតអ់តតសញ្ញា ណ មោយជាលទធេលសរុប
វតតមាថ Vibrio parahaemolyticus (n=១២) ថិង 
Aeromonas hydrophila (n=១៤)។ រម្ស្កាហវកិ
ដកដលាថបង្គា ញព្ើការមស្បៀបមធៀបវតតមាថាក់មតរ ើ
ទ្ធងំព្ើរស្បមភទមៅកនុងេារមលើធំថមើមោយអស្រវតតមាថ
ាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila (៤៣ភាគរយ) គឺ
េពស់ជាងាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus (២៥
ភាគរយ) ដល់មៅ ១៨ភាគរយ។ ចំកណកឯេារ     ដំ
កដក អស្រមស្បវ៉ាឡង់មស្បៀបមធៀបាក់មតរ ើ Vibrio 
parahaemolyticus (៤២ភាគរយ) គេឺពសជ់ាងាក់មតរ ើ 
Aeromonas hydrophila (៣៦ភាគរយ) ដល់មៅ ៦ភាគ
រយ។ រ ើឯេារសាម្គគើ ាថបង្គា ញថា អស្រមស្បវ៉ាឡង់
មស្បៀបមធៀបាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus (៣៣
ភាគរយ) គឺេពស់ជាង  ាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila 
(២១ភាគរយ) ដល់មៅ ១២ភាគរយ។ 

លលទទធធេេលលននថថកាការរកកំណំណតត់់ភាភាព្ព្ង្គង្គយយទទទទួួលលររងងភាភាព្ព្សាសុុាំំ
ររបបសស់់ាាកក់់មមតតររ ើើ Vibrio spp. មមៅៅថថឹឹងងឱឱសសថថស្ស្បបឆឆំងំងមមម្ម្មមោោគគ  

បនាទ ប់ព្ើការព្ិមសាធថ៍រកវតតមាថ ថិងកណំតថូ់វ         
អតតសញ្ញា ណរបស់ាក់មតរ ើ Vibrio spp. ថិង 
Aeromonas spp. កដលយកមចញព្ើស្តើស្ា រម្រយៈ
ការមធវើមតសតបញ្ញជ ក់លកខណៈគើម្ើជើវៈ ថិងស្បព្័ថធ API 
២០E សស្មាបក់ារកណំត់អតតសញ្ញា ណរចួ កូឡូថើកដល
មាថាថបញ្ញជ ក់មនាោះស្តូវាថយកមៅមស្បើស្ាសស់ស្មាប់
ការមធវើមតសតកណំត់រកថូវភាព្ង្គយទទលួរងភាព្សុាំ
របស់ាក់មតរ ើមៅថឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគចថំួថ ៧
ស្បមភទ កដលមាថដូចជា Ampicillin (AMP), 
Florfenicol (FFC), Colistin Sulphate (CL), 

េារមលើធំថមើ
៤៣ភាគរយ

េារដំកដក
៣៦ភាគរយ

េារសាម្គគើ
២១ភាគរយ

មស្បៀបមធៀបជាភាគរយនថវតតមាថ ាក់ មតរ ើ   
Aeromonas spp. កនុងេារទ្ធងំ ៣

េារមលើធំថមើ េារដំកដក េារសាម្គគើ

០

១០

២០

៣០

៤០

៥០

២៥

៤២

៣៣

៤៣
៣៦

២១

ភាភាគគររយយ
  វវតតតតមាមាថថ VViibbrriioo sspppp..  ថថិិងង  AAeerroommoonnaass  sspppp..  

ាាកក់់មមតតររ ើើមមៅៅ  េេាាររ  ទ្ធទ្ធំងំងបបើើ  

Vibrio parahaemolyticus Aeromonas hydrophila
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មាថចំថួថ ០ភាគរយ ឯឱសថស្បឆងំមម្មោគCIPមាថ
ចំថួថ ៧៥ភាគរយ ថងិ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ SXTមាថ 

ចំថួថ ៨៣ ភាគរយ។

រោងទើ.៣ ការវយតំនលស្បសទិធភាព្ឱសថ មលើាក់មតរ ើ Vibrio spp. 

ការវភិាគភាព្ង្គយទទលួរងភាព្សុារំបស់ាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus មៅថឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគ 

តតូូបប  AAMMPP  FFFFCC  EE  OOTT  CCLL  CCIIPP  SSXXTT  

ទើ១ R S S S R S S 

ទើ៦ R S S R R S S 

ទើ១០ I S R R R S S 

ទើ១៣ R S S S R S S 

ទើ១៤ R S R R R R R 

ទើ១៥ R S R R R R S 

ទើ១៦ R S R R R S S 

ទើ១៩ I S R S R S S 

ទើ២៦ R S R R R R R 

ទើ២៧ R I S S R S S 

ទើ២៨ R R R I R S S 

ទើ២៩ R S S S R S S 

រម្រោងទើ.២ ាថបង្គា ញព្ើលទធេលថា មៅតូបទើ១ 
ថិងទើ២៩ ឱសថស្បឆងំមម្មោគស្បមភទ AMP ថិង CL 
គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) មហើយឱសថស្បឆងំ
មម្មោគ FFC, E, OT, CIP ថិង SXT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធ
ភាព្េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Vibrio 
parahaemolyticus។ តូបទើ៦ ឱសថ AMP, OT ថិង CL 
គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) ចំកណកឯឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគ FFC, E, CIP ថិង SXT មាថកស្ម្តិស្បសទិធ
ភាព្េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Vibrio 
parahaemolyticus ។ តូបទើ១០ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ E, 
OT, ថិង CL គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) ចំកណក
ឯឱសថAMP មាថកស្ម្ិតស្បសទិធភាព្ទ្ធប (Intermediate) 

មហើយឱសថ FFC, CIP ថិង SXT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្
េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Vibrio 
parahaemolyticus។ តូបទើ១៣ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ 
AMP ថិង CL គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) មហើយ 
ឱសថ FFC, E, OT, CIP ថិង SXT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធ
ភាព្េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Vibrio 
parahaemolyticus។ តូបទើ១៤ ថិងទើ២៦ ឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគ AMP, E, OT, CL, CIP ថិង SXT គាម ថ
ស្បសិទធភាព្ (Resistance) ឯឱសថ FFC មាថកស្ម្ិត
ស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Vibrio 
parahaemolyticus។ តូបទើ១៥ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ 
AMP, E, OT, CL, CIP គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) 
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Erythromycin (E), Oxytetracycline (OX), 
Ciprofloxacin (CIP), and Sulfamethoxazole/ 

trimethoprim (SXT)  កដលទទលួាថលទធេលដូច
ខាងមស្កាម្៖

រោងទើ.២ ការវយតំនលស្បសទិធភាព្ឱសថមលើាក់មតរ ើ Vibrio spp. 
លទធេលជាភាគរយនថភាព្ង្គយទទួលរងភាព្សុារំបសឱ់សថស្បឆងំមម្មោគ 

មឈាម ោះឱសថស្បឆងំមម្មោគ 
ស្បមភទនថាក់មតរ ើ Vibrio spp. 

Vibrio parahaemolyticus (n=១២) 
R I S 

Ampicillin  (១០µg) ៨៣ ១៧ ០ 
Florfenicol  (៣០µg) ៨,៣៣ ៨,៣៣ ៨៣,៣៣ 
Erythromycin  (១៥µg) ៥៨ ០ ៤២ 
Oxytetracycline (៣០µg) ៥០ ៤២ ៨ 
Colistin Sulphate (១០µg) ១០០ ០ ០ 
Ciprofloxacin  (៥µg) ២៥ ០ ៧៥ 
Sulfamethoxazole /Trimethoprim (២៣,៧៥/
១,២៥µg) 

០ ១៧ ៨៣ 

សសំំគាគាលល់់៖ Resistance (R), Intermediate (I), Sensitive (S), n គឺជាចំថួថសំណកសរុប

រម្រោងទើ២ ាថបង្គា ញព្ើលទធេលអស្រគតិ
ជាភាគរយនថភាព្ង្គយទទួលរងភាព្សុារំបស់ាក់មតរ ើ 
Vibrio parahaemolyticus មៅថឹងឱសថស្បឆងំ     
មម្មោគទ្ធងំ ៧ស្បមភទ។ ជាលទធេលរកមឃើញថា ឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគ AMP គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) 
មៅថឹងាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus ចំថួថ ៨៣
ភាគរយ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ FFC មាថចំថថួ ៨,៣៣
ភាគរយ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ E មាថចំថួថ ៥៨ភាគ
រយ ឱសថស្បឆងំមម្មោគOT មាថចថំួថ ៥០ភាគរយ   
ឱសថស្បឆងំមម្មោគ CLមាថចំថួថ ១០០ភាគរយ 
ចំកណកឯឱសថស្បឆងំមម្មោគ CIP មាថចំថថួ ២៥       
ភាគរយ ថងិឱសថស្បឆងំមម្មោគ Sulfamethoxazole/ 
Trimethoprim មាថចំថថួ ០ភាគរយ។  

ជាម្ួយគាន េងកដរលទធេលកា៏ថបង្គា ញថា
កស្ម្ិតស្បសិទធភាព្ទ្ធប(Intermediate)នថឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគ AMP មៅថងឹស្បមភទាក់មតរ ើ Vibrio 

parahaemolyticus មាថចថំួថ ១៧ភាគរយ ចំកណក
ឯឱសថស្បឆងំមម្មោគ FFC មាថចំថួថ ៨,៣៣       
ភាគរយ ឯឱសថស្បឆងំមម្មោគ E មាថចំថួថ ០      
ភាគរយ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ OT មាថចំថួថ ៤២    
ភាគរយ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ  CL មាថចថំួថ ០      
ភាគរយ ចំកណកឯឱសថស្បឆងំមម្មោគ CIP មាថ
ចំថួថ ០ ភាគរយ ថិងឱសថស្បឆងំមម្មោគ SXTមាថ
ចំថួថ ០ ភាគរយ។   
ចំកណកឯលទធេលក៏ាថបង្គា ញេងកដរថាកស្ម្តិស្បសិទធ
ភាព្េពស់ (Sensitive) នថឱសថស្បឆងំមម្មោគ  AMP 
មៅថឹងស្បមភទាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus 
មាថចំថួថ ០ភាគរយ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ FFC មាថ
ចំថួថ ៨៣,៣៣ ភាគរយ ឯឱសថស្បឆងំមម្មោគ E មាថ
ចំថួថ ៤២ ភាគរយ រ ើឯឱសថស្បឆងំមម្មោគ OT មាថ
ចំថួថ ៨ ភាគរយ ចំកណកឯឱសថស្បឆងំមម្មោគ CL
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មាថចំថួថ ០ភាគរយ ឯឱសថស្បឆងំមម្មោគCIPមាថ
ចំថួថ ៧៥ភាគរយ ថងិ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ SXTមាថ 

ចំថួថ ៨៣ ភាគរយ។

រោងទើ.៣ ការវយតំនលស្បសទិធភាព្ឱសថ មលើាក់មតរ ើ Vibrio spp. 

ការវភិាគភាព្ង្គយទទលួរងភាព្សុារំបស់ាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus មៅថឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគ 

តតូូបប  AAMMPP  FFFFCC  EE  OOTT  CCLL  CCIIPP  SSXXTT  

ទើ១ R S S S R S S 

ទើ៦ R S S R R S S 

ទើ១០ I S R R R S S 

ទើ១៣ R S S S R S S 

ទើ១៤ R S R R R R R 

ទើ១៥ R S R R R R S 

ទើ១៦ R S R R R S S 

ទើ១៩ I S R S R S S 

ទើ២៦ R S R R R R R 

ទើ២៧ R I S S R S S 

ទើ២៨ R R R I R S S 

ទើ២៩ R S S S R S S 

រម្រោងទើ.២ ាថបង្គា ញព្ើលទធេលថា មៅតូបទើ១ 
ថិងទើ២៩ ឱសថស្បឆងំមម្មោគស្បមភទ AMP ថិង CL 
គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) មហើយឱសថស្បឆងំ
មម្មោគ FFC, E, OT, CIP ថិង SXT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធ
ភាព្េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Vibrio 
parahaemolyticus។ តូបទើ៦ ឱសថ AMP, OT ថិង CL 
គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) ចំកណកឯឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគ FFC, E, CIP ថិង SXT មាថកស្ម្តិស្បសទិធ
ភាព្េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Vibrio 
parahaemolyticus ។ តូបទើ១០ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ E, 
OT, ថិង CL គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) ចំកណក
ឯឱសថAMP មាថកស្ម្ិតស្បសទិធភាព្ទ្ធប (Intermediate) 

មហើយឱសថ FFC, CIP ថិង SXT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្
េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Vibrio 
parahaemolyticus។ តូបទើ១៣ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ 
AMP ថិង CL គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) មហើយ 
ឱសថ FFC, E, OT, CIP ថិង SXT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធ
ភាព្េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Vibrio 
parahaemolyticus។ តូបទើ១៤ ថិងទើ២៦ ឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគ AMP, E, OT, CL, CIP ថិង SXT គាម ថ
ស្បសិទធភាព្ (Resistance) ឯឱសថ FFC មាថកស្ម្ិត
ស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Vibrio 
parahaemolyticus។ តូបទើ១៥ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ 
AMP, E, OT, CL, CIP គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) 
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ឱសថស្បឆងំមម្មោគ ចំថួថ ៦ស្បមភទដូចជា AMP, E , 
OT, CL, CIP ថិង SXT គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) 
មៅថឹងាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus។ កនុង     
ស្បហូវ ល់ទើ២ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ ចំថួថ ៥ស្បមភទដូច
ជា AMP, E , OT, CL ថងិ CIP គាម ថស្បសទិធភាព្ 
(Resistance)។ កនុងស្បហូវ ល់ទើ៣ មាថឱសថស្បឆងំ
មម្មោគចំថួថ ៤ស្បមភទ ដូចជា AMP, E , OT ថិង CL
គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance)។ កនុងស្បូហវ ល់ទើ៤ ក៏
មាថឱសថស្បឆងំមម្មោគចថំថួ ៤ស្បមភទកដរ កប៏៉ាុកថត
មាថដូចជា AMP, FFC, E ថិង CL កដលគាម ថស្បសិទធ
ភាព្ (Resistance)។ កនុងស្បូហវ ល់ទើ៥ ឱសថស្បឆងំ
មម្មោគ ចំថួថ ៣ស្បមភទមាថដូចជា AMP, OT ថិង CL 
គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance)។ កនុងស្បហូវ ល់ទើ៦ ក៏
មាថឱសថស្បឆងំមម្មោគចថំថួ ៣ស្បមភទកដរ កតមាថ

ដូចជា E, OT ថិង CL កដលគាម ថស្បសិទធភាព្ 
(Resistance)។ កនុងស្បហូវ ល់ទើ៧ ឱសថស្បឆងំ      
មម្មោគ ចំថួថ ២ស្បមភទមាថដូចជា AMP ថិង CL គាម ថ
ស្បសិទធភាព្ (Resistance)។ កនុងស្បហូវ ល់ទើ៨ ឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគ ចំថួថ ២ស្បមភទកដរ ក៏ប៉ាុកថតមាថដូចជា E 
ថិង CL គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) មៅថឹង      
ាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus។ ចំកណកឯ 
Multidrug Resistance របស់ាក់មតរ ើ Vibrio 
parahaemolyticus កដលមាថភាព្សុាថំងឹឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគមស្ចើថជាងព្ើរស្បមភទមាថ ៦ស្បូហវ ល់ គឺ
ស្បូហវ ល់ទើ១ រហូតដល់ស្បូហវ ល់ទើ៦។ 

កាការរវវយយតតំំននលលស្ស្បបសសិិទទធធភាភាព្ព្ឱឱសសថថមមលលើើាាកក់់មមតតររ ើើ  
AAeerroommoonnaass  sspppp..

រោងទើ.៥  អស្រជាភាគរយនថភាព្ង្គយទទួលរងភាព្សុារំបស់ាក់មតរ ើ Aeromonas spp. មៅថឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគ 
លទធេលជាភាគរយនថភាព្ង្គយទទួលរងភាព្សុារំបសឱ់សថស្បឆងំមម្មោគ 

មឈាម ោះឱសថស្បឆងំមម្មោគ 
ស្បមភទនថាក់មតរ ើ Aeromonas spp. 
Aeromonas hydrophila (n=១៤) 

R I S 
AMP (១០µg) ១០០ ០ ០ 
FFC (៣០µg) ១៤ ២២ ៦៤ 
E (១៥µg) ២១,៥ ២១,៥ ៥៧ 
OT (៣០µg) ១៤ ២២ ៦៤ 
CL (១០µg) ៥៧ ៤៣ ០ 
CIP (៥µg) ០ ០ ១០០ 
SXT (២៣,៧៥/១,២៥µg) ២៩ ០ ៧១ 

រោងទើ.៥ ាថបង្គា ញព្ើ លទធេលអស្រគតិ
ជាភាគរយនថភាព្ង្គយទទួលរងភាព្សុារំបស់ាកម់តរ ើ 
Aeromonas spp. មៅថឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគទ្ធងំ 
៧ស្បមភទ។ ាក់មតរ ើ Aeromonas spp. កដលាថមធវើ
មតសតរកវតតមាថ ថងិកណំត់អតតសញ្ញា ណាថចថំួថ 

១៤សំណក កនុងចំមណម្សណំកសរុបទ្ធងំ៣០ 
កដលសុទធកតជាស្បមភទាកម់តរ ើ Aeromonas 
hydrophila ស្តូវាថយកម្កមធវើមតសតរកកស្ម្តិភាព្
ង្គយទទលួរងភាព្សុា ំ គជឺាលទធេលរកមឃើញថា        
ឱសថស្បឆងំមម្មោគ AMP គាម ថស្បសទិធភាព្ 
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មហើយឱសថស្បឆងំមម្មោគ FFC ថិង SXT មាថកស្ម្ិត
ស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Vibrio 
parahaemolyticus។ តូបទើ១៦ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ 
AMP, E, OT, CL គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) ឯ    
ឱសថស្បឆងំមម្មោគ FFC ថិង CIP, SXT មាថកស្ម្ិត
ស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Vibrio 
parahaemolyticus។ តូបទើ១៩ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ E 
ថិង CL គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) ឯ AMP មាថ
កស្ម្ិតស្បសិទធភាព្ទ្ធប (Intermediate) រ ើឯ FFC, OT 
ថិង CIP, SXT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) 
មៅថឹងាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus។ តូបទើ២៧ 
ឱសថស្បឆងំមម្មោគ AMP ថិង CL គាម ថស្បសិទធភាព្ 
(Resistance) ចំកណកឯឱសថ FFC មាថកស្ម្ិត
ស្បសិទធភាព្ទ្ធប (Intermediate) មហើយឱសថ E, OT, 
CIP ថិង SXT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) 
ថឹងាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus។ តូបទើ២៨     

ឱសថស្បឆងំមម្មោគ AMP, FFC, E, ថិង CL គាម ថ
ស្បសិទធភាព្ (Resistance) ចំកណកឯឱសថ OT មាថ
កស្ម្ិតស្បសិទធភាព្ទ្ធប មហើយ CIP ថងិ SXT មាថកស្ម្ិត
ស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Vibrio 
parahaemolyticus។ 

លលទទធធេេលលននថថកាការរកកំណំណតត់់លលកកខខណណៈៈននថថស្ស្បបមមភភទទាាកក់់មមតតររ ើើ 
Vibrio parahaemolyticus មមៅៅថថឹឹងងឱឱសសថថស្ស្បបឆឆំងំង            
មមម្ម្មមោោគគ  

មស្កាយព្ើការមធវើការវភិាគភាព្ង្គយទទលួរងភាព្សុាំ
របស់ាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus មៅថងឹ     
ឱសថស្បឆងំមម្មោគទ្ធងំ៧ស្បមភទ ថងិទទលួាថ 
លទធេលម្ក។ ស្បូហវ ល់នថស្បមភទាក់មតរ ើមៅថឹង      
ឱសថស្បឆងំមម្មោគស្តូវាថកំណត់ មដើម្បើជាឱយដងឹថា
ស្បមភទាក់មតរ ើមថោះមាថភាព្ង្គយទទលួរងភាព្សុាថំឹង
ឱសថស្បឆងំមម្មោគណេេោះ។

រោងទើ.៤ លទធេលនថស្បូហវ ល់របស់ាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus មៅថឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគ 

ស្ស្បបូហូហវវ លល់់  តតូូបបសសំណំណកក  ((nn==១១២២))  ឱឱសសថថស្ស្បបឆឆំងំងមមម្ម្មមោោគគ  ចចំំថថួួថថឱឱសសថថ  MMuullttiiddrruugg  
RReessiissttaannccee  

ទើ១ ទើ១៤ ថិងទើ២៦ 
AMP, E, OT, CL, CIP, 
SXT 

៦ √ 

ទើ២ ទើ១៥ AMP, E, OT, CL, CIP ៥ √ 
ទើ៣ ទើ១៦ AMP, E, OT, CL ៤ √ 
ទើ៤ ទើ២៨ AMP, FFC, E, CL ៤ √ 
ទើ៥ ទើ៦ AMP, OT, CL ៣ √ 
ទើ៦ ទើ១០ E, OT, CL ៣ √ 
ទើ៧ ទើ១ ទើ១៣ ទើ២៧ ថិងទើ២៩ AMP, CL ២ x 
ទើ៨ ទើ១៩ E, CL ២ x 

សំគាល់៖ √ ៖ គឺជា Multidrug resistance x ៖ ម្ិថកម្ថជា Multidrug resistance 
Multidrug resistance គឺជាស្បមភទស្បូហវ ល់នថាក់មតរ ើកដលមាថភាព្សុាថំឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគមលើសព្ើ ២ស្បមភទ។

រម្រយៈរោងទើ.៤ ខាងមលើាថបង្គា ញព្ើ លទធេលនថ
ស្បូហវ ល់កដលាក់មតរ ើមាថភាព្ង្គយទទួលរងថូវភាព្

សុាមំៅថឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគមាថសរុបចំថថួ ៨       
ស្បូហវ ល់។ ជាម្ួយគាន េងកដរ មៅកនុងស្បហូវ លទ់ើ១ មាថ     
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ឱសថស្បឆងំមម្មោគ ចំថួថ ៦ស្បមភទដូចជា AMP, E , 
OT, CL, CIP ថិង SXT គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) 
មៅថឹងាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus។ កនុង     
ស្បហូវ ល់ទើ២ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ ចំថួថ ៥ស្បមភទដូច
ជា AMP, E , OT, CL ថងិ CIP គាម ថស្បសទិធភាព្ 
(Resistance)។ កនុងស្បហូវ ល់ទើ៣ មាថឱសថស្បឆងំ
មម្មោគចំថួថ ៤ស្បមភទ ដូចជា AMP, E , OT ថិង CL
គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance)។ កនុងស្បូហវ ល់ទើ៤ ក៏
មាថឱសថស្បឆងំមម្មោគចថំថួ ៤ស្បមភទកដរ កប៏៉ាុកថត
មាថដូចជា AMP, FFC, E ថិង CL កដលគាម ថស្បសិទធ
ភាព្ (Resistance)។ កនុងស្បូហវ ល់ទើ៥ ឱសថស្បឆងំ
មម្មោគ ចំថួថ ៣ស្បមភទមាថដូចជា AMP, OT ថិង CL 
គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance)។ កនុងស្បូហវ ល់ទើ៦ ក៏
មាថឱសថស្បឆងំមម្មោគចថំថួ ៣ស្បមភទកដរ កតមាថ

ដូចជា E, OT ថិង CL កដលគាម ថស្បសិទធភាព្ 
(Resistance)។ កនុងស្បហូវ ល់ទើ៧ ឱសថស្បឆងំ      
មម្មោគ ចំថួថ ២ស្បមភទមាថដូចជា AMP ថិង CL គាម ថ
ស្បសិទធភាព្ (Resistance)។ កនុងស្បហូវ ល់ទើ៨ ឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគ ចំថួថ ២ស្បមភទកដរ ក៏ប៉ាុកថតមាថដូចជា E 
ថិង CL គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) មៅថឹង      
ាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus។ ចំកណកឯ 
Multidrug Resistance របស់ាក់មតរ ើ Vibrio 
parahaemolyticus កដលមាថភាព្សុាថំងឹឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគមស្ចើថជាងព្ើរស្បមភទមាថ ៦ស្បូហវ ល់ គឺ
ស្បូហវ ល់ទើ១ រហូតដល់ស្បូហវ ល់ទើ៦។ 

កាការរវវយយតតំំននលលស្ស្បបសសិិទទធធភាភាព្ព្ឱឱសសថថមមលលើើាាកក់់មមតតររ ើើ  
AAeerroommoonnaass  sspppp..

រោងទើ.៥  អស្រជាភាគរយនថភាព្ង្គយទទួលរងភាព្សុារំបស់ាក់មតរ ើ Aeromonas spp. មៅថឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគ 
លទធេលជាភាគរយនថភាព្ង្គយទទួលរងភាព្សុារំបសឱ់សថស្បឆងំមម្មោគ 

មឈាម ោះឱសថស្បឆងំមម្មោគ 
ស្បមភទនថាក់មតរ ើ Aeromonas spp. 
Aeromonas hydrophila (n=១៤) 

R I S 
AMP (១០µg) ១០០ ០ ០ 
FFC (៣០µg) ១៤ ២២ ៦៤ 
E (១៥µg) ២១,៥ ២១,៥ ៥៧ 
OT (៣០µg) ១៤ ២២ ៦៤ 
CL (១០µg) ៥៧ ៤៣ ០ 
CIP (៥µg) ០ ០ ១០០ 
SXT (២៣,៧៥/១,២៥µg) ២៩ ០ ៧១ 

រោងទើ.៥ ាថបង្គា ញព្ើ លទធេលអស្រគតិ
ជាភាគរយនថភាព្ង្គយទទួលរងភាព្សុារំបស់ាក់មតរ ើ 
Aeromonas spp. មៅថឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគទ្ធងំ 
៧ស្បមភទ។ ាក់មតរ ើ Aeromonas spp. កដលាថមធវើ
មតសតរកវតតមាថ ថងិកណំត់អតតសញ្ញា ណាថចថំួថ 

១៤សំណក កនុងចំមណម្សណំកសរុបទ្ធងំ៣០ 
កដលសុទធកតជាស្បមភទាក់មតរ ើ Aeromonas 
hydrophila ស្តូវាថយកម្កមធវើមតសតរកកស្ម្តិភាព្
ង្គយទទលួរងភាព្សុា ំ គឺជាលទធេលរកមឃើញថា        
ឱសថស្បឆងំមម្មោគ AMP គាម ថស្បសទិធភាព្ 
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មយងរម្រោងទើ.៦ លទធេលាថបង្គា ញថា មៅតូបទើ
១ ឱសថស្បឆងំមម្មោគស្បមភទ AMP, FFC ថិង E គាម ថ
ស្បសិទធភាព្ (Resistance) ឱសថ CL មាថកស្ម្ិត
ស្បសិទធភាព្ទ្ធប (Intermediate) មហើយឱសថ OT, 
CIP ថិង SXT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) 
មៅថឹងាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila។ តូបទើ២    
ឱសថស្បឆងំមម្មោគ AMP, FFC, E ថិង SXT គាម ថ
ស្បសិទធភាព្ (Resistance) ឱសថ CLមាថកស្ម្ិត
ស្បសិទធភាព្ទ្ធប (Intermediate) មហើយឱសថស្បឆងំ
មម្មោគ OT ថិង CIP មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្េពស ់
(Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila ។ 
ចំកណកឯ តូបទើ៤ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ AMP, E ថិង 
CL គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) រ ើឯឱសថស្បឆងំ  
មម្មោគ FFC, OT, CIP ថងិ SXT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្
េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Aeromonas 
hydrophila។ ចំកណកឯ តូបទើ៧ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ
ស្បមភទ AMP, OT ថិង SXT គាម ថស្បសិទធភាព្ 
(Resistance) ឱសថ CL មាថកស្ម្ិតស្បសទិធភាព្ទ្ធប 
(Intermediate) មហើយ FFC, E ថិង CIP មាថស្បសិទធ
ភាព្េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Aeromonas 
hydrophila។ តូបទើ៨ ឱសថស្បឆងំមម្មោគស្បមភទ 
AMP, OT, CL ថងិ SXT គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) 
ចំកណកឯឱសថ FFC, E ថងិ CIP មាថកស្ម្តិ          
ស្បសិទធភាព្េពស ់ (Sensitive) មៅថងឹាក់មតរ ើ 
Aeromonas hydrophila។ ចំកណកឯមៅតូបទើ៩      
ឱសថស្បឆងំមម្មោគ AMP ថងិ SXT គាម ថស្បសិទធភាព្ 
(Resistance) ឱសថ CLមាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្ទ្ធប 
(Intermediate) មហើយ FFC, E, OT ថិង CIP មាថ
កស្ម្ិតស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ 
Aeromonas hydrophila។ តូបទើ១១ ឱសថស្បឆងំ  
មម្មោគ AMP ថិង CL គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) 
ឱសថ FFC មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្ទ្ធប 

(Intermediate) មហើយឱសថស្បឆងំមម្មោគ E, OT, 
CIP ថិង SXT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) 
មៅថឹងាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila។ តូបទើ១៣ 
ថិងតូបទើ២៤ ឱសថស្បឆងំមម្មោគស្បមភទ AMP ថិង CL 
គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) ឱសថ E មាថកស្ម្ិត
ស្បសិទធភាព្ទ្ធប (Intermediate) មហើយ FFC, OT, 
CIP ថិង SXT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) 
មៅថឹងាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila។ តូបទើ១៦ 
ឱសថស្បឆងំមម្មោគស្បមភទ AMP គាម ថស្បសទិធភាព្ 
(Resistance) ឱសថ CL មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្ទ្ធប 
(Intermediate) មហើយ FFC, E, OT, CIP ថិង SXT 
មាថកស្ម្តិស្បសិទធភាព្េពស ់ (Sensitive) មៅថងឹ        
ាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila ។ តូបទើ១៧ ឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគ AMP គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) 
ឱសថ FFC, E ថិង CLមាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្ទ្ធប 
(Intermediate) មហើយឱសថស្បឆងំមម្មោគ OT, CIP
ថិង SXT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) មៅ
ថឹងាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila។ តូបទើ២០       
ឱសថស្បឆងំមម្មោគស្បមភទ AMP ថិង CL គាម ថស្បសិទធ
ភាព្ (Resistance) ឱសថ FFC ថិង OT មាថកស្ម្ិត
ស្បសិទធភាព្ទ្ធប (Intermediate) មហើយឱសថ E, CIP
ថិង SXTមាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) មៅ
ថឹងាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila។ តូបទើ២៨ ថិង
តូបទើ២៩ ឱសថស្បឆងំមម្មោគស្បមភទ AMP ថិង CL
គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) ឱសថស្បឆងំមម្មោគ
OT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្ទ្ធប (Intermediate) 
មហើយឱសថ FFC, E,CIPថិង SXTមាថកស្ម្ិត       
ស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ 
Aeromonas hydrophila ។ 
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(Resistance) មៅថឹងាក់មតរ ើ Aeromonas 
hydrophila មាថចថំួថ ១០០ភាគរយ ឱសថស្បឆងំ  
មម្មោគ FFC មាថចំថួថ ១៤ភាគរយ ឱសថស្បឆងំ   
មម្មោគ E មាថចំថថួ ២១,៥ភាគរយ ឱសថស្បឆងំ    
មម្មោគ OT មាថចំថថួ ១៤ភាគរយ ឱសថស្បឆងំ        
មម្មោគ CL មាថចំថួថ ៥៧ភាគរយ ឱសថស្បឆងំ      
មម្មោគ CIP មាថចថំួថ ០ភាគរយ ថងិឱសថស្បឆងំ   
មម្មោគ SXT មាថចំថថួ ២៩ភាគរយ។ 

ជាម្ួយគាន កដរ លទធេលក៏ាថបង្គា ញថា 
កស្ម្ិតស្បសិទធភាព្ទ្ធប (Intermediate) នថឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគ AMP មៅថឹងស្បមភទាក់មតរ ើ 
Aeromonas hydrophila មាថចំថថួ ០ភាគរយ ឯ     
ឱសថស្បឆងំមម្មោគ FFC មាថចំថថួ ២២ភាគរយ     
ឱសថស្បឆងំមម្មោគ E មាថចំថួថ ២១,៥ភាគរយ 

ចំកណកឯឱសថស្បឆងំមម្មោគ OT មាថចំថថួ ២២
ភាគរយ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ CL មាថចំថួថ ៤៣ភាគ
រយ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ CIP មាថចថំួថ ០ភាគរយ 
ថិងឱសថស្បឆងំមម្មោគ SXT មាថចំថថួ ០ភាគរយ។   
ម្ា៉ាងវញិមទៀតលទធេលក៏ាថបថតបង្គា ញេងកដរថា 
កស្ម្ិតស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) នថឱសថស្បឆងំ
មម្មោគ AMP មៅថងឹស្បមភទាក់មតរ ើ Aeromonas 
hydrophila មាថចថំួថ ០ភាគរយ ឱសថស្បឆងំ      
មម្មោគ FFC មាថចថំួថ ៦៤ភាគរយ ឱសថស្បឆងំ    
មម្មោគ E មាថចំថួថ ៥៧ភាគរយ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ 
OT មាថចំថួថ ៦៤ភាគរយ រ ើឯឱសថស្បឆងំមម្មោគ CL 
មាថចំថថួ ០ភាគរយ ចំកណកឯឱសថស្បឆងំមម្មោគ 
CIP មាថចថំួថ ១០០ភាគរយ ថិងឱសថស្បឆងំមម្មោគ 
SXT មាថចំថួថ ៧១ភាគរយ។

រោងទើ.៦ ការវយតំនលស្បសទិធភាព្ឱសថ មលើាក់មតរ ើ Aeromonas spp. 
ការវភិាគភាព្ង្គយទទលួរងភាព្សុារំបស់ាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila មៅថឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគ 

តតូូបប  AAMMPP  FFFFCC  EE  OOTT  CCLL  CCIIPP  SSXXTT  
ទើ១ R R R S I S S 
ទើ២ R R R S I S R 
ទើ៤ R S R S R S S 
ទើ៧ R S S R I S R 
ទើ៨ R S S R R S R 
ទើ៩ R S S S I S R 
ទើ១១ R I S S R S S 
ទើ១៣ R S I S R S S 
ទើ១៦ R S S S I S S 
ទើ១៧ R I I S I S S 
ទើ២០ R I S I R S S 
ទើ២៤ R S I S R S S 
ទើ២៨ R S S I R S S 
ទើ២៩ R S S I R S S 
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មយងរម្រោងទើ.៦ លទធេលាថបង្គា ញថា មៅតូបទើ
១ ឱសថស្បឆងំមម្មោគស្បមភទ AMP, FFC ថិង E គាម ថ
ស្បសិទធភាព្ (Resistance) ឱសថ CL មាថកស្ម្ិត
ស្បសិទធភាព្ទ្ធប (Intermediate) មហើយឱសថ OT, 
CIP ថិង SXT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) 
មៅថឹងាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila។ តូបទើ២    
ឱសថស្បឆងំមម្មោគ AMP, FFC, E ថិង SXT គាម ថ
ស្បសិទធភាព្ (Resistance) ឱសថ CLមាថកស្ម្ិត
ស្បសិទធភាព្ទ្ធប (Intermediate) មហើយឱសថស្បឆងំ
មម្មោគ OT ថិង CIP មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្េពស ់
(Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila ។ 
ចំកណកឯ តូបទើ៤ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ AMP, E ថិង 
CL គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) រ ើឯឱសថស្បឆងំ  
មម្មោគ FFC, OT, CIP ថងិ SXT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្
េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Aeromonas 
hydrophila។ ចំកណកឯ តូបទើ៧ ឱសថស្បឆងំមម្មោគ
ស្បមភទ AMP, OT ថិង SXT គាម ថស្បសិទធភាព្ 
(Resistance) ឱសថ CL មាថកស្ម្ិតស្បសទិធភាព្ទ្ធប 
(Intermediate) មហើយ FFC, E ថិង CIP មាថស្បសិទធ
ភាព្េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ Aeromonas 
hydrophila។ តូបទើ៨ ឱសថស្បឆងំមម្មោគស្បមភទ 
AMP, OT, CL ថងិ SXT គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) 
ចំកណកឯឱសថ FFC, E ថងិ CIP មាថកស្ម្តិ          
ស្បសិទធភាព្េពស ់ (Sensitive) មៅថងឹាក់មតរ ើ 
Aeromonas hydrophila។ ចំកណកឯមៅតូបទើ៩      
ឱសថស្បឆងំមម្មោគ AMP ថងិ SXT គាម ថស្បសិទធភាព្ 
(Resistance) ឱសថ CLមាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្ទ្ធប 
(Intermediate) មហើយ FFC, E, OT ថិង CIP មាថ
កស្ម្ិតស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ 
Aeromonas hydrophila។ តូបទើ១១ ឱសថស្បឆងំ  
មម្មោគ AMP ថិង CL គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) 
ឱសថ FFC មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្ទ្ធប 

(Intermediate) មហើយឱសថស្បឆងំមម្មោគ E, OT, 
CIP ថិង SXT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) 
មៅថឹងាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila។ តូបទើ១៣ 
ថិងតូបទើ២៤ ឱសថស្បឆងំមម្មោគស្បមភទ AMP ថិង CL 
គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) ឱសថ E មាថកស្ម្ិត
ស្បសិទធភាព្ទ្ធប (Intermediate) មហើយ FFC, OT, 
CIP ថិង SXT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) 
មៅថឹងាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila។ តូបទើ១៦ 
ឱសថស្បឆងំមម្មោគស្បមភទ AMP គាម ថស្បសទិធភាព្ 
(Resistance) ឱសថ CL មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្ទ្ធប 
(Intermediate) មហើយ FFC, E, OT, CIP ថិង SXT 
មាថកស្ម្តិស្បសិទធភាព្េពស ់ (Sensitive) មៅថងឹ        
ាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila ។ តូបទើ១៧ ឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគ AMP គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) 
ឱសថ FFC, E ថិង CLមាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្ទ្ធប 
(Intermediate) មហើយឱសថស្បឆងំមម្មោគ OT, CIP
ថិង SXT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) មៅ
ថឹងាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila។ តូបទើ២០       
ឱសថស្បឆងំមម្មោគស្បមភទ AMP ថិង CL គាម ថស្បសិទធ
ភាព្ (Resistance) ឱសថ FFC ថិង OT មាថកស្ម្ិត
ស្បសិទធភាព្ទ្ធប (Intermediate) មហើយឱសថ E, CIP
ថិង SXTមាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) មៅ
ថឹងាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila។ តូបទើ២៨ ថិង
តូបទើ២៩ ឱសថស្បឆងំមម្មោគស្បមភទ AMP ថិង CL
គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) ឱសថស្បឆងំមម្មោគ
OT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្ទ្ធប (Intermediate) 
មហើយឱសថ FFC, E,CIPថិង SXTមាថកស្ម្ិត       
ស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើ 
Aeromonas hydrophila ។ 
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មហើយ   ហមំ្ សុទ្ធធ បុោជ(២០២៤) ាថរកមឃើញ 
Aeromonas hydrophilia (n=១១) មសមើថឹង ៤៤ % 
ថិង Vibrio Cholerae (n=២) មសមើថឹង ៨%។ 
រម្ការស្សាវស្ជាវខាងមលើាត់មតរ ើទ្ធងំព្ើរមាថភាព្សុាំ
េពស់មៅថងឹឱសថស្បឆងំមម្មោគចំថួថព្ើរគឺ CL ថិង 
AMP ដូចមៅថឹងការរកមឃើញរបសសូ់ លើហុង
(២០២៣) ថងិហមំ្ សុទ្ធធ បុោជ(២០២៤)េងកដរ។ 
ព្ិថិតយមម្ើលមលើលកខណៈមេណូទើបនថឱសថស្បឆងំ   
មម្មោគជាមស្ចើថមុ្េមៅថងឹាក់មតរ ើ      V. parahaemolyticus      
ស្បូហវ ល់ទើ១ ថិង ស្បូហវ លទ់ើ២ មាថចំថថួឱសថរហូត
ដល ់ ៥មៅ ៦ មុ្េកដលមាថភាព្សុា។ំ មោយកឡក       
A. hydrophila ស្បូហវ ល់ទើ១ ថិង ស្បូហវ លទ់ើ២ មាថ
ចំថួថឱសថកត ៤ មុ្េកដលមាថភាព្សុាមំឃើញថាទ្ធប
ជាង V. parahaemolyticus។ កតមទ្ធោះជាយ៉ា ងណកតើ
វជាការស្ព្ួយារម្ភសស្មាប់ឱសថស្បឆងំមម្មោគជា
មស្ចើថមុ្េមៅថឹងាក់មតរ ើខាងមលើ។ 

េៃនិដ្ឋសៃ 

រម្រយៈការសិកាស្សាវស្ជាវាថបញ្ញជ កថូ់វលទធេល
វតតមាថាក់មតរ ើកដលយកមចញព្ើស្តើស្ាមៅេារទ្ធងំបើ
កនុងមេតតមសៀម្ោបមោយកនុងចមំណម្ ៣០សណំក 
មាថវតតមាថាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus សរុប
ចំថួថ ១២សណំក មសមើថឹង ៤០ភាគរយ កដលកនុងេារ
មលើធំថមើមាថវតតមាថាក់មតរ ើចថំួថ ៣សណំក (២៥
ភាគរយ) េារដំកដកចថំួថ ៥សំណក (៤២ភាគរយ) 
ថិងេារសាម្គគើចំថថួ ៤សណំក (៣៣ភាគរយ)។ 
ចំកណកឯវតតមាថាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila 
មាថសរុបចំថួថ ១៤សំណក មសមើថឹង ៤៦,៦៧ភាគ
រយ កដលកនុងេារមលើធំថមើមាថវតតមាថាក់មតរ ើចថំួថ ៦
សំណក (៤៣ភាគរយ) េារដំកដកចំថួថ ៥សំណក 
(៣៦ភាគរយ) ថិងេារសាម្គគើចំថួថ ៣ សំណក 
(២១ភាគរយ)។  

 ស្សបជាម្យួមថោះេងកដរ លទធេលនថការ
កំណត់ភាព្ង្គយទទលួរងភាព្សុារំបសា់ក់មតរ ើមៅ
ថឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគាថបង្គា ញថា ឱសថស្បឆងំ
មម្មោគ CL គាម ថស្បសទិធភាព្ (Resistance) មៅថងឹ
ាក់មតរ ើស្បមភទ Vibrio parahaemolyticus ជាងមគ ព្ើ
មស្ពាោះអស្រភាព្សុាមំាថរហូតដល់មៅ ១០០ភាគរយ 
បនាទ ប់ម្កភាព្គាម ថស្បសទិធភាព្របស់ឱសថស្បឆងំ     
មម្មោគ AMP ដល់មៅ ៨៣ភាគរយ ស្ព្ម្ទ្ធងំឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគ E ស្បមាណ ៥៨ភាគរយ។ ម្ា៉ាងមទៀត    
ឱសថស្បឆងំមម្មោគOT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្ទ្ធប 
(Intermediate) មៅថឹងាក់មតរ ើស្បមភទ Vibrio 
parahaemolyticus កនុងកស្ម្ិត ៤២ភាគរយ។ ស្ព្ម្
ជាម្ួយគាន មថោះ រម្លទធេលបង្គា ញថាឱសថស្បឆងំ 
មម្មោគ FFC មាថស្បសទិធភាព្េពស ់ (Sensitive) មៅ
ថឹងាក់មតរ ើស្បមភទ Vibrio parahaemolyticus ជាង
មគ កនុងកស្ម្ិត ៨៣,៣៣ភាគរយឯមណោះ។ បនាទ ប់មទៀត 
ឱសថស្បឆងំមម្មោគ SXT មាថស្បសិទធភាព្េពស ់
(Sensitive) មៅថឹង ៨៣ភាគរយ។ ម្ិថកតប៉ាុមណណ ោះ      
ឱសថស្បឆងំមម្មោគ CIP មាថស្បសិទធភាព្េពស់ 
(Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើមថោះ កនុងកស្ម្ិត ៧៥     
ភាគរយ។  
 ចំមពាោះលទធេលនថការកណំតភ់ាព្ង្គយទទួល
រងភាព្សុារំបស់ាកម់តរ ើ Aeromonas hydrophila 
មៅថឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគាថបង្គា ញថាឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគ AMP គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) 
មៅថឹងាក់មតរ ើស្បមភទមថោះជាងមគ ព្ើមស្ពាោះអស្រភាព្
សុាមំាថរហូតដល់មៅ ១០០ភាគរយ។ បនាទ ប់ម្ក          
ឱសថស្បឆងំមម្មោគ CL គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) 
ដល់មៅ ៥៧ភាគរយ។  ស្សបគាន កដរ  ឱសថស្បឆងំមម្មោគ 
CL មាថកស្ម្តិស្បសទិធភាព្ទ្ធប (Intermediate) មៅថឹង
ាក់មតរ ើស្បមភទ Aeromonas hydrophila កនុងកស្ម្តិ ៤៣
ភាគរយ។ ម្ា៉ាងវញិមទៀត រម្លទធេលបង្គា ញថាឱសថ
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លលទទធធេេលលននថថកាការរកកំណំណតត់់ស្ស្បបូហូហវវ លល់់ននថថស្ស្បបមមភភទទាាកក់់មមតតររ ើើ  AAeerroommoonnaass  hhyyddrroopphhiillaa  មមៅៅថថឹឹងងឱឱសសថថស្ស្បបឆឆំងំងមមម្ម្មមោោគគ    

រោងទើ.៧ លទធេលនថស្បូហវ ល់របស់ាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila មៅថងឹឱសថស្បឆងំមម្មោគ 

ស្ស្បបូហូហវវ លល់់  តតូូបបសសំណំណកក  ((nn==១១២២))  ឱឱសសថថស្ស្បបឆឆំងំងមមម្ម្មមោោគគ  ចចំំថថួួថថឱឱសសថថសាសុុាំ ំ MMuullttiiddrruugg  
rreessiissttaannccee  

ទើ១ ទើ២ AMP, FFC, E, SXT ៤ √ 

ទើ២ ទើ៨ AMP, OT, CL, SXT ៤ √ 

ទើ៣ ទើ១ AMP, FFC, E ៣ √ 

ទើ៤ ទើ៤ AMP, E, CL ៣ √ 

ទើ៥ ទើ៧ AMP, OT, SXT ៣ √ 

ទើ៦ 
ទើ១១ ទើ១៣ ទើ២០ ទើ២៤       
ទើ២៨ ថិងទើ២៩ AMP, CL ២ x 

ទើ៧ ទើ៩ AMP, SXT ២ x 

រម្រយៈរោងទើ.៧ ខាងមលើាថបង្គា ញព្ើលទធេលនថ
ស្បូហវ ល់កដលមាថភាព្ង្គយទទួលរងថូវភាព្សុាមំៅ
ថឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគមាថសរុបចំថថួ ៧ស្បូហវ ល់។ 
មោយមៅកនុងស្បហូវ ល់ទើ១ ឱសថស្បឆងំមម្មោគចំថួថ 
៤ស្បមភទដូចជា AMP, FFC, E ថិង SXT គាម ថស្បសិទធ
ភាព្ (Resistance) មៅថងឹាក់មតរ ើ Aeromonas 
hydrophila។ កនុងស្បហូវ ល់ទើ២ កម៏ាថឱសថស្បឆងំ  
មម្មោគចំថួថ ៤ស្បមភទកដរ កតមាថដូចជា AMP, OT, 
CL ថិង SXT កដលគាម ថស្បសទិធភាព្ (Resistance)។ 
កនុងស្បហូវ ល់ទើ៣ មាថឱសថស្បឆងំមម្មោគចថំួថ ៣
ស្បមភទដូចជា AMP, FFC, ថិង E កដលគាម ថស្បសិទធ
ភាព្ (Resistance)។ កនុងស្បូហវ ល់ទើ៤ មាថឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគចថំួថ ៣ស្បមភទកដរ កតមាថដូចជា AMP, 
E ថិង CL កដលគាម ថស្បសទិធភាព្ (Resistance)។ 
ចំកណកឯកនុងស្បូហវ ល់ទើ៥ កម៏ាថឱសថស្បឆងំមម្មោគ
ចំថួថ ៣ស្បមភទកដរ ក៏ប៉ាុកថតមាថឱសថដូចជា AMP, OT 
ថិង SXT កដលគាម ថស្បសទិធភាព្ (Resistance)។ កនុង
ស្បហូវ ល់ទើ៦ មាថឱសថស្បឆងំមម្មោគចំថថួ ២ស្បមភទ 

ដូចជា AMP ថិង CLកដលគាម ថស្បសទិធភាព្ 
(Resistance)។ កនុងស្បហូវ ល់ទើ៧ ក៏មាថឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគចថំួថ ២ស្បមភទកដរ ក៏ប៉ាុកថតមាថឱសថ
ដូចជា AMP ថិង SXTកដលគាម ថស្បសិទធភាព្ 
(Resistance)។ ចំកណកឯ Multidrug Resistance 
របស់ាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus កដលមាថ
ភាព្សុាថំឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគមស្ចើថជាងព្ើរស្បមភទ
មាថ ៦ ស្បូហវ ល់ គឺស្បូហវ ល់ទើ១ រហូតដល់ស្បូហវ ល ់   
ទើ៦។  

មយងរម្លទធេលកនុងេារលក់ោយទ្ធងំបើ
ខាងមលើាថបង្គា ញថាាថរកមឃើញវតតមាថVibrio 
parahaemolyticus (n=១២) ថិង Aeromonas 
hydrophila (n=១៤) កដលកនុងមនាោះេារដំកដកមាថ    
អស្រភាគរយេពស់ជាងមគ( ៤២% ថិង ៣៦%)មោយ
កឡកេារសាម្គគើ (៣៣% ថិង២១%) ថិងេារមលើធំថមើ 
(២៥% ថិង២៥%)។ លើហុង(២០២៣) ាថរកមឃើញ 
Vibrio parahaemolyticus (n=១២) មសមើ ៤០% ថិង 
Aeromonas hydrophila (n=១៤) មសមើថឹង ៤៦,៦% 
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មហើយ   ហមំ្ សុទ្ធធ បុោជ(២០២៤) ាថរកមឃើញ 
Aeromonas hydrophilia (n=១១) មសមើថឹង ៤៤ % 
ថិង Vibrio Cholerae (n=២) មសមើថឹង ៨%។ 
រម្ការស្សាវស្ជាវខាងមលើាត់មតរ ើទ្ធងំព្ើរមាថភាព្សុាំ
េពស់មៅថងឹឱសថស្បឆងំមម្មោគចំថួថព្ើរគឺ CL ថិង 
AMP ដូចមៅថឹងការរកមឃើញរបសសូ់ លើហុង
(២០២៣) ថងិហមំ្ សុទ្ធធ បុោជ(២០២៤)េងកដរ។ 
ព្ិថិតយមម្ើលមលើលកខណៈមេណូទើបនថឱសថស្បឆងំ   
មម្មោគជាមស្ចើថមុ្េមៅថងឹាក់មតរ ើ      V. parahaemolyticus      
ស្បូហវ ល់ទើ១ ថិង ស្បូហវ លទ់ើ២ មាថចំថថួឱសថរហូត
ដល់ ៥មៅ ៦ មុ្េកដលមាថភាព្សុា។ំ មោយកឡក       
A. hydrophila ស្បូហវ ល់ទើ១ ថិង ស្បូហវ លទ់ើ២ មាថ
ចំថួថឱសថកត ៤ មុ្េកដលមាថភាព្សុាមំឃើញថាទ្ធប
ជាង V. parahaemolyticus។ កតមទ្ធោះជាយ៉ា ងណកតើ
វជាការស្ព្ួយារម្ភសស្មាប់ឱសថស្បឆងំមម្មោគជា
មស្ចើថមុ្េមៅថឹងាក់មតរ ើខាងមលើ។ 

េៃនិដ្ឋសៃ 

រម្រយៈការសិកាស្សាវស្ជាវាថបញ្ញជ កថូ់វលទធេល
វតតមាថាក់មតរ ើកដលយកមចញព្ើស្តើស្ាមៅេារទ្ធងំបើ
កនុងមេតតមសៀម្ោបមោយកនុងចមំណម្ ៣០សណំក 
មាថវតតមាថាក់មតរ ើ Vibrio parahaemolyticus សរុប
ចំថួថ ១២សណំក មសមើថឹង ៤០ភាគរយ កដលកនុងេារ
មលើធំថមើមាថវតតមាថាក់មតរ ើចថំួថ ៣សណំក (២៥
ភាគរយ) េារដំកដកចថំួថ ៥សំណក (៤២ភាគរយ) 
ថិងេារសាម្គគើចំថថួ ៤សណំក (៣៣ភាគរយ)។ 
ចំកណកឯវតតមាថាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila 
មាថសរុបចំថួថ ១៤សំណក មសមើថឹង ៤៦,៦៧ភាគ
រយ កដលកនុងេារមលើធំថមើមាថវតតមាថាក់មតរ ើចថំួថ ៦
សំណក (៤៣ភាគរយ) េារដំកដកចំថួថ ៥សំណក 
(៣៦ភាគរយ) ថិងេារសាម្គគើចំថួថ ៣ សំណក 
(២១ភាគរយ)។  

 ស្សបជាម្យួមថោះេងកដរ លទធេលនថការ
កំណត់ភាព្ង្គយទទលួរងភាព្សុារំបសា់ក់មតរ ើមៅ
ថឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគាថបង្គា ញថា ឱសថស្បឆងំ
មម្មោគ CL គាម ថស្បសទិធភាព្ (Resistance) មៅថងឹ
ាក់មតរ ើស្បមភទ Vibrio parahaemolyticus ជាងមគ ព្ើ
មស្ពាោះអស្រភាព្សុាមំាថរហូតដល់មៅ ១០០ភាគរយ 
បនាទ ប់ម្កភាព្គាម ថស្បសទិធភាព្របស់ឱសថស្បឆងំ     
មម្មោគ AMP ដល់មៅ ៨៣ភាគរយ ស្ព្ម្ទ្ធងំឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគ E ស្បមាណ ៥៨ភាគរយ។ ម្ា៉ាងមទៀត    
ឱសថស្បឆងំមម្មោគOT មាថកស្ម្ិតស្បសិទធភាព្ទ្ធប 
(Intermediate) មៅថឹងាក់មតរ ើស្បមភទ Vibrio 
parahaemolyticus កនុងកស្ម្ិត ៤២ភាគរយ។ ស្ព្ម្
ជាម្ួយគាន មថោះ រម្លទធេលបង្គា ញថាឱសថស្បឆងំ 
មម្មោគ FFC មាថស្បសទិធភាព្េពស ់ (Sensitive) មៅ
ថឹងាក់មតរ ើស្បមភទ Vibrio parahaemolyticus ជាង
មគ កនុងកស្ម្ិត ៨៣,៣៣ភាគរយឯមណោះ។ បនាទ ប់មទៀត 
ឱសថស្បឆងំមម្មោគ SXT មាថស្បសិទធភាព្េពស ់
(Sensitive) មៅថឹង ៨៣ភាគរយ។ ម្ិថកតប៉ាុមណណ ោះ      
ឱសថស្បឆងំមម្មោគ CIP មាថស្បសិទធភាព្េពស់ 
(Sensitive) មៅថឹងាក់មតរ ើមថោះ កនុងកស្ម្ិត ៧៥     
ភាគរយ។  
 ចំមពាោះលទធេលនថការកណំតភ់ាព្ង្គយទទួល
រងភាព្សុារំបស់ាក់មតរ ើ Aeromonas hydrophila 
មៅថឹងឱសថស្បឆងំមម្មោគាថបង្គា ញថាឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគ AMP គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) 
មៅថឹងាក់មតរ ើស្បមភទមថោះជាងមគ ព្ើមស្ពាោះអស្រភាព្
សុាមំាថរហូតដល់មៅ ១០០ភាគរយ។ បនាទ ប់ម្ក          
ឱសថស្បឆងំមម្មោគ CL គាម ថស្បសិទធភាព្ (Resistance) 
ដល់មៅ ៥៧ភាគរយ។  ស្សបគាន កដរ  ឱសថស្បឆងំមម្មោគ 
CL មាថកស្ម្តិស្បសទិធភាព្ទ្ធប (Intermediate) មៅថឹង
ាក់មតរ ើស្បមភទ Aeromonas hydrophila កនុងកស្ម្តិ ៤៣
ភាគរយ។ ម្ា៉ាងវញិមទៀត រម្លទធេលបង្គា ញថាឱសថ
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ស្បឆងំមម្មោគ CIP មាថស្បសទិធភាព្េពស់ (Sensitive) 
មៅថឹងាក់មតរ ើស្បមភទ Aeromonas hydrophila ជាង
មគកនុងកស្ម្តិដល់មៅ ១០០ភាគរយឯមណោះ។ បនាទ ប់
ម្ក ឱសថស្បឆងំមម្មោគ SXTមាថស្បសិទធភាព្េពស ់
(Sensitive) កស្ម្ិត៧១ភាគរយ ឯឱសថស្បឆងំ      
មម្មោគOT ថិង FFC ៦៤ភាគរយ រមួ្ទ្ធងំឱសថស្បមភទ 
E ៥៧ភាគរយ។  
 សរុបមសចកតើជារមួ្ម្ក មយងរម្លទធេលនថ
ការសិកាព្ិមសាធថ៍ខាងមលើមថោះ អាចសថនិោា ថជារមួ្
ាថថា វតតមាថសរុបនថាក់មតរ ើស្បមភទ Vibrio 
parahaemolyticus (n=១២) មសមើថឹង ៤០ភាគរយ 
ថិងាក់មតរ ើស្បមភទ Aeromonas hydrophila (n=
១៤) មសមើថឹង ៤៦,៦៧ភាគរយ នថសណំកសរបុកដល
យកមចញព្ើស្តើស្ាកនុងេារទ្ធងំបើមៅមេតតមសៀម្ោប។ 
មថោះបង្គា ញថា ាក់មតរ ើស្បមភទ Aeromonas 
hydrophila មាថមស្ចើថជាងវតតមាថាក់មតរ ើ Vibrio 
parahaemolyticus ដល់មៅ ៦,៦៦ភាគរយ។ អស្រ
វតតមាថាក់មតរ ើទ្ធងំព្ើរមស្ចើថជាករត នថការស្ព្យួារម្ភ
ចំមពាោះការចម្េងមម្មោគដល់ស្តើ ថិងការបងកឱយមាថការ
ពុ្លអាហរ ឬបងកជងំឺដល់ម្ថុសស កដលបរមិភាគស្តើមាថ
េទុកថូវសារធាតុពុ្ល ថិងវតតមាថាក់មតរ ើទ្ធងំមថោះ។ 
ចំកណកឯឱសថស្បឆងំមម្មោគ កដលគាម ថស្បសទិធភាព្ 
(Resistance) ខាេ ងំជាងមគមៅថឹងាក់មតរ ើទ្ធងំព្ើរ
មថោះ គឺឱសថស្បឆងំមម្មោគ AMP ថិង CL មហើយឱសថ
ស្បឆងំមម្មោគកដលមាថស្បសិទធភាព្េពស់ (Sensitive) 
ខាេ ងំជាងមគ គឺឱសថស្បឆងំមម្មោគ FFC SXT ថិងOT។ 
ការមស្បើស្ាសឱ់សថស្បឆងំមម្មោគ AMP ថងិ CLមស្ចើថ
ជាករត នាឱំយាក់មតរ ើមាថភាព្សុា ំកដលាក់មតរ ើទ្ធងំព្ើរ
ម្ិថខាេ ចថឹងឱសថស្បមភទមថោះ ឬឱសថស្បមភទមថោះគាម ថ
ស្បសិទធភាព្កនុងការមស្បើស្ាសស់ស្មាបស់មាេ ប ់ ឬព្ាាល 
ស្តើកដលេទុកថូវាក់មតរ ើទ្ធងំព្ើរាថមឡើយ។ 

ឯក្ារសោង 

ហមំ្ សុទ្ធធ បុោជ (២០២៤)។ារវាយតថ្មលភាពសុា ំ
របស់ Vibrio spp. និង្ Aeromonas spp. 
នឹង្ឱសង ង់្ទីបយូទិចវដលវញក្ភចញពីប្តីទីឡាពយ ៉
ប្ក្ហមភៅក្នុង្ភខ្សតតភសៀមរាប។ សារណាបទថ្នន ក្ ់
បរញិ្ញា បប្ត ជំនានទ់ី២១។ សាកលវទិាល័យភូម្ិថទ  
កសិកម្ម។ 

សូ លើហុង (២០២៣)។ការរកវតតមាថថិងវយតនម្េ
លកខណៈភាព្សុារំបស់ាក់មតរ ើ Vibrio spp. និង្ 
Aeromonas spp. មៅថងឹឱសថស្បឆងំមម្មោគ
កដលយកព្ើស្តើស្ាមលើទើេារកនុងមេតតមសៀម្ោប។ 
សារណាបទថ្នន ក្់បរញិ្ញា បប្ត ជំនាន់ទ២ី០។ សាកល
វទិាល័យភូម្ិថទកសិកម្ម។ 

កេថការព្ហុវសិ័យសាើអំព្ើឱសថស្បឆងំមម្មោគមៅ    
កម្ពុជា ២០១៩-២០២៣(២០១៩)។ ស្កសងួ      
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Effects of Biological and Chemical Controls on Root-knot Nematode (Meloidogyne incognita) Management in Chili Pepper  
លើ មប៉ាងហងំ, វុតិ ពិសើ, អ ុែ ចាថធិ់ថ, មម្៉ាង គើម្ម្យួ, ជួថ ស្សើកអម្, ហួង ថថតរៈ, មសង គើម្ហ ថ, បឹុង សាវរ ើ,   ថូ គើម្អា ង  
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ឥទធពិលេសតិ Arbuscular mycorrhiza មលើការលូតលាស់ ថងិទម្ងថ់ែរួនថដណំសំកណា ែែរួ  
Effects of Arbuscular mycorrhiza on Growth and Pod Weight of Yardlong Bean  
មឡង ម្៉ាូថើខា, ភាព សំបូរ, កយ៉ាម្ សាែល, មរឿថ សុើោ៉ា មណត, រ ៉ាូ មសាភណ័រទិធ  
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ឥទធពិលជើេូសវរ័ ថងិប៉ាូរសយូម្មលើការលូតលាស់ថងិការមចញផ្ដក របស់អ័រគើមដស្បមភទ (Dendrobium sp.)  
Effects of Phosphorus and Potassium Fertilizer on Growth and Flowering of Orchid (Dendrobium sp.)  
ឃាង មសៀងលើ, ជាង ហុង, ឃួថ មអៀង, វ៉ា  សុេល, កម្៉ាថ ពថេែ, កង៉ាត ោ៉ា ប ើ, ទើ ែថនិកា  

៣៨ 
38 

ការែណំត់លែខណៈគុណភាពមម្ៅសម្េែែូរកេមរ កដលាថបកថែម្រមម្ៀត ថងិអងករលើង 
Determination of Quality Characteristic of Khmer Korko Soup Powder added with Turmeric and Ground Roasted Rice 
Powder 
លើ ផ្ដថណ់, សុែ ែញ្ញា , មហ រត័នណ, មៅ ស្សើណង  
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ការមស្ជើសមរ ើសពូជស្សវូសស្មាប់ការមស្ពាោះែនុងមែសស្តបរសិាែ ថទនំាបរពំងឹទែឹមភេៀងនថស្បមទសែម្ពុជា  

Selection of Rice Cultivars for Direct Seeding in the Rainfed Lowland Ecosystem of Cambodia  
Ouk Makara, Thun Vathany, Kong Kynet, Ouch Sreynech, Yon Sophea, Orn Chhourn  

៥៤ 
54 

ការែណំត់អតតសញ្ញាណាែ់មតរ ើ Aeromonas spp. ថងិ Vibrio spp.ថងិការវយតនំលភាពសុាថំងឹឱសថស្បឆងំមម្មោគ កញែមចញពើស្តើ
ស្ាស្សស់មលើទើេារលែ់ោយ មេតតមសៀម្ោប  
Identification of Aeromonas spp. and Vibrio spp. and Assessment of Antimicrobial Resistance Isolated from Pangasius 
at Retail Markets in Siem Reap province  
ឌុែ សើហ, ហ ថ ់មហៀែ, ហមំ្ សុទ្ធធ បុោជ  
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